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l. INTRODUCCION

l.a.Origen y fundamentos de la investigacién

El compost resulta de la mezcla y posterior descomposicion de materiales
biodegradables de origen animal y vegetal, es un producto final que contiene alta energia
guimica y una alta carga microbiana que quedan disponibles al entorno de la rizésfera de
los vegetales. Dicho proceso incluye la participacion activa de microorganismos en
condiciones ambientales definidas. Este método nos permite aprovechar los grandes
volimenes de desechos organicos procedentes de diferentes actividades como ser
agricola, ganadera, avicola, e industrial; por ejemplo: residuos de cosecha practicamente
de todos los cultivos (arroz, trigo, cafia de azucar, girasol, etc.), estiércoles y deyecciones
de todo tipo de animales, desechos urbanos y agroindustriales, entre otros (Moreno et al.,
2015). El proceso se ve afectado por numerosos factores que alteran al mismo; se
pueden dividir en dos grupos: los que dependen de la formulacion de la mezcla a
compostar, tales como el balance de nutrientes, pH, tamafio de particula, la porosidad y la
humedad; y los que dependen de la gestion de procesos, tales como concentracion de
oxigeno, temperatura y contenido de agua.

El equilibrio nutricional se define principalmente por la relacion carbono/nitrégeno
(C/N), ya que los microorganismos requieren una fuente de energia (C-organico
degradable) y Nitrégeno para su desarrollo y actividad. La relacion adecuada de C/N para
el compostaje esta en el intervalo 25-35, porque se considera que los microorganismos
requieren 1 partes de N por cada 30 unidades de C (Bishop y Godfrey, 1983).

Ademas de todos los factores mencionados anteriormente, el origen de los
residuos tienen una gran influencia en el producto final, generalmente esto se contempla
a la hora de definir su valor como enmienda.

Por ello para evaluarlos se utlizan parametros relacionados con multiples
aspectos; como ser caracteristicas fisico quimicas, de las cuales las mas comunes son él:
pH, conductividad eléctrica (CE), materia organica (MO), relacion C/N, humedad,
densidad, tamafio de particulas, porosidad y capacidad de retencion de agua. Otra forma
de evaluacion es teniendo en cuenta sus caracteristicas biolégicas como ser: biomasa,
actividad enzimatica capacidad de liberacién de nutrientes, mineralizacion y ademas la
respuesta de los vegetales (Mazzarino et al., 2012; Mirabelli, 2008; Postma et al., 2003).

El compost puede ser utilizado como biofertilizante y los beneficios de la
aplicacion de los mismos en la agricultura son conocidos a nivel mundial de los cuales se
puede mencionar: recuperaciéon y mejora del suelo, la utilizacion de los mismos como
enmienda organica o como producto que restituye la MO y mejora las propiedades fisicas
del suelo.
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La MO contribuye favorablemente a mejorar la estabilidad de la estructura de los
agregados del suelo agricola, aumenta la permeabilidad hidrica, gaseosa, y retencion
hidrica. Mejora las propiedades quimicas, aporte de macronutrientes nitrogeno, fosforo,
potasio y micronutrientes. Mejora la capacidad de intercambio de cationes del suelo,
mejora la actividad biolégica, La MO actia como fuente de energia y nutricion para los
microorganismos presentes en suelo, que viven a expensas del humus y contribuyen a su
mineralizacién. Una poblaciébn microbiana activa es indice de fertilidad de un suelo.
(Varela et al., 2011).

Si bien los estiércoles sin compostar son buenas enmiendas con valor fertilizante
para los suelos, el compost nos permite convertir el N presente en el estiércol en una
forma organica mas estable. El calor generado mediante el proceso de compostaje reduce
la viabilidad de las semillas que pudieran estar presentes en dicha enmienda y destruye
los patégenos durante la fase terméfila (Varela et al., 2011).

Se conocen los efectos benéficos del compost en la produccion de cultivos
intensivos entre los que se puede mencionar lechuga, albahaca. Estos beneficios también
se dan en cultivos extensivos como el algodén, donde experiencias realizadas
anteriormente nos muestran un aumento del rendimiento, llegando a una mayor
produccién de capullos con valores similares a los obtenidos con fertilizante inorganicos,
debido principalmente al efecto del N en el crecimiento, nimero y peso de las bochas
(Abbate y Andrade, 2005).

Esto es interesante ya que el algodon tiene importancia destacable en las
provincias del norte de la argentina como factor dinamizador de la economia de la region
en el sector primario, industrial, y el sector comercial de la zona de influencia, las que en
conjunto representan una importante ocupacion de mano de obra directa o indirecta
(Mondino et al.,2006); los rendimientos medios promedios de algoddn en bruto en la
Argentina presentan una relativa estabilidad alrededor de los 1.700 Kg/ha (SAGPyA
2015).

Si bien son muchas las ventajas del compost, hasta la fecha en la regién existen
pocos estudios de compost provenientes de estiércoles de aves, y conejos de los cuales
seria interesante generar mas informacion sobre los efectos de estos en cultivos
extensivos y/o intensivos.

I.b.Antecedentes del temay experiencia previa en relacién al mismo

Dentro de la catedra de Microbiologia Agricola se llevaron a cabo ensayos donde
se busco estimular el rendimiento de especies de interés agricola y comercial mediante la
incorporacién de biofertilizantes y lombricompuesto en diferentes dosis (Cracogna et al.,
2001a; y 2001b; Fogar et al., 2001; Berenyi et al., 2012; Guasch, et al., 2012; Czyruk et
al., 2013; Sugita et al.,, 2012; 2013; Ramirez et al., 2013; Villar Ramirez et al., 2014;
Guasch, et al., 2014; Villar Ramirez et al., 2013).
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Experiencias realizadas anteriormente demuestran que la actividad respiratoria del
suelo aumenta con la incorporacion de diferentes dosis de compost. Demostrando asi que
la utilizacion de compost y lombricompost sobre la actividad biolégica de suelos arenosos
de baja fertilidad tiene relacion directa con la dosis aplicada (Rivero y Hernandez, 2001,
Ambrogio et al., 2000).

I. OBJETIVO GENERAL

Comparar los ensayos de fertilizacién organica en los cultivos de algodén, albahaca y
lechuga.

[I. MATERIALES Y METODOS

Se trabaj6 con los datos generados en la beca de Pregrado de Ciencia y Técnica
(Resolucion N° 1103/2015 C.S.).Titulada Utilizacibn de compost provenientes de
diferentes estiércoles. Su efecto sobre el cultivo de algodén (Gossypium hirsutum) y en la
actividad respiratoria del suelo, ademas ensayos realizados en la catedra de
Microbiologia agricola.

lll.a.Suelo: Los suelos que se emplearon para los ensayos son de textura arenosa y
corresponden a la serie Ensenada Grande. Se caracteriza por presentar escurrimiento
medio, permeabilidad moderada, son bien drenados. En la superficie presenta un
horizonte dcrico, espeso, de textura arenosa-franco y de reaccion neutra; le sigue un BA
arenoso-franco, con presencia de lamelas texturales, débilmente estructurales, de color
pardo oscuro y débilmente acidos. Son profundos, de buenas condiciones fisicas para el
desarrollo radical y penetracién de agua. Son suelos de baja fertilidad, baja capacidad de
retencion de agua, con niveles de P moderados, con un contenido de MO menor al 1%
(Escobar et al., 1996).

Los suelos se obtuvieron de la escuela de educacion secundaria ERAGIA y Santa Ana
Corrientes. Los mismos se llevaron al instituto  Agrotécnico “Pedro M. Fuentes Godo” de
la ciudad de Resistencia-Chaco para realizar los andlisis de pH, P, K, Ca, Mg, carbono
organico, N y CE. A continuacién en la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos.
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Tabla 1. Resultados obtenidos en el andlisis de suelo (ERAGIA), para las variables: pH, P
(Fosforo), K (Potasio), Ca (Calcio), Mg (Magnesio), CO (Carbono organico), N total y CE
(Conductividad eléctrica).

N Total

pH Fosforo

mg kg * Cmol, Kg™ %
5,90 11,20 020 | 29 | 110 039 | 0,04 0,70

Tabla 2. Resultados obtenidos en el andlisis de suelo (Santa Ana), para las variables: pH, P
(Fésforo), K (Potasio), Ca (Calcio), Mg (Magnesio), CO (Carbono organico), N total y CE
(Conductividad eléctrica).

N Total

pH Fosforo

mg kg ™ Cmol. Kg
6,00 24,80 030 | 400 | 090 0,46 0,028 0,70

lll.Lb Compost: Los compost empleados en los ensayos se elaboraron en la Catedra
de Microbiologia Agricola. Para su elaboracién se usaron diferentes estiércoles lo que le
dio caracteristicas propias a cada uno de ellos, esto también se vio en trabajos realizados
por otros autores (Pérez et al., 2008).

Tabla 3. Cuadro comparativo de los contenidos nutrientes de los estiércoles.

N | P K
Estiércol %
Bovino 2,02 0,80 0,50
Cabra 1,31 0,71 1,77
Equino 6,70 2,80 7,20
Ave 15,00 10,00 4,00

Las dosis aplicadas en los ensayos fueron de: 40tn.ha™ en los cultivos de lechuga,
albahaca y algodén, empleando en este Ultimo también una dosis de 20 tn.ha™.
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Se decidi6 trabajar con la dosis de 40 tn.ha® ya que en trabajos realizados en la
Céatedra de Microbiologia Agricola arrojaron resultados positivos (Giraudo et al., 2015,
GoOmez et al., 2016).

En cuanto al cultivo de algodén se usé una segunda dosis 20 tn.ha, pensando en
economizar el uso del sustrato.

lll.c. Cultivos:

1. Lechuga (Lactuca sativa): pertenece al grupo de las hortalizas de hoja y se
consume practicamente en fresco.

Es una planta herbacea anual, dicotiledénea, autdgama, cuando joven contiene en
sus tejidos un jugo lechoso llamado latex, cuya cantidad disminuye con la edad de la
planta. (Osorio & Lobo, 1983; Diaz et. al., 1995; Valadez, 1997).

Su valor nutritivo difiere segin su variedad. La lechuga en general provee fibra,
carbohidratos, proteina, y una minima cantidad de grasa, tiene accion antioxidante, lo cual
esta relacionado con la prevencion de enfermedades cardiovasculares e incluso cancer.
(Osorio y Lobo, 1983).

Las necesidades nutricionales del cultivo para un rendimiento de 45 tn.ha™ son: 100
kg.ha de nitrégeno, 50 kg.ha™ de fésforo como P, Os, 250 kg.ha™ de potasio como KO,
51 kg.ha™ de calcio como CaO y 22 kg.ha™ de magnesio como MgO. Se recomienda
aplicar los fertilizantes edaficos en dos dosis, la primera dosis tres dias antes del
trasplante y la segunda 20 dias después. No se debe descartar la aplicacion de
micronutrientes cuando sea necesario, dependiendo del analisis de suelos como de la
fertilizacion foliar mezclada con la de pesticidas (Semillas Arroyave, Reporte Técnico).

La calidad y el rendimiento se afectan marcadamente por el contenido deficiente de
nitrégeno, debido a que produce plantas pequefias y con coloracion amarillenta, que son
poco suculentas; por el contrario, el exceso de nitrégeno provoca un rapido crecimiento de
las plantas, lo que lleva a que en las lechugas de cabeza no se logre la formacién de ésta,
y se quedan flojas, sueltas y livianas (Serrano et al., 1996).

2. Albahaca (Ocimun basilicum): es una planta aromatica y medicinal, herbacea,
anual, de tallos erectos y ramificados, frondosa, que alcanza de 30 a 50 cm de altura. Las
hojas de 2 a 5 cm, suaves, oblongas, opuestas, pecioladas, aovadas, lanceoladas y
ligeramente dentadas. Las flores son blancas, dispuestas en espigas alargadas, asilares,
en la parte superior del tallo o en los extremos de las ramas. Es una de las principales
hierbas aromaticas de uso culinario (Vega et al., 2003).

Las necesidades nutritivas de este cultivo son (mg.L™) N- 150, P- 50, K- 200, Ca- 150,
Mg- 80, S- 60, Fe-2,8, Cu- 0,2, Mn- 0,8, Zn- 0,3, B- 0,7, Mo- 0,05 (Contreras et al., 2008).
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3. Algoddn (Gossypium hirsutum): La planta en pleno desarrollo presenta un tallo
principal con ramificaciones, cuyo numero y extension responden tanto a factores
genéticos como ambientales (Arturi, 1984). El sistema radical esta integrado por una raiz
pivotante y una masa de ramificaciones laterales que constituyen la estructura principal de
absorcién y anclaje.

Las ramas vegetativas surgen del tercio inferior del tallo, con crecimiento monopodial y
de sus nudos pueden originarse, a su vez, ramas fructiferas, portadoras de flores. Por
dafios producidos en el meristema terminal, se pueden desarrollar ramas vegetativas en
la parte superior del tallo.

Las ramas fructiferas, que nacen del tallo principal y de las ramas vegetativas, se
caracterizan por presentar un desarrollo de tipo simpodial, debido a que cada segmento o
entrenudo, es el producto de una yema distinta.

La flor se halla protegida por tres hojas triangulares modificadas, denominadas
bracteas. Presenta un caliz de cinco sépalos soldados, que rodea la base de la corola, de
forma acampanada con cinco pétalos, unidos en su extremo basal. Luego de la
fecundacioén se desarrolla el fruto o capsula denominado cominmente “pera o bocha”, que
cuando alcanza la maduracién se abre a lo largo de las lineas de unién de los carpelos.

En cuanto a la nutricién del cultivo segln diversos autores el mismo extrae unos 150
kg.ha' de N, 20 kg.ha® de P y 35 kg.ha®’ de K para producir unos 2500 kg.ha™ de
algodon (Mondino y Galizzi, 2001).

lll.d.Ensayos realizados

1. Cultivo de Lechuga

Se sembr6 la variedad Grand Rapid que se obtuvo del programa de ProHuerta, la
duracion del ensayo fue de 40 dias desde el repique, la incorporacién del compost se
efectu6 a los 5 dias del mismo.

En el ensayo de lechuga se utilizé un disefio en bloques completos al azar con cinco
tratamientos y tres repeticiones (15 unidades experimentales).

Las plantas se repicaron en contenedores de 1 litro, luego de finalizado el ensayo se
procedid a las mediciones y a las determinaciones.

Los datos que se generaron correspondieron a:
e Controles finales de niUmero de hojas, determinacion de volumen radical (Vol
Rad) mediante el método de desplazamiento de liquido.
e Peso fresco (Pf) y peso de la biomasa total (peso seco de raiz “Psr” y peso
seco de la parte aérea “Ps”).
e Célculo de biomasa total Bt.
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Tabla 4. Disefio del ensayo
Tratamientos \ Compost Dosis
1 Sin compost Testigo
2 Compost de estiércol de ave Tea 40 tn.ha*
3 Compost de estiércol bovino Tgg 40 tn.ha™
4 Compost de estiércol caprino Tec 40 tn.ha™
5 Compost de estiércol equino Tee 40 tn.ha

2. Cultivo de albahaca

La semilla que se us6 en el ensayo provino de la catedra de Microbiologia Agricola
de la cosecha de plantas de albahaca el afio anterior las mismas se sembraron en
macetas de un litro.

En el ensayo se utilizd un disefio en blogques completos al azar con cinco
tratamientos y tres repeticiones (15 unidades experimentales).

La duraciéon del ensayo del fue de 56 dias desde emergencia, luego de la
finalizacion del mismo se procedid a desarmarlos y realizar las mediciones
correspondientes.

Los datos que se generaron correspondieron a:

e Controles semanales de numero de hojas verdaderas (Hv).

e Controles finales de altura y nimero de hojas (hojas totales Ht, determinacién
de volumen radical (Vol Rad) y peso seco de la biomasa (Psr y Ps).

e Célculo de biomasa total Bt.

Tabla 5. Disefio del ensayo

Tratamientos ~ Compost Dosis |
1 Sin compost Testigo

2 Compost de estiércol de ave Tga 40 tn.ha™

3 Compost de estiércol bovino Tgg 40 tn.ha™

4 Compost de estiércol caprino Tec 40 tn.ha™

5 Compost de estiércol equino Tee 40 tn.ha™
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3. Cultivo de algodén

La semilla que se us6 en el ensayo corresponde a la variedad NuOpal. A las
mismas se le realizaron andlisis de poder germinativo arrojando valores de 98 y 100%
luego fueron colocadas en macetas de 1 litro.

Se utilizé un disefo en bloques completos al azar con nueve tratamientos y cinco
repeticiones (45 unidades experimentales).

La duracion del ensayo fue de 40 dias desde emergencia, la incorporacion del
compost fue a los 5 dias de emergidas las plantulas.

Luego de la finalizacion del ensayo se procedi6 a desarmarlos vy realizar
mediciones correspondientes.

Los datos que se generaron correspondieron a:

¢ Controles semanales de niumero de hojas verdaderas (Hv).

e Controles finales de altura y nimero de hojas (hojas totales Ht), determinacion
de volumen radical (Vol Rad) y peso seco de la biomasa, peso seco de la
raiz(Psr) y peso seco de parte aérea (Ps).

e Calculo de biomasa total (Bt).

¢ Monitoreo semanal de plagas y enfermedades.

Tabla 6. Disefio del ensayo

Tratamientos Compost Dosis

1 Sin compost Testigo

2 Compost de estiércol de ave Tgp 40 tn.ha™
3 Compost de estiércol caprino Tec 40 tn.ha™
4 Compost de estiércol bovino Tgg 40 tn.ha™
5 Compost de estiércol equino Tee 40 tn.ha™
6 Compost de estiércol de ave Tga 20 tn.ha™
7 Compost de estiércol caprino Tec 20 tn.ha™
8 Compost de estiércol bovino Tgg 20 tn.ha™
9 Compost de estiércol equino Tee 20 tn.ha™

lll.e.Andlisis_estadistico: Los resultados obtenidos fueron ordenados y tabulados
para luego efectuar una comparacion de medias entre tratamientos a través del test de
Duncan, con un p<0,05 mediante infostat (Di Rienzo et al, 2011).
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

IV.a.Cultivo de Lechuga: En la Tabla 7, se puede observar los resultados obtenidos
a los 40 dias del repique para los distintos tratamientos aplicados.

Tabla 7. Resultados obtenidos para las variables analizadas: Ht (hojas totales), Pf (peso
fresco), Ps (peso seco), Psr (peso seco de raiz), Vol Rad (volumen radical), Bt (biomasa total).

Tratamientos Ht Pf (g) Ps(g) Psr(g) Vol Rad Bt

Ccv cv cVv cv v v
Testigo 13,67 |AB |4,22 |15,64 |C |1,89 |1,80 |A |9,39 |0,52 |A |13,87 [8,00 |A |12,50 [2,28 |A |6,79
Tea 1567 |A (9,75 (2423 |A (3,89 (250 [A 617 0,75 |A [9,61 [11,00 |A [10,19 [3,20 [A |69
Tec 1233 B (9,36 (14,21 |C (9,36 (2,00 |A (3814 |0,55 |A (11,35 (8,00 |A [12,50 [2,52 [A [31,93
Tes 13,67 |AB (4,22 (2045 (B (8,52 (2,40 |A (33,49 [0,74 |A (43,35 (11,00 |A [24,05 [3,16 [A |3a,94
Tee 11,30 |B [18,37 (19,30 (B (585 (2,10 [A (24,08 |0,56 |A (33,23 9,70 |A [26,03 [2,66 [A |2541

Nota: Letras iguales no acusan diferencias estadisticamente significativas. (p<0,05),
* Tea= Tratamiento de estiércol de ave

* Tec= Tratamiento de estiércol de caprino

* Tgg= Tratamiento de estiércol de bovino

* Tge= Tratamiento de estiércol de equino
*CV= coeficiente de variacion

e Para la variable hojas totales (Ht), se observaron diferencias estadisticamente
significativas entre Tga y los tratamientos Tecy Tee.

e La variable peso Fresco (Pf) mostré diferencias significativas entre el testigo y los
tratamientos Tga, Tes Y Tee.

e No se encontraron diferencias estadisticamente significativas para las variables
Peso seco de raiz (Psr), volumen radical (vol rad) Y biomasa total (Bt) entre los
distintos tratamientos.

Cabe destacar que el uso de estiércol de ave (Tga) produjo mayor nimero de
hojas y mayor peso fresco. En tanto que en los tratamientos Tea, Tes Y Tee €l
aumento se vio en la variable peso fresco.
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IV.b.Cultivo_de Albahaca En la Tabla 8, se puede observar los resultados obtenidos

hasta los 56 dias luego de la emergencia para los distintos tratamientos aplicados.

Tabla 8. ANOVA para la variable hojas verdaderas (HV) en el cultivo de albahaca.

Tt 8 13 20 30 35 4 48 56
v v o v v w o v
Testigo (420 |A[000 (500 (A (2828 (700 [A (2020 (700 [A (2020 (2000 (A [000 2500 |A [566 (2900 (A 438(3200 (C {000
Tea 420 |Ajooo (533 (A 2165 (667 |A (1732 [1333 (A 1732 (333 |Aft7s4 933 (A 1968 3600 (A [962(4900 (A 935
I 420 |Ajooo (600 (A |00 (300 |A lo00 [1400 |A (1429 (2000 [Afooo 2300 (A |1150 |800 (A p1afRB € @n
Tes 420 (Ao 467 A 474 1667 (A 1732 (1333 (A (1732 200 (A ji575 (2933 (A (787 (3160 (A |12 |43,00 [AB |10,66
Tee 420 |Ajooo [400 (A lo00 (600 |A fo00 [1133 (A |41 (1533 (A 1506 (2333 (A 1784 2800 (A [7,14 (3400 [BC 10,60

Nota: Letras iguales no acusan diferencias estadisticamente significativas. (p<0,05),
* Tea= Tratamiento de estiércol de ave

* Tgc= Tratamiento de estiércol de caprino
* Teg= Tratamiento de estiércol de bovino
* Tge= Tratamiento de estiércol de equino
*cv=Coeficiente de variacion

e Para la variable numero de hojas se observé diferencias estadisticamente
significativas solo en la ultima medicion a los 56 dias, resaltando por sobre el
testigo los tratamientos Tga Y Tes. El tratamiento Tea también fue superior a Tec

e Las primeras mediciones para la misma variable (nimero de hojas), no mostraron
diferencias significativas.

Tabla 9. Resultados obtenidos en albahaca para las variables: Ht (hojas totales), Altura, Ps
(peso seco), Psr (peso seco de raiz), Vol Rad (volumen radical), Bt (bhiomasa total).

Tratamientos Ht Altura (Cm) Psle Psrle) Vol[Radl Bt

cv cv cv cv cv cv
Testigo 3200 (C (0,00 |26 |C (21,76 (24 [C (443 (1,34 (B 0,00 |25 |A|28,28 (3,74 |C 2,84
Tea 49,00 935 (40 |AB (4,33 (4,56 |A (15,18 (1,98 (A 11,47 (36,7 |A |15,75 (6,54 |A 11,41
Tec 3233 |C (4,72 |352 |ABC (11,84 (2,94 ([BC (7,49 (1,43 (AB |16,02 (26,7 |A (43,30/4,35 |BC |7,76
Tes 43,00 |AB|10,66 |42,2 (A 10,36 (4,02 |AB (31,49 (1,47 ([AB |10,26 (36,7 |A (31,49 5,49 (AB |12,96
Tee 34,00 |(BC (10,66 (31,7 |[BC (1,46 (3,32 (ABC (3,22 (1,72 (AB |16,37 |31,4 |A (9,12 |504 |ABC |4,95

Nota: Letras iguales no acusan diferencias estadisticamente significativas. (p<0,05),
* Tea= Tratamiento de estiércol de ave

* Tec= Tratamiento de estiércol de caprino

* Teg= Tratamiento de estiércol de bovino

* Tge= Tratamiento de estiércol de equino

*CV= coeficiente de variacidn
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Considerando los 5 tratamientos podemaos observar:

e En términos generales se observé que los tratamientos a los cuales se le aplicé
compost de ave y bovino fueron mayores significativamente al testigo en las
siguientes variables: Ht, Altura, Ps, Bty Psr.

e Enla variable Psr, el Gnico tratamiento que mostré diferencias significativas por
sobre el testigo fue Tga.

e Para la variable biomasa total se encontré que el tratamiento Tgg fue superior al
testigo, ademas se encontré que Tea Y Tec fueron diferentes significativamente.

e En cuanto a la variable vol rad no se observd diferencias estadisticamente
significativas entre el testigo y los tratamientos a los cuales se le aplicd los
diferentes compost.
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IV.c.Cultivo de Algodén: En la tabla 10, se puede observar los resultados obtenidos
hasta los 40 dias luego de la emergencia del cultivo para los distintos tratamientos
aplicados.

Al llevar a cabo las mediciones se realiz6 en forma simultanea el monitoreo de plagas
y enfermedades:

e Arafiuela: las mismas se encontraron en algunas plantas de los tratamientos 7 y
8 a los 31 dias de iniciado el ensayo.

e Enfermedades: en el caso de las enfermedades no se encontraron en el
transcurso de todo el ensayo.

Tabla 10. Los resultados obtenidos para las variables Hv (hojas verdaderas) en el cultivo de
algodon.

Tratamientos |8 19 24 31 40
Ccv cv cv cv cv

Testigo 0,80 |B |55,90 (3,40 |A |16,11|3,80|A |11,77|5,20|AB |16,09|5,20 |AB|16,09
TEaza 1,60 |A |34,23 3,60 |A |15,21(4,20|A |10,65/6,00|A 0,00 (6,00 |A |0,00
Tec /a0 1,00 |AB |0,00 |3,00 |A |23,57(3,80|A |11,77|5,60|AB |9,78 (5,60 |AB|9,78
Ten/ a0 1,20 |AB |37,27 |3,40 |A |16,11(4,00|A |0,00 |5,20|AB |8,60 (5,40 |AB|10,14
T 1,00 |AB |0,00 |3,00 |A |0,00 (4,00|A |O,00 |580|A [7,71 (5,80 |A |7,71
Ty 0,80 |B |55,90 (3,40 |A |16,11|4,20|A |10,65|5,60|AB |9,78 |5,60 |AB|9,78
IEer20 0,80 |B |55,90 (3,40 |A |16,11|4,00|A |0,00 |5,40|AB |16,56|5,40 |AB|16,56
a0 1,00 |AB |0,00 |3,00 |A |23,57(4,00|A |0,00 |4,40|B 20,33/4,40 |B |20,33
IEE/20 0,80 |B |55,90 (2,80 |A |15,97|4,00|A |0,00 (5,40|AB |10,14|5,40 |AB|10,14

Nota: Letras iguales no acusan diferencias estadisticamente significativas. (p<0,05),
* Tea/aor Teaj20 = Tratamiento de estiércol de ave con dosis de 20y 40 tn.ha™

* Tec/a0, Tec/20= Tratamiento de estiércol de caprino

* Tes/a0, Tes/20= Tratamiento de estiércol de bovino

* Tee/a0, Tee/20= Tratamiento de estiércol de equino

*CV= Coeficiente de variacion

e En la primera medicion se observo diferencias significativas entre Tga 40 Y l0S
tratamientos testigo, Tea 20, Tec /20 Y Ter 20-

e Alos 31 y a los 40 dias cuando finalizé el ensayo se encontraron diferencias
significativas entre los tratamientos Tea 40 Y Terr40 €N comparacion a Teg oo,
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Tabla 11. Resultados obtenidos para las variables analizadas: Ht (hojas totales), Altura, Ps
(peso seco), Psr (peso seco de raiz), Vol Rad (volumen radical), Bt (biomasa total).

Tratamientos i Altura (cm) Ps(g) Psr(g) Vol Rad Bt
v cv v v (9] v
Testigo 520 [AB  [16,00 [2950 |[AB 7,39 [2,20 [BCD (13,42 0,93 [A (31,05 8,80 |AB|24,64 [3,04 |AB |15,56
Tewa0 6,00 |A 000 3270 (A 855 (291 |A |6,03 [0,83|A [1316 [9,20 |[AB (2356 (3,73 [A |557
Tec /a0 560 |AB |g7g (28,80 |ABC (1387 [2,35 |ABC |26,58 0,78 |A |16,96 [9,10 [AB|11,26 |3,14 [AB |22,66
Tes/a0 540 [AB  |1014 (2510 [BC |60 (1,90 [CD (9,63 (0,89 [A [25,95 (9,30 |AB|15,95 [2,79 |AB (14,77
Tee/a0 580 [AB |777 (2990 |(AB |99 (2,37 |ABC [991 (0,82 |A [17,53 (8,70 |AB|19,74 [3,19 |AB (11,74
Tea /20 560 [AB  |g7g (3070 |[AB 504 (2,66 |AB |[7,47 |1,04 |A (3547 [10,0 |A [1581[3,70|A (865
Tec /20 540 [AB  |1656 (2890 |ABC 718 (2,32 |ABCD|15,60 (0,84 [A [12,47 8,40 |AB|1357 [3,17 |AB (13,86
Tes 20 440 B (023 (2380 |C 024 (164 [D  |[30,07072|A 37,30 6,60 [B [17,28 (236 (B [2857
Tee/20 540 ([AB  |10,14 (2820 |ABC 779 2,26 [BCD [g07 (0,94 [A (21,58 9,20 |B [13,68 [3,10 |AB (7,35

Nota: Letras iguales no acusan diferencias estadisticamente significativas. (p<0,05)
* Teasaor Teaj20 = Tratamiento de estiércol de ave con dosis de 20y 40 tn.ha™

* Tec/a0, Tec/20= Tratamiento de estiércol de caprino

* Tes/a0, Tes/20= Tratamiento de estiércol de bovino

* Tee/a0, Tee/20= Tratamiento de estiércol de equino
*CV= Coeficiente de variacion

e En la variable Ht no se observa diferencias entre los tratamientos respecto del
testigo. El mayor nimero de hojas se hall6 en el Tea 40y €l menor nimero de hojas
en el Tgg ;20 Siendo diferentes estadisticamente estos tratamientos entre si.

e Para la variable altura tampoco se pudo ver diferencias entre los tratamientos a los
gue se les aplico los diferentes compost. La mayor altura la mostré Tga 40, la menor
altura la mostré Tgg 120 Seguida por Teg 140 Siendo ambos diferentes estadisticamente
a Tea 40,

También para la misma variable se observé gue tanto el testigo como los
tratamientos Tgg 40 Y Tea 20 Presentan una mayor altura que Tgg j20.

e Peso seco arrojé diferencias estadisticamente significativas entre Tea 40 Y l0S
tratamientos testigo, Tep/ 40, Ter 120, TEES 20-

Esta misma variable también present6 diferencias significativas entre el
tratamiento Tga o0 Y l0S tratamientos Teg 20 Y Tes) 40-

e En la variable Volumen Radical se observo diferencias significativas entre Tea 20 Y
los tratamientos Teg 20 Y Teg 20-

e Biomas total no arrojo diferencias entre los diferentes tratamientos y el testigo, lo
gue se observo es que Tea oY Tea 4o Presentaron una mayor biomasa, Teg /20 €S €l
tratamiento que presento menos biomasa total siendo diferente estadisticamente
a Tearoy Tea o

e La variable Peso seco raiz no arroj6 diferencias significativas entre sus
tratamiento.
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Teniendo en cuenta los resultados expuestos anteriormente, podemos observar que
en los distintos cultivos tanto de lechuga, albahaca como algoddén, los diferentes
tratamientos tuvieron efecto positivo especialmente sobre las siguientes variables: peso
seco, hojas verdaderas y altura.

En las busquedas realizadas no se encontré trabajos similares. Salvo las dos
experiencias expuestas a continuacion.

Experiencias realizadas por Lépez et al., coinciden con los resultados obtenidos en el
cultivo de albahaca. Ellos utilizaron compost proveniente de mezclas de estiércol de ave y
resto de matorral, y obtuvo respuesta positiva en aquellos tratamientos a los que se le
aplico el respectivo compost arrojando mayor peso fresco y seco de la parte aérea.

Los resultados obtenidos en relacion con la dosis utilizadas marcan una buena
respuesta a las mismas y en el caso del cultivo de algodén fue la equivalente a 40 tn.ha™
es la mas apropiada coincidiendo con los resultados de Giraudo et al. (2016).
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V. CONCLUSIONES

En el caso de cultivo de lechuga, la respuesta del mismo al agregado de compost,
fue un notable aumento en el nUmero de hojas y peso fresco de la planta mostrando
diferencias estadisticamente significativas, mientras que en las demas variables
analizadas como ser peso seco de la planta, peso seco de raiz y volumen radical no
mostraron diferencias entre el testigo y los diferentes tratamientos.

El cultivo de albahaca también arroj6 diferencias significativas en comparacion al
tratamiento testigo especialmente en las variables hojas totales, altura, peso seco,
peso seco de raiz y biomasa total.

Por ultimo en el cultivo de algodoén la Unica variable de las seis analizadas que
arrojo diferencias estadisticamente significativas con el testigo fue peso seco de la
planta.

Cabe mencionar que en el caso del cultivo de algodén se observé que en la
variable altura el testigo fue mayor al tratamiento al cual se le aplico compost de
estiércol bovino en una dosis equivalente a 20tn.ha™, este efecto no se observé en los
cultivos de lechuga y albahaca.

Podemos afirmar que la respuesta de los cultivos estd sujeta no solo a la
utilizacion de compost como una forma de fertilizacién organica, si no también esta
influenciada por el material que le dio origen a dichos compost pudiendo arrojar
respuestas positivas o negativas dependiendo del cultivo y las variables analizadas.
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Anexo 1

Fotos tomadas durante los controles, de los tratamientos en el cultivo de lechuga.

- ‘
Q-:-"'.-‘
|

Figura N° 1: Tratamiento 1“Testigo”

Figura N° 2: Tratamiento 2“compost de estiércol de Ave” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™
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Figura N° 3: Tratamiento 3“‘compost de estiércol Caprino” usando una dosis equivalente
a 40 tn.ha™

Figura N° 4: Tratamiento 4“compost de estiércol bovino” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™
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Figura N°5: Tratamiento 5 “compost de estiércol equino” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™

Fotos tomadas durante los controles, de los tratamientos en el cultivo de
albahaca.

Figura N° 6: Tratamiento 1“Testigo”
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Figura N° 7: Tratamiento 2“compost de estiércol de ave” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™

Figura N°8 Tratamiento 3“compost de estiércol Caprino” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™

Rauch R/ Pagina 4



Figura l\l° 9 Tratamiento 4“compost de estiércol Bovino” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha’

Figura N°10 Tratamiento 5 “compost de estiércol Equino” usando una dosis equivalente a
40 tn.ha™
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Fotos tomadas durante los controles, de los tratamientos en el cultivo de
algodon.

Figura N°11: Tratamiento 1“Testigo”

Figura N°12: Tratamiento 2“compost de estiércol de Ave” usando una dosis equivalente
a 40 tn.ha™
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Figura N° 13: Tratamiento 3 “compost de estiércol Caprino” usando una dosis
equivalente a 40 tn.ha™

Figura N°14: Tratamiento 4 “compost de estiércol bovino” usando una dosis equivalente
a40tn.ha
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Figura N°15: Tratamiento 5 “compost de estiércol Equino” usando una dosis equivalente
a 40 tn.ha™

Figura N°16 Tratamiento 6 “compost de estiércol de Ave” usando una dosis equivalente
a 20 tn.ha™
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Figura N°17: Tratamiento 7 “compost de estiércol Caprino” usando una dosis
equivalente a 20 tn.ha™

Figura N°%8: Tratamiento 8 “compost de estiércol Bovino” usando una dosis equivalente
a 20 tn.ha’
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Figura N°19: Tratamiento 9 “compost de estiércol equino” usando una dosis equivalente
a 20 tn.ha™
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ANEXO 2

Lechuga

Gréafico de Tabla 10.

20,0

15,0

AB

10,0

N° de hojas

5,0

0,0
1 2 3 4 5

Tratamientos

Figura N°20: nimero de hojas promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)

Peso fresco (g)
[N
(6, ]

1 2 3 4 5

Tratamientos

Figura N°21: Peso fresco promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Albahaca

Graficos para la tabla 11.
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10

0

N° de hojas

1 2 3 4 5

Tratamientos

Figura N°22: Numero de hojas promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)

ABC

1 2 3 4 5
Tratamientos

Figura N°23: Altura promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p=<0.05)
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Figura N°24: Peso seco promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p=<0.05)

5,0
4,0
3,0
2,0 B
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Figura N°25: Peso seco de raiz promediada por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Figura N°26: Biomasa total promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Algodén

Gréaficos paralatabla 13.
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s 40
z 20
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Figura N°27: Numero de hojas promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Figura N°28: Altura promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p=<0.05)
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Figura N°29: Numero de hojas promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Volumen radical (Cm3)

Figura N°30: Volumen radical promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)
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Figura N°31: Biomasa total promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)

Gréficos (tabla 16) para el Cultivo de algodén con una dosis de 20tn.ha™
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Figura N°32: Altura promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p<0.05)
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Figura N°32: Peso seco promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p<0.05)
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Figura N°33: Volumen radical promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan
diferencias significativas (p<0.05)

Gréficos (tabla 17) para el Cultivo de algoddn con una dosis de 40 tn.ha™.
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Figura N°34: Altura promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p<0.05)
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Figura N°35: Peso seco promediadas por tratamientos. Letras iguales no acusan diferencias
significativas (p<0.05)
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