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Resumen 

El suelo es un componente de los sistemas terrestres que tiene un carácter 
multifuncional. Uno de los factores que más influye en las funciones del suelo es su 
estructura, siendo la estabilidad de agregados (EA) uno de los indicadores más 
empleados para su estudio. El propósito de este trabajo fue determinar el efecto de 
los distintos sistemas de labranza (SL) y rotaciones de cultivos (RC) sobre la 
estabilidad de agregados del suelo y comparar el efecto del fuego sobre esta 
variable. Se empleó un ensayo de larga duración, bajo diferentes sistemas de 
labranzas y secuencias de cultivos en un Argiudol Ácuico de Corrientes, a fin de 
evaluarlo como un indicador de calidad. El diseño fue de parcelas completamente 
aleatorizadas en arreglo factorial (3x4), en las profundidades de 0-7cm y 7-20cm; 
donde los factores fueron: • sistemas de labranzas (SL), con tres niveles: 
convencional (LC), reducida (LR) y siembra directa (SD); y • rotaciones de cultivos, 
con cuatro niveles: R1: maíz-descanso (M-D), R2: maíz-descanso-avena negra (M-
D-A), R3: maíz-caupí-avena negra (M-C-A) y R4: pastura perenne (PP). Los 
tratamientos fueron 12, con 4 repeticiones y 48 unidades experimentales que fueron 
afectadas por un incendio no intencional. Se evaluó la EA por tamizado en húmedo, 
los datos fueron evaluados empleando un ANOVA para determinar el efecto de los 
SL y RC sobre la EA y para evaluar el efecto del fuego se aplicó una prueba de t 
de Student entre la situación anterior y posterior al incendio. Para la profundidad de 
0-7cm hubo diferencias dentro de los factores, pero sin diferencias significativas en 
las interacciones de los mismos, éste comportamiento se observó en condiciones 
previas y post incendio. Resultados similares se encontraron en la profundidad de 
7-20 cm, pero con diferencias significativas en la interacción de la condición post 
incendio con los mayores valores para la R4 en SD y en las LR y LC y los menores 
en LC R2 y R3.  

 
Para la profundidad de 0-7 cm la SD presentó mayor EA (92,11%), en 

comparación a la LC y la LR que alcanzaron 88,38% y 89,3% respectivamente, con 
diferencias significativas (P …..). 

 
En la profundidad de 7–20 cm la mayor estabilidad correspondió a los 

tratamientos conservacionistas, siendo mayor en SD (86,43%) que en LR (81,36%) 
y a su vez, éste último mayor que LC (76,2%). Con respecto al sistema de 
rotaciones de cultivos se evidenciaron diferencias entre ellas, destacándose la 
rotación 4 con la pastura perenne (Paspalum atratum cv Cambá FCA) en la 
profundidad de 0-7cm, que presentó los valores más elevados con 96,55 % de 
estabilidad de agregados respecto a las rotaciones R2 y R3 (87,31% y 84,23% 
respectivamente) y con resultados intermedios para la R1 (91,64%). En la 
profundidad de 7-20 cm no se observaron diferencias significativas entre los 
tratamientos R1, R2 y R3, manteniendo su predominio la rotación R4. En cuanto al 
efecto del fuego, produjo un aumento significativo en la estabilidad de los 
agregados del suelo en ambas profundidades de muestreo (89,93% en la 
profundidad de 0-7 cm y 81,33% en la profundidad 7-20 cm), lo que indicaría un 
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efecto favorable del mismo. Las labranzas conservacionistas y las rotaciones de 
cultivo con gramíneas forrajeras favorecieron a la estabilidad de agregados del 
suelo, al igual que los incendios. 

Introducción 

El suelo es un componente de los sistemas terrestres que tiene un carácter 

multifuncional. Uno de los factores que más influye en las funciones del mismo es 

su estructura y uno de los indicadores más empleados para su estudio es la 

estabilidad de agregados. (Torres-Guerrero et al., 2013). 

La estabilidad de los agregados es una propiedad importante dado que 

ayuda a mantener una alta infiltración de agua al resistir la formación de costras, 

favoreciendo la aireación y retención de agua para las plantas (Kladivko, 1994; 

Unger, 1997). 

Los suelos bien estructurados ofrecen óptimas condiciones para la 

penetración y el crecimiento de las raíces, presentan buena infiltración y capacidad 

de retención de agua. Por el contrario, al perder la estabilidad de agregados (EA), 

los suelos comienzan a manifestar deficiencias hídricas, problemas de anclaje de 

raíces e implantación de los cultivos (Ingaramo, 2003). Las labranzas aceleran la 

descomposición de la materia orgánica y destruyen los agregados estables (Dexter, 

1991). La estabilidad de los mismos puede ser uno de los indicadores que permita 

evaluar la sostenibilidad de los agroecosistemas (Pilatti et al., 1998). Dicha 

estabilidad está sujeta a cambios por efecto de la alternancia de procesos de 

humedecimiento-secado siendo la capa superficial la más afectada (Silenzi et al., 

1987).  
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Los suelos agrícolas de la provincia de Corrientes, están frecuentemente 

expuestos a prácticas agresivas que han ocasionado su degradación, como 

repetidas labranzas superficiales, barbechos cortos y baja reposición de nutrientes 

(Ligier & Kurtz, 2001). Tanto las secuencias de cultivos como el tipo e intensidad 

de las labranzas modifican directa e indirectamente las propiedades físicas del 

suelo (Katsvairo et al., 2002), modificando la captación y aprovechamiento del 

agua. 

Las labranzas y las rotaciones de cultivos ejercen una marcada influencia 

sobre el funcionamiento del suelo y el comportamiento de los cultivos, (Domínguez 

et al., 2005), modificando EA, la densidad aparente (Da), la distribución del tamaño 

de los poros, la dinámica del agua y la resistencia mecánica a la penetración. 

En un estudio similar Rey Montoya et al., (2017) encontraron en Argiudoles 

Ácuicos moderadamente bien drenados y con permeabilidad moderadamente lenta 

a moderada que la EA en muestras de 0-7 cm fue mayor que la de 7-20 cm. Se 

encontraron diferencias significativas entre sistemas de labranzas en ambas 

profundidades, pero no hubo diferencias entre rotaciones de cultivos, ni presentaron 

interacciones entre los sistemas de labranza (SL) x rotaciones de cultivos. La EA 

por su influencia en la infiltración del agua cobra relevancia en estos suelos, la cual 

de 0-7 cm de profundidad mostró diferencias significativas entre SL siendo mayor 

en siembra directa (SD) que en labranza reducida (LR) y en ésta que en labranza 

convencional (LC). En la profundidad de 7-20 cm la mayor EA correspondió a los 

tratamientos conservacionistas con SD y LR, los cuales no difirieron 

estadísticamente entre sí, y superaron al de LC. Este comportamiento podría 
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relacionarse a los mayores contenidos de materia orgánica hallados por Paredes 

et al. (2014) superficialmente en SD con 2,1%, respecto a LR y LC con 1,51 y 1,69% 

respectivamente.  

En Corrientes, el fuego a menudo es utilizado como herramienta de manejo 

y limpieza de la vegetación, lo cual es importante porque más del 90% de los 

incendios son producidos por causas antrópicas. Tener en cuenta la influencia que 

tienen los factores climáticos es clave para entender la magnitud los incendios. 

Periodos extensos de sequía hacen que los ecosistemas sean más susceptibles a 

incendiarse. Durante el año 2020, prácticamente 10 meses consecutivos llovió 

menos de lo normal, facilitando las condiciones para la aparición de focos de 

incendios de gran magnitud. (Smichowski, et al., 2022). 

El impacto del fuego sobre los suelos, depende de numerosos factores, tales como: 

tipo de vegetación presente, intensidad y severidad del fuego, tipo de suelo, 

contenido de humedad en el momento de la quema, duración e intensidad de 

precipitación postincendio, como la calidad y el grado de incorporación de cenizas 

(Agee 1993; DeBano et al. 1998 citado por Minervini et al. 2018). 

Los incendios, si son muy intensos, pueden llegar a desestructurar los 

agregados (Hillel, 1998). Debido a la destrucción de agregados puede generarse 

un sellado superficial del suelo y provocar grandes cambios en la superficie del 

mismo (McIntyre, 1958; Certini, 2005). 

Dependiendo de la severidad del incendio y el tipo de suelo, los cambios 

serán más o menos evidentes. Generalmente se observa que el fuego produce una 

fragmentación de agregados y una pérdida de estabilidad debido a la ruptura de los 
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cementos orgánicos a temperaturas elevadas (Badía y Martí, 2003). En contraparte 

se ha podido reportar que los agregados remanentes pueden demostrar una 

estabilidad superior a los previos al incendio debido a la formación de óxidos de 

cementación (Giovannini y Lucchesi, 1997; Ketterings et al., 2000).  

La eliminación de la cubierta vegetal por incendios es el primer factor que 

afecta negativamente la estabilidad estructural, ya que torna al suelo más 

vulnerable a los agentes externos tales como la energía cinética de las gotas de 

lluvia. Además, la eliminación de la cobertura vegetal disminuye la producción de 

compuestos orgánicos de carbono lábil, los cuales actúan como agentes ligantes 

en los agregados (Dexter, 1988). 

Guerrero et al. (2001) estudiaron la estabilidad de agregados en ensayos de 

campo y en laboratorio, usando simuladores de lluvia en suelos poco desarrollados 

de diferentes texturas que fueron calentados a diferentes temperaturas; 

encontraron una disminución del contenido de materia orgánica, pero a su vez, un 

incremento de la estabilidad de agregados. Esta aparente contradicción fue 

atribuida a la fusión de componentes de la fracción mineral generando cementación 

de partículas. Estos mismos autores señalaron que los suelos afectados por el 

fuego pueden estar muy degradados, con disminución del contenido de materia 

orgánica y de la actividad microbiana, pero igualmente pueden tener muy elevada 

estabilidad estructural. Sin embargo, estos agregados quemados no contribuirían a 

una buena calidad de estructura, a un adecuado comportamiento hidrofísico ni a 

una mayor fertilidad del suelo. 
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Objetivo del trabajo 

Determinar el efecto de distintos sistemas de labranza y secuencias de 

cultivos sobre la estabilidad de agregados del suelo en un Argiudol de la Provincia 

de Corrientes bajo el efecto del fuego. 

Materiales y Métodos 

Se trabajó sobre un ensayo de larga duración instalado en la Estación 

Experimental Agropecuaria del INTA – Corrientes (latitud 27º40’44״S; longitud 

58º46'04״W), el cual se emplaza sobre un suelo perteneciente a la Serie Treviño, 

clasificado como Argiudol Ácuico, de familia arcillosa fina hipertérmica (Escobar et 

al., 1996) de textura franco arenosa en el horizonte A y franco arcillo arenosa en el 

Bt; donde se evalúan sistemas de labranzas y rotaciones de cultivos. El diseño fue 

en parcelas completamente aleatorizadas (DCA) en un arreglo factorial (3 x 4), 

donde los factores fueron:  

a) Sistemas de labranzas, con tres niveles:  

 Labranza convencional (LC),  

 Labranza reducida (LR), 

 Labranza cero (SD);  

b) Rotaciones de cultivos (RC):  

 Un cultivo por año (maíz-descanso) (R1);  

 Dos cultivos por año (maíz -descanso-avena negra) (R2),  

 Tres cultivos por año (maíz -caupí-avena negra) (R3), y  
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 Lotes con una pastura perenne de pasto Cambá (Paspalum atratum) 

(R4). En la 6° campaña se programó incluir una rotación alternativa 

para lograr incrementar los valores de MO del suelo, usando dicha 

pastura. Dado que se registraron aumentos, pero no significativos, en 

las cuatro campañas posteriores a su empleo, se continuaron tres 

campañas más, donde recién se lograron aumentos significativos. 

Desde la inclusión de la pastura perenne no se realizaron ningún tipo 

de laboreo de suelo, registrando únicamente los tipos de sistemas de 

labranza para tener en cuenta en historial de cada parcela.  

 

Los tratamientos fueron doce, cada uno con cuatro repeticiones, totalizando 

48 unidades experimentales (Tabla 1). El tamaño de la parcela fue de 140 m2. 

Tabla 1 Descripción de los tratamientos y acrónimos utilizados en cada uno de ellos. 

Sistemas de labranzas Secuencias de cultivos Tratamientos 

Labranza convencional (LC) 1 cultivo por año: maíz-descanso  LC-R1 

2 cultivos por año: maíz-descanso-avena  LC-R2 

3 cultivos por año: maíz-caupí-avena  LC-R3 

4 Pasto cambá LC-R4 

Labranza reducida (LR) 1 cultivo por año: maíz-descanso  LR-R1 

2 cultivos por año: maíz-descanso-avena  LR-R2 

3 cultivos por año: maíz-caupí-avena  LR-R3 

4 Pasto cambá LR-R4 

Siembra directa (SD) 1 cultivo por año: maíz-descanso  SD-R1 

2 cultivos por año: maíz-descanso-avena  SD-R2 

3 cultivos por año: maíz-caupí-avena  SD-R3 

4 Pasto cambá SD-R4 
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Manejo y seguimiento del trabajo: 

Los sistemas de labranza empleados fueron: 

LC: correspondió a la preparación del terreno previa a la implantación del cultivo 

con remoción de suelo e incorporación de rastrojos por métodos mecánicos. 

LR: en esta operación de labranza hubo una reducción del número de pasadas, 

con una semi-incorporación de los rastrojos del cultivo, quedando parte de los 

mismos en superficie. 

SD: se realizó el desmalezado químico, dejando los rastrojos en superficie. 

Los cultivos y las secuencias empleadas fueron:  

 Maíz amarillo (Zea mays). Época de siembra: primera quincena de 

septiembre, con un espaciamiento de 0,7 m entre líneas. Densidad 12 kg de 

semilla ha-1. 

 Descanso: período con terreno sin siembra de cultivos durante 8 meses en 

R1 (de un cultivo por año), 4 meses sin cultivo en R2 (de dos cultivos por 

año) con maíz-descanso-avena. 

 Caupí (Vigna unguiculata) como abono verde. Época de siembra en la 1° 

quincena de febrero. Densidad de siembra 60 mil semillas ha-1. 

Espaciamiento 0,7 m entre líneas. 

 Siembra de Avena negra (Avena strigosa L.) variedad avena negra. Época 

de siembra 1° quincena de mayo. Siembra realizada “al voleo” utilizando una 

densidad de 80 kg ha-1 de semilla. La interrupción de su ciclo se la hizo a 
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través de la incorporación por medios mecánicos (LC y LR) o por la 

aplicación de un herbicida total (glifosato; dosis: 2.500 cm3 ha-1; para SD), 

según el sistema de labranza considerado. 

 Pasto Cambá (Paspalum atratum) sembrado aproximadamente hace 7 años 

previo al ensayo, 10 kg ha-1, en líneas, la segunda quincena del mes de 

septiembre.  

Para la siembra de los cultivos se utilizó una sembradora de grano grueso 

de 4 hileras. La aplicación de herbicidas se realizó con mochila pulverizadora. 

 

Tareas de campaña 

Se tomaron en cada parcela, dos muestras compuestas de dos submuestras 

de suelo a dos profundidades: 0-7 cm y de 7-20 cm, aproximadamente a 10 m de 

los extremos de la parcela, previas al incendio (septiembre de 2019). El incendio 

que afectó la Estación Experimental Agropecuaria del INTA Corrientes ocurrió en 

agosto del 2020 con una duración de 24 horas. En septiembre de 2021 en similar 

situación posterior a dicho evento se realizó el muestreo post incendio. Las 

muestras obtenidas fueron trasladadas hasta el laboratorio de la Cátedra de Manejo 

y Conservación de Suelos de la F.C.A para su posterior análisis. 

 

Tareas de laboratorio: 

 Acondicionamiento de muestras: secado, molienda, y tamizado de 192 

muestras compuestas de dos submuestras cada una. Estas muestras 

derivaron de una situación previa al incendio y otras 192 muestras tomadas 
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posteriormente al evento, totalizando 384 muestras analizadas y 

procesadas como se ve en la figura 1. 

 
Figura 1. Muestras procesadas y almacenadas 

.  
 

 Determinación de la estabilidad de agregados: dicha evaluación se basó 

en el método de Kemper & Rosenau (1986). Se utilizaron 4 g de agregados 

previamente tamizados de 3,36 mm a 2 mm (Figura 2), humedecidos 

previamente por capilaridad (Figura 3). Se emplearon tamices de 0,5 mm, 

colocados en este equipo diseñado para la medición de estabilidad en húmedo, 

el cual realiza movimientos oscilatorios ascendentes, cuya longitud del 

recorrido de los tamices es de 13 mm, con una frecuencia de 35 veces por 

minuto. El recorrido de estos es siempre dentro del agua, durante 5 minutos.  
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Figura  2. Proceso de tamizado y pesado de las muestras. 

 

 
Figura 3. Proceso de humectación de las muestras, junto al equipo para la medición de la 

estabilidad de los agregados en húmedo. 

 

Los agregados que soportaron el tamizado fueron secados a estufa a 

105° C por 24 h (figura 4) y luego pesados. 
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Figura 4. Muestras en estufa a 105°C. 

 
 Seguidamente los agregados se cubrieron con Hexametafosfato de 

sodio al 0,5%, presionándolos con una varilla de vidrio como se puede ver en 

la figura 5, y pasando nuevamente por los filtros. 

 
Figura 5. Proceso de destrucción de agregados remanentes con varilla de vidrio. 

 

El remanente retenido se colocó nuevamente en el pesafiltro 

correspondiente y se llevó a estufa por 24 h a 105 °C, luego fueron pesados 
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para obtener el valor de la fracción de arena y se hicieron las correcciones por 

este factor. 

 

Tareas de gabinete: 

Para evaluar el efecto de los sistemas de labranzas, de las rotaciones de 

cultivos y de las interacciones entre éstos, los datos obtenidos fueron analizados 

estadísticamente con un ANOVA y comparación de medias aplicando la prueba de 

Duncan a un nivel de probabilidad inferior al 5%. 

Para evaluar el efecto de los incendios y detectar posibles cambios entre la 

campaña previa al fuego y posterior al mismo, se realizó un análisis de muestras 

apareadas aplicando la prueba de “t” de Student con la totalidad de las muestras. 

Para ambos análisis estadísticos se utilizó el software Infostat.  

 

Resultados y Discusión 

Estabilidad de agregados del suelo: 

Los resultados de la campaña previa al incendio fueron presentados por Gnoatto 

et al. (2020), Caballero et al. (2021). 

Los datos obtenidos de EA en el año 2022 de ambas profundidades se 

presentan en la Tabla 2.  

Para la profundidad de 0-7 cm se identificaron diferencias significativas en 

los sistemas de labranzas destacándose la SD con 92,11% en comparación a LC y 
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LR cada una con 88,38% y 89,3% respectivamente resultando éstas no 

significativas entre sí.  

 

 

 En la profundidad de 7–20 cm la mayor estabilidad correspondió a los 

tratamientos conservacionistas, siendo mayor en SD (86,43%) que en LR (81,36%) 

y a su vez, éste último mayor que LC (76,2%). 

Los valores obtenidos en el presente trabajo coinciden con lo hallado por 

Colombani et al. (2002) quienes encontraron mayor estabilidad de agregados en 

SD respecto a LC y LR en un Argiudol Típico del sudeste de la provincia de Buenos 

Aires. Hernanz et al. (2002) obtuvieron mayor porcentaje de macro agregados 

estables en siembra directa con respecto a labranza mínima y convencional en un 

ensayo de larga duración de un suelo franco con bajos contenidos de materia 

orgánica de la región central de España. 

 

Con respecto al sistema de rotaciones de cultivos se evidenciaron 

diferencias entre ellas, destacándose la rotación 4 bajo cultivo de pastura perenne 

de Pasto Cambá (Paspalum atratum) en la profundidad de 0-7cm, que presentó los 

valores más elevados con 96,55 % de estabilidad de agregados respecto a las 

rotaciones R2 y R3 (87,31% y 84,23% respectivamente) y con resultados 

intermedios para la R1 (91,64%). En la profundidad de 7- 20 cm se produjo un 

comportamiento similar, no se hallaron diferencias significativas entre los 

tratamientos R2 y R3 (77,62% y 76,82% respectivamente), se obtuvieron resultados 
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intermedios para R1 (81,31%), y siguió destacándose la rotación R4 bajo cultivo de 

Pasto Cambá con 89,55% (Tabla 2). 

 

 

 

Tabla 2. Análisis de la varianza de la estabilidad de agregados e interacciones entre los factores y medias por 
sistemas de labranzas (SL) y secuencias de cultivos post incendios. Profundidades: 0-7 cm y 7-20 cm. 

Estabilidad de Agregados (%) 

Factor  0-7 cm 7-20 cm 

Labranza convencional (LC)  88,38 a 76,20 a 
Labranza reducida (LR) 89,30 a 81,36 b 
Siembra directa (SD)  92,11 b 86,43 c 

R3 - M-C-Av 84,23 a 76,82 a 
R2 - M-D-Av 87,31 b 77,62 a 
R1 - M-D 91,64 c 81,31 b 
R4 - PC 96,55 d 89,55 c 

Sistema de labranza (SL)            5,21** 25,18*** 

“F” Secuencias 29,73*** 24,47*** 

 SL x secuencias 1,01ns 2,79* 

Coeficiente de variación 7,57 10,03 
Número de observaciones 96 96 

M: Maiz; D: Descanso; Av: Avena; C: Caupí; PC: Pasto Cambá. Medias con una letra común no son 
significativamente diferentes (p > 0,05). 

* valores significativos al nivel del 5% de probabilidad; ** valores significativos al nivel de 1% de 
probablidad; *** valores significativos al nivel de probabilidad del 0,1%; ns: sin diferencias 
significativas. 

 

 

En la Tabla 3 se presentan los datos obtenidos del detalle de las 

interacciones significativas de la estabilidad de agregados en húmedo entre los 

factores de sistemas de labranzas y de las secuencias de cultivos o rotaciones 

evaluadas en ambas profundidades.  
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Para la profundidad de 0-7cm hay diferencia dentro de los factores, pero no 

se encuentran diferencias significativas en las interacciones de los mismos, éste 

comportamiento se observó en condiciones previas y en post incendio.  

 

 

 

Resultados similares se encontraron en la profundidad de 7-20 cm, 

notándose una diferencia significativa en la interacción de la condición post 

incendio. 

 

Tabla 3. Detalle de las interacciones obtenidas del análisis de la varianza de la estabilidad de agregados e 
entre los sistemas de labranzas (SL) y las secuencias de cultivos (R), en la profundidad de 7-20cm..  

Estabilidad de Agregados (%) 7-20cm  

  

Interacciones Labranzas*Rotaciones en la situación Post incendio de 7-20 cm. 

Labranza Rotación Medias      

Labranza Convencional (LC) Rotación 2 (R2) 67,96 A  
Labranza Convencional (LC) Rotación 3 (R3) 69,97 A  
Labranza Reducida (LR) Rotación 3 (R3) 77,14 B  
Labranza Reducida (LR) Rotación 2 (R2) 79,16 B C  
Labranza Convencional (LC) Rotación 1 (R1) 79,78 B C D 
Labranza Reducida (LR) Rotación 1 (R1) 79,85 B C D 
Siembra Directa (SD) Rotación 3 (R3) 83,36 B C D E 
Siembra Directa (SD) Rotación 1 (R1) 84,31 C D E 
Siembra Directa (SD) Rotación 2 (R2) 85,75 D E  
Labranza Convencional (LC) Rotación 4 (R4) 87,08 E F  
Labranza Reducida Rotación 4 (R4) 89,29 E F  
Siembra Directa (SD) Rotación 4 (R4) 92,28 F 

Letras diferentes indican diferencias significativos al nivel de probablidades del 5%. 
 
 

En la situación post incendio, en la profundidad de 7-20 cm, se destacó con 

mayor EA el tratamiento de SD con R4. Asimismo, los tratamientos con R4 

mostraron los porcentajes mayores de EA independientemente del sistema de 

labranza empleado. En el extremo opuesto, los tratamientos con LC en 
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combinación con R2 y R3 registraron la menor EA. El tratamiento con labranza 

conservacionista de LR y bajo R3 si bien se situó entre los de menores valores 

presentó un comportamiento superior a los más bajos del ensayo con LC. El resto 

de los tratamientos presentaron un comportamiento intermedio como se visualiza 

en la Tabla 3. 

Los resultados del efecto del incendio sobre la estabilidad los agregados del 

suelo se presentan en la Tabla 4. 

 

 

Tabla 4. Comparación entre las condiciones previas y posteriores al incendio en las distintas profundidades. 
0-7 cm y 7-20 cm. 

 

Se produjo un aumento significativo en la estabilidad de los agregados del 

suelo en la situación post incendio en ambas profundidades (Figura 6). Esto es 

Condiciones pre y post incendio 

Condición Pre Post 

Variable EA % 

Profundidad 0-7 cm 

Media 70,01 89,93 

Valor de “t” de Student 10,49 

Desvío estándar 1,89 

Probabilidad <0,0001 

Profundidad 7-20 cm 

Media. 60,72     81,.33 

Valor de “t” de Student 16,07 

Desvío estándar 1,28 

Probabilidad <0,0001 
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similar a lo hallado por Mataix-Solera y Doerr (2004) quienes encontraron un 

aumento de la estabilidad de la estructura posterior a un fuego de severidad baja.  

En contraposición, Badía y Martí (2003) observaron que el fuego produjo una 

fragmentación de agregados y una pérdida de estabilidad debido a la ruptura de los 

cementos orgánicos a temperaturas elevadas, dependiendo de la severidad del 

incendio y el tipo de suelo, por lo cual los cambios podrían ser más o menos 

evidentes. 

En algunos casos, sin embargo, no se han observado diferencias, por 

ejemplo, en incendios que se propagan a través de las copas de la vegetación 

arbórea, que pueden producir un aumento de la materia orgánica edáfica, y en 

otros, los resultados demostraron una agregación mayor en los suelos quemados 

a intensidades bajas y medias debido a la formación de una capa hidrofóbica en la 

superficie externa de los agregados (Mataix-Solera y Doerr, 2004). 

Si bien en el presente ensayo no se determinaron las temperaturas 

alcanzadas durante el incendio no controlado, cabe mencionar que Giovannini y 

Lucchesi, (1997) y Ketterings et al., (2000) evaluando el efecto de diferentes niveles 

térmicos de incendios hallaron resultados similares, reportando que los agregados 

remanentes del incendio presentaron una mayor estabilidad a los previos a éstos, 

debido a la formación de óxidos que generaron un aumento de la cementación.  

También existe la posibilidad que se generen agregados muy estables fruto 

de la cementación propiciada por el aumento de la temperatura o el incremento en 
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la repelencia al agua (Guerrero et al., 2001; Mataix Solera y Doerr, 2004; Arcenegui 

et al., 2008).  

 

Figura 6. Estabilidad de los agregados (EA) en la situación de pre y post incendios en la profundidad 1 (0-7cm) 
y profundidad 2 (7-20cm). 

El incremento en la EA en ambas profundidades luego de ocurrido el 

incendio (P<0,0001), podría deberse a una fusión de los componentes de la fracción 

mineral resultantes en una mayor cementación de partículas por el aumento de la 

temperatura como fue planteado por Giovanini y Lucchesi, (1997). Probablemente 

estas mejoras logradas en los agregados posteriores al fuego, no contribuirían a un 

buen funcionamiento físico del suelo, debido a que, en estudios previos del 

presente ensayo, se observaron aumentos significativos de la densidad aparente 

(Szymitowski et al., 2023), afectando la porosidad del suelo y en consecuencia en 

la retención hídrica o humedad equivalente donde se detectaron marcadas 

disminuciones (Dalurzo et al., 2022).  

89,93

70,01

81,3

60,72

POST  1 PRE 1 POST 2 PRE 2

EA PRE Y POST INCENDIOS EN PROFUNDIDAD 1 (0-7 cm) Y 
PROFUNDIDAD 2 (7-20 cm)
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 Conclusiones 

Al emplear diferentes sistemas de labranzas y secuencias de cultivos en un 

Argiudol Ácuico de Corrientes que se vio afectado por incendios, se concluyó que: 

1. Las labranzas conservacionistas y las rotaciones evaluadas con 

gramíneas forrajeras, como el pasto cambá, favorecieron la estabilidad 

de agregados del suelo.  

2.  Ante el efecto del incendio hubo un aumento de la EA en ambas 

profundidades del suelo y bajo los sistemas de labranzas y rotaciones 

evaluadas sin que esto signifique un mejor funcionamiento del suelo. 
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