IV Congreso Argentino de Ingenieria (CADI)
X Congreso Argentino de Ensefaza de la Ingenieria (CAEDI)

19 al 21 de septiembre de 2018 - Cérdoba



IV Congreso Argentino de Ingenieria (CADI) - X Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria (CAEDI):
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales

Universidad Nacional de Cérdoba

2018

http://www.cadi.org.ar

Archivo Digital: descarga y online
ISBN: 978-950-33-1453-1

ISBN 978-950-33-1453-1

7895031314

1. Ingenieria. 2. Ensefianza. 3. Educacion.
CDD 620.001


http://www.cadi.org.ar

IV Congreso Argentino de Ingenieria — X Congreso Argentino de Ensefianza de la Ingenieria
19 al 21 de septiembre de 2018 - Cérdoba

LA !NCLUSION DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA
FORMACION DE GRADO DE LA CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE
LA UNNE

Erica Silvana Peralta, Facultad de Ingenieria- Centro de Gestion Ambiental y
Ecologia-CEGAE-Rectorado Universidad Nacional del Nordeste. Av. Las Heras 727.
Resistencia, Chaco. C.P.3500.Tel.54-03624452825, erica_peralta@hotmail.com

Sofia Arsuaga, Facultad de Ingenieria- Centro de Gestion Ambiental y Ecologia-
CEGAE-Rectorado Universidad Nacional del Nordeste. Av. Las Heras 727. Resistencia,
Chaco. C.P.3500.Tel.54-03624452825, sofiaarsuaga@gmail.com

Albornoz, Barbara Soledad, Facultad de Ingenieria- Centro de Gestién Ambiental y
Ecologia-CEGAE-Rectorado Universidad Nacional del Nordeste. Av. Las Heras 727.
Resistencia, Chaco. C.P.3500.Tel.54-03624452825, barbara.albornoz@yahoo.com.ar

Lucio José Chiozzi, Facultad de Ingenieria- Centro de Gestion Ambiental y Ecologia-
CEGAE-Rectorado Universidad Nacional del Nordeste. Av. Las Heras 727. Resistencia,
Chaco. C.P.3500.Tel.54-03624452825, luciochiozzi@hotmail.com

Resumen:

Desde la Catedra Optativa de Educacion Ambiental (COEA), se viene trabajando temas
ambientales de manera transversal y multidisciplinar desde el afio 2009 con alumnos de
ingenieria civil, arquitectura y otras carreras de la Universidad Nacional del Nordeste
(UNNE). Las clases, son impartidas en el Campus Resistencia-Chaco de la Facultad de
Ingenieria.

Al inicio y cierre del cursado se aplica una “encuesta”, a cada alumno con el objetivo de
conocer con qué representaciones sociales llegan a la Catedra y con cudles se van luego
del cursado. Los conceptos analizados son: “ambiente”, “problemas ambientales” (se les
pide que realicen un listado de los problemas ambientales) y por ultimo se les pregunta

que entienden por “educacion ambiental”.

En esta oportunidad se presentan las representaciones sociales de los alumnos de
ingenieria civil (afio 2017) acerca de estos conceptos, en la que se demuestran algunos de
los cambios generados al momento de comprender cada concepto.

Para el analisis de los conceptos se realizo una seleccion tedrica de autores que trabajan
las representaciones sociales, con los aportes de Moscovici y Jodelet, quienes proponen
tres dimensiones, “informacion”, “campo de representacion” y “actitud”. Y con los
aportes de Calixto Flores quien identifica cinco tipos de RS: las naturalistas,
globalizantes, antropocéntricas utilitarista, antropocéntrica pactuada y antropocentrica
cultural.

Palabras clave
Ambiente- alumnos- universidad



LA INCLUSION DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA FORMACION DE GRADO DE LA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNNE

1. Introduccion:

Abordar las concepciones construidas de los alumnos acerca de temas ambientales en la
Universidad, es un puntapié para comenzar a transitar los cambios y desafios que se viene
proponiendo la educacion superior latinoamericana desde hace ya varios afos.

En este sentido la Universidad Nacional del Nordeste (UNNE) a través del Centro de
Gestion Ambiental y Ecologia (CEGAE) desde el afio 2005, viene trabajando estas
cuestiones ambientales curriculares, con el denominado “Diagnéstico del grado de
Ambientalizacion Curricular en las diferentes unidades de la UNNE”, logrando obtener
informacion acerca del grado de ambientalizacion que pregonaba en las carreras, tanto en
el alcance como en el perfil del titulo, y en los &mbitos de la extension e investigacion.

El proceso de ambientalizacion curricular, se implementé en forma conjunta entre el
CEGAE, la Facultad de Medicina y la Facultad de Ingenieria de la UNNE, teniendo como
objetivo sensibilizar a los docentes acerca de la vinculacion entre el ambiente y su
asignatura, incorporando esta variable ambiental en su dictado.

En el afio 2007 la Facultad de Ingenieria, a través de la Carrera de Ingenieria Civil y
Electromecénica, fue una de las primeras unidades académicas que asumio este
compromiso, organizando la implementacion del proceso por etapas, con instancias de
diagndstico e implementacion de la propuesta, monitoreo y evaluacion con las catedras
que se lograron ambientalizar.

En el marco de este proceso de ambientalizacion, a través de los diversos resultados que
viene logrando la Céatedra Optativa de Educacion Ambiental (COEA), se presenta en esta
oportunidad la experiencia de un grupo de alumnos de la carrera de ingenieria civil que
cursaron en el afio 2017, y quienes respondieron a través de una encuesta qué
comprendian por “ambiente”, “problemas ambientales”, jerarquia de los problemas
ambientales mas emergentes para ellos y el concepto de “educacion ambiental”.
Resultados que fueron analizados por los aportes de Moscovici y Jodelet, a través de tres
dimensiones, “informacion”, “campo de representacion” y “actitud”. Y desde los aportes
de Calixto Flores quien identifica cinco tipos de RS: las naturalistas, globalizantes,

antropocéntricas utilitarista, antropocéntrica pactuada y antropocéntrica cultural.

Algunas imagenes del grupo alumnos COEA 2017

Fotoly?2
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2. Materiales y métodos:

La metodologia utilizada para la elaboracion de este trabajo se basd en una investigacion
de tipo cualitativa y con base interpretativa ya que se indago acerca de las concepciones
que los alumnos otorgan a ciertos conceptos claves: Ambiente, Problemas Ambientales,
Educacién Ambiental. La misma se apoy6 en una revision bibliografica, elaboracion de
una encuesta semiestructurada y observaciones aulicas.

Este trabajo se apoya en la clasificacion que realiza Calixto Flores (2009), al momento de
abordar las Representaciones sociales en relacion al ambiente:

a) Las RS naturalistas se centran en los elementos, componentes de la naturaleza. Solo
consideran a los factores bioticos y abidticos como parte del ambiente; como, por
ejemplo: el agua, el aire, el suelo, plantas y animales. No consideran a los aspectos
sociales, econdémicos y culturales.

b) Las RS globalizantes reconocen la interdependencia entre la sociedad y la naturaleza
y sus diversos niveles de complejidad y diversidad, los términos que mas se utilizan para
caracterizar son el habitat, sociedad, sistemas, planeta tierra.

c) Las RS antropocéntricas utilitaristas resaltan los beneficios que el ambiente natural
provee a la sociedad y da centralidad a los bienes y servicios ambientales que satisfacen
las necesidades humanas. Un claro ejemplo de estas representaciones son seres humanos,
comunidades, recursos, beneficios.

d) Cuando se trata de las RS antropocéntricas pactuadas predomina la aceptacién de que
las actividades humanas han impactado negativamente en el ambiente natural. Los
términos mas utilizados son contaminacion, deterioro, desechos, residuos, deterioro,
pasividad.

e) Las RS antropocentricas culturales se centran en las relaciones de los grupos humanos
y en cuestiones que logran consensuar la identidad de los grupos humanos. Los términos
mas frecuentes son educaciébn ambiental, responsabilidad, sensibilizacién,
concientizacion, valores.

3. Resultados y discusion:

Se presentan los resultados de la aplicacion de la Encuesta inicial y cierre a través de
graficos porcentuales, que denotan el antes y el después de los cambios conceptuales
construidos en el grupo de alumnos.

La encuesta se realizo en dos momentos, el primer dia de clase durante el mes de agosto
del afio 2017, con un total de 31 alumnos presentes y la encuesta cierre se realizo en la
primera semana de diciembre con un total de 28 alumnos, en el aula 18 de la Facultad de
Ingenieria de la UNNE, en el campus Resistencia.

La finalidad de la misma fue obtener una serie de elementos que permitieran caracterizar
las dimensiones de informacion, del campo de representacion y de las actitudes que el
grupo presentaba con respecto a los conceptos troncales, tanto al inicio como al momento
de cierre de la catedra.
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Concepto de ambiente/Campo de Informacion:
Gréfico N° 1

Concepto de Ambiente: Respuestas de los alumnos al inicio del cursado
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Al inicio de la cursada, sobre el total de 31 alumnos de la carrera de ingenieria civil, se
puede observar en el Gréafico N° 1, que un 32% de los alumnos, lograron definir que el
ambiente involucra a “los diferentes componentes y factores”, un 23% contestaron que el
ambiente se compone por “Las especies con el medio natural”, un 19% contestaron que
es “lo bidtico y abibtico”, otro 10% definen como “los distintos sistemas y ecosistemas”,
y asi sucesivamente.

Estas primeras concepciones y/o representaciones sociales del grupo, tienen sentido
cuando Moscovici y Jodelet, sostienen que las representaciones sociales son sistemas
cognitivos consolidados, sistemas sociales de valores, ideas y practicas, que cumplen dos
funciones: orden y comunicacion. Y agrega “La representacion es una accion psicologica
que posee una funcién simbolica, ya que implicitamente contiene un significado y éste
tiene que ver directamente con la situacion del sujeto frente al mundo en que vive y con
el que se relaciona”. (p.2)

Puede inferirse que las primeras respuestas del grupo de alumnos, se encuentran mas
asociadas al objeto de estudio de la Ecologia, quien estudia a los ecosistemas, pero sin la
presencia del hombre. Estas respuestas (encuesta inicial), tiene relacion con modos
fragmentados de entender y abordar cuestiones ambientales. Ya que las Ciencias
Ambientales (el ambiente como ciencia), comienza a aparecer disciplinarmente recién a
comienzos de los afios 70" y fue a partir de alli que empiezan a armarse los marcos
teoricos para tratar de comprender la complejidad de su objeto de estudio, tan dinamico
y cambiante.
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Grafico N° 2
Concepto de Ambiente: Respuestas de los alumnos al cierre del cursado
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Las respuestas de la Encuesta Cierre, que se aprecian en el Grafico N° 2, varian en
comparacion con las respuestas de la Encuesta Inicial. Ya que de un total de 28 alumnos,
un 72% sostiene que el ambiente es “La relacion entre el sistema natural y social ”, un
21% responde, “El hombre y todo lo que lo rodea en constante interaccion (entorno,
naturaleza)”, y por ultimo un 7% describe al ambiente como “El planeta tierra y su
interaccion”.

Este cambio de concepcion, se debe por un lado a los marcos tedricos que la Catedra les
brinda, comprendiendo que el ambiente es aquella interaccion entre el sistema natural y
social. Por otra parte, ayuda mucho la metodologia de trabajo (en especial la parte practica
de la catedra). En donde se logra comprender la complejidad del objeto de estudio del
ambiente a través de trabajos grupales que abordan y estudian problematicas ambientales
locales o regionales, permitiendo aproximar a los alumnos al contacto con la realidad.

El concepto de problemas ambientales/Campo de Informacién:

Gréfico N° 3
Concepto de Problemas Ambientales: Respuestas de los alumnos al inicio del
cursado
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Los resultados arrojados en el Grafico N° 3, demuestran al inicio de la cursada un 90%
de los alumnos comprendian que los Problemas Ambientales tienen que ver con el “mal
uso de los recursos”, y otro 10% respondieron la “degradacion y pérdida de
biodiversidad ”. Son respuestas mas asociadas a la idea de “recursos”, a una idea limitada
de lo que verdaderamente abarca un problema ambiental.

Gréfico N° 4
Concepto de Problemas Ambientales: Respuestas de los alumnos al cierre del
cursado

Los Problemas Ambientales
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Fuente: Elaboracién propia

Al cierre, puede observarse que un 89%, entendian que los Problemas Ambientales son
“Los efectos que generan las actividades humanas en el medio natural”, un 11%
respondieron “los impactos ambientales que se generan sobre el medio”. Se observa en
estas respuestas, que hay predominancia de una concepcion antropoceéntrica, es el hombre
quien “genera o provoca” los impactos ambientales por encima del “ambiente”.

Gonzéalez de Laso, F. (1996) refuerza esta concepcion, sosteniendo que los problemas
ambientales son un determinado tipo de interacciones pautadas entre las poblaciones
humanas y el sistema biofisico de referencia... (1996: 42).

La identificacion de los problemas ambientales/Campo de Informacion:

CuadroN° 1
Listado de Problemas Ambientales: Respuestas de los alumnos al inicio y cierre del
cursado
Encuesta inicial Encuesta cierre Alumnos de
Alumnos de Ingenieria Civil Ingenieria Civil
Listado de problemas ambientales (de Listado de problemas ambientales (de
mayor relevancia a menor) mayor relevancia a menor)
1. Inundaciones en  Chaco- 1) Falta de ordenamiento territorial
Corrientes de los asentamientos informales
en la Ciudad de Resistencia
2. Contaminaciéon del agua (Rio 2) Contaminacién ambiental en
Negro, Rio Parana) lagunas
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3. Presencia de RSU (falta de 3) Falta de politicas ambientales
gestion) para la aplicacion de normativas
en relacion a la disposicion final
de los RSU
4. Colapso del sistema energético 4) Falta de compromiso vy

concientizacion de la poblacion
con respecto al cuidado del agua,
energia
5. Contaminacion del aire, agua, 5) Deforestacion

suelo

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al listado de Problemas Ambientales prioritarios, se aprecia que al inicio del
cursado (Cuadro N° 1), en primer lugar los alumnos mencionaron a las “inundaciones”
como principal problematica ya que desde el afio 2016 en la region se vienen produciendo
constantes lluvias intensivas, provocando inundaciones y anegamiento en las calles de la
Ciudad de Resistencia y Corrientes Capital. Esto representa un dato muy significativo que
tiene que ver con la proximidad de los alumnos en relacion al problema ambiental.

Asi como se aprecia en la encuesta cierre, (Cuadro N° 1), los alumnos identificaron como
principal probleméatica la falta de ordenamiento territorial que genera asentamientos
informales. Logran identificar esta problematica, ya que en el marco del cursado
trabajaron con problemas ambientales urbanos, y realizaron el trabajo de campo en
diferentes asentamientos de la Ciudad de Resistencia y Corrientes.

Moscovici considera como representacion a todo aquello que tiene que ver directamente
con la situacion del sujeto frente al mundo en que vive y con el que se relaciona. Y
termina sosteniendo que la representacion es como una organizacion psicoldgica, una
modalidad de conciencia particular de un grupo de individuos.
Esto se refleja en el listado de problemas que el grupo identifico, en la cual la mayoria de
ellas son problemas locales, y solo algunas de ellas regionales.

El concepto de educacién ambiental/Campo de Informacion:

Gréfico N° 5
Concepto de Educacion Ambiental: Respuestas de los alumnos al inicio del cursado

La Educacién Ambiental
Resultados-Encuesta Inicial
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Fuente: Elaboracion propia
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En el Gréafico N° 5, un 71% de los alumnos comentaron que para ellos la Educacion
Ambiental (EA) es “una herramienta que ayuda a tomar conciencia...”, otro 26%
manifestd que “sirve para educarse, informarse...”, y solo un 3% respondio que es una
“herramienta para la transformacion de cambios, actitudes...”. En este sentido,
posiciona a la EA como una materia, una asignatura que imparte saberes, como una
herramienta que ayuda a tomar conciencia acerca de la crisis ambiental.

Grafico N° 6
Concepto de Educacion Ambiental: Respuestas de los alumnos al cierre del
cursado

Educacion Ambiental
Resultados-Encuesta Cierre

0 = Una materia que ayuda a
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del planeta
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transformacién de cambios,
actitudes y aptitudes en
relacién al medio ambiente

Sirve para educarse,
informarse de temas del
89% ambiente

Fuente: Elaboracion propia

Al momento, cierre, puede observarse una mirada mas amplia e integradora de lo que
abarca la EA, pero se sigue la linea de pensamiento de la educacién ambiental como una
“herramienta para...”. En este aspecto, un 11% respondio que la misma es una
“materia”, que ayuda a tomar conciencia, y un 89% respondié que la EA es una
“herramienta para la transformacion de cambios, actitudes...”. Esto visualiza el cambio
de vision (mas integral) y de adquisicion de saberes en el marco del cursado de la Catedra.

Rojas Otero (2006), citado en Rojas Mary, D. (2011), agrega /...] La educacion
ambiental es un proceso complejo de actividades y reflexiones conducentes a la
interiorizacion y comprension del ambiente de manera competente y evaluativa, para
desarrollar actitudes y aptitudes con valores éticos que motiven a los ciudadanos a
participar activamente en la toma de decisiones en las que se involucre al ambiente.
(2011: 55)
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Campo de representacion:

Grafico N° 7 del campo de representacion de los conceptos de Ambiente,
Problemas Ambientales y Educacién Ambiental
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Fuente: Elaboracion propia
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Lo que se observa en este campo de representacion es que los conceptos que mas se
aproximan al de Ambiente, en las respuestas de la encuesta inicial son: factores, medio,
bidtico y abidbtico.

Estas concepciones tienen relacion con la Representacion Social Naturalista que sostiene
Calixto Flores, ya que solo los alumnos identifican la parte natural del ambiente, sin
considerar lo social. Este cambio surge en la encuesta cierre, en donde predomina la
concepcidn de ambiente como aquel sistema social-natural. En este aspecto, predomina
una Representacion Antropocéntrica Pactuada, porque el grupo de alumnos logra
identificar la presencia del hombre y sus actividades que interactian con el medio.

Cuando les toca definir el concepto de Problemas Ambientales, al inicio se observa una
mirada Antropocentrica Utilitarista, en donde se resaltan los beneficios que el ambiente
natural provee a la sociedad y da centralidad a los bienes y servicios ambientales que
satisfacen las necesidades humanas. Al cierre del cursado, predomindé la Representacion
Social Antropocéntricas Pactuadas, ya que el grupo logra identificar cobmo las actividades
humanas han impactado negativamente en el ambiente natural.

Y con respecto al concepto de Educacién Ambiental, en la encuesta inicial y cierre
coincide que las Representaciones Antropocéntricas Culturales, son las que predominan,
en la cual se centran en las relaciones de los grupos humanos y en cuestiones que logran
consensuar la identidad de los grupos humanos.

Campo de actitud:

Lo que se observo durante la aplicacién de la encuesta (inicial-cierre), y durante el
cursado, fue un cambio de actitud favorable en el grupo de alumnos. Si bien se puede
apreciar en las primeras respuestas arrojadas, una mirada mas naturalista del ambiente, el
cambio de actitud hacia la relacién sujeto-ambiente, fue en evolucion.

Al principio se evidenciaban, opiniones pesimistas en relacion a la relacion del hombre
con la naturaleza, coincidiendo casi todo el grupo de alumnos que el ser humano es el
principal causante de los problemas ambientales existentes. Luego al momento cierre del
cursado, ya sus opiniones y actitudes son mas positivas y se observa que hay mas
involucramiento y compromiso ético por parte del grupo, cuando describen algunas
acciones que se podrian llevar a la practica. Parte de estos cambios pueden mencionarse
con respecto a la predisposicion de los alumnos al momento de responder la encuesta,
cuando tuvieron que elegir una problematica ambiental emergente, y en especial cuando
lograron plantear que la Educacion Ambiental es una herramienta de transformacion
actitudinal en las personas.
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Grafico N°8 de actitudes con respecto al Ambiente, Problemas Ambientales,
Educacion Ambiental

“La
) nas en EA
« importancia de las perso l tr ansform Una h )
pOCa b.ente” I adora” erramle
preocuparse por el ambl I | nta
“ser .
- . I ocasj ¢ NSCienteg d
“las politicas actuales no ayudan a solucionar I I0namgg» € los prob]
los problemas ambientales” I | Cmas
) | I aiicionar partic;
Uida . 1
- dad” rela biente MO ciudadyy,
«“falta de valores en la socie l 0S par.
| tene
I T mds gg; 2naturag
que nog abrap |
| 4 Cabezg

Fuente: Elaboracion propia

4. Conclusiones y recomendaciones
En este trabajo se analizaron los conceptos de “ambiente”, “problemas ambientales” y
“educacion ambiental”, de un grupo de alumnos de la carrera de ingenieria civil de la
Universidad Nacional del Nordeste, en el marco del cursado de la Catedra Optativa de
Educacion Ambiental, en el afio 2017. Estos conceptos, se relevaron aplicando una
encuesta, tanto al inicio como al cierre del cursado.

Trabajar estos tres conceptos troncales, permitié descubrir como educadores ambientales
que las Representaciones Sociales categorizadas desde los tres campos, el de la
informacion, representacion y actitud se convierten en una herramienta que nos permite
una aproximacion a los saberes ambientales construidos con los que llegan los alumnos
de ingenieria civil a la Catedra y nos permite ayudarlos a deconstruir la mirada
fragmentada y desmotivada del Ambiente, de los Problemas Ambientales y de la
Educacion Ambiental.

Se observo con claridad en la encuesta inicial, la prevalencia de miradas Naturalistas del
concepto de Ambiente, (Grafico N° 1) y se logra ver el cambio al cierre del cursado de la
catedra (Grafico N° 2), en donde predominan las representaciones Antropocéntricas

Pactuadas.

Con el concepto de Problemas Ambientales, al inicio predominaban las representaciones
Antropocéntricas Utilitaristas, (Grafico N° 3) y al cierre se aprecia claramente que la
mayoria de los alumnos logran identificar a los problemas desde las representaciones
Antropocéntricas Pactuadas. (Grafico N° 4).

Y en cuanto a la clasificacion de las problematicas ambientales mas prioritarias para ellos,
(Cuadro N° 1), al inicio sostienen “las inundaciones” y al cierre “asentamientos
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informales”. Podria afirmarse que parte de ese cambio se debe, al trabajo préctico de
campo que realizan en diferentes barrios y asentamientos de la Ciudad de Resistencia y
Corrientes, en el cual logran contactarse con la realidad, logrando identificarse ellos como
parte de esas problematicas identificadas.

Al momento de definir el concepto de Educacion Ambiental (EA), las respuestas de los
alumnos de ingenieria civil coinciden tanto al inicio como cierre, con la predominancia
de las Representaciones Antropocéntricas Culturales, porque asocian a la EA como una
herramienta para adquirir mas conciencia, saberes, valores. (Grafico N° 5 y 6).

También se aprecia en la evolucion de los avances de trabajar con los temas ambientales,
un cambio positivo actitudinal, (Grafico N° 8) ya que podriamos afirmar que se debe al
enfoque con el cual se trabaja desde la COEA, que les ofrece un recorrido por los temas,
problemas, herramientas, propuestas de soluciones, y actividades practicas que logra
posicionar a los alumnos como parte del problema y solucion.

Analizar estas concepciones desde la clasificacion que realiza Flores, C. de las
Representaciones Sociales, se convierte en un punto de partida para instalar en la
Universidad la importancia de trabajar y desarrollar estos temas del ambiente en otras
carreras, institucionalizando en las diferentes curriculas de grado. EI tema ambiental es y
se convierte en un desafio para los ambitos de la educacion superior, y requiere ser tratado
desde enfoques integradores, ya que el abordaje de estos temas complejos demandan la
mirada critica, sistémica y transdisciplinar para ser comprehendidos en su total
profundidad.

Nos queda el desafio, como docentes universitarios, seguir ensefiando estos temas y a la
vez proponer la catedra ambiental a otras unidades académicas, (carreras) con el propdsito
de lograr la diversidad de miradas al momento de interpretar todo lo concerniente al
campo del saber ambiental.
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