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RESUMEN

El estado de fertilidad del lote se puede evaluar en hembras durante el pre-servicio,
considerando conformacién general y el score genital; y en machos, a través de la
evaluacion de la calidad seminal. El objetivo del trabajo fue evaluar las prefieces por
IATF segun la calidad seminal de la partida utilizada. Se trabaj6 en un establecimiento
de cria, en Agrodec S.A El Sombrero Corrientes, con 1.188 hembras (vaca seca;
destetadas; resincronizadas y vaquillas) cruza, CC 3,9, score genital 2,67, con material
genético de 5 machos diferentes. Se inicio el protocolo de sincronizacion de celos, el dia
0 con la aplicacion de los dispositivos intravaginales (DIV) con P4, dia 8 retiro DIV
més Cipionato de estradiol, prostaglandina y gonadotrofma coridnica equina
(eCG), para inseminar a las 48 - 52 hs de retirado los DIV méas hormona liberadora de
gonadotrofma (GnRH). Todas las partidas analizadas resultaron aptas para inseminar.
Al hacer ecografia a los 35 dias para diagnosticar prefieces, al momento de arrojar
resultados, aquellos de calidad seminal 1 (semen muy bueno, con mas de 15 millones de
espermatozoides aptos motiles/dosis, MM 50% Yy vigor 4 a la hora 0) un 59%, calidad 2
(semen bueno con valores intermedios) un 48%, y 3 (semen apto con valores minimos)
un 50% de prefiez. Individualmente, el toro 3, calidad seminal 2, un 62%; toro 1 calidad
seminal 1, 54%; toro 2, calidad seminal 1, 50%; toro 5, calidad seminal 2, 50% vy toro 4,
calidad seminal 2, 47% de prefiez. Las vacas destetadas tuvieron 57%; vacas secas 54%;
vaquillas 51% y resincronizadas 48% de prefiez. En conclusion, haciendo el anélisis de
calidad seminal, aquel semen apto se puede usar para optimizar los resultados de la
IATF.



INTRODUCCION

Durante la reproduccion, la hembra recibe mayor atencion que el macho y existen
varias razones para ello; ante todo, la hembra representa el resultado final de la
reproduccion, es la unidad productora, y hay una mayor proporcion de hembras que de
machos (Zemjanis, 1982). Es por ello que se recurre a obtener datos en torno a los
sucesos relacionados con el estado de fertilidad del lote, al momento del pre-servicio.
Adoptando de esa manera un sistema ordenado, teniendo en cuenta: la historia del parto;
fechas del periodo estral y contactos sexuales; observacién de anormalidades;
antecedentes patoldgicos del animal y del ganado en general. Al examen por inspeccion,
se lleva a cabo una inspeccion visual teniendo presente la conformacion general;
conformacién de los genitales externos; descargas vulvares; estado de la glandula
mamaria; comportamiento general del animal. A su vez, un examen de los genitales
internos, para determinar el score genital de la categoria a través de un examen rectal
(Zemjanis, 1982).

Para el diagndstico del estado genital se determina la presencia o ausencia de
anormalidades clinicamente detectables antes de hacer el diagnéstico. Dentro de las
alteraciones fisiologicas de significado clinico incluyen, tamafio, tono y contractilidad
del dtero. Los ovarios deben examinarse revisando tamafio, forma, consistencia,
situacién. Junto a las estructuras funcionales palpables como ser, el foliculo de Graaf,
cuerpo amarillo y diferentes cambios que se dan en el ovario durante el ciclo estral
(Zemjanis, 1982).

Asi como se sabe que la hembra bovina cumple un rol importante, el macho no por
eso deja de serlo. Cuando hablamos de la inseminacién artificial (1A), una de las
biotecnologias reproductivas mas antiguas y mas difundidas en la especie bovina, que
permite la multiplicacion de animales de alto mérito genético a gran escala, aumentando
la eficiencia reproductiva. El conocimiento de la fertilidad o la capacidad fecundante de
cada toro se convierte en uno de los principales objetivos en la produccién de semen
bovino. Resulta entonces indispensable que el semen utilizado mantenga su capacidad
de fertilizacion después del proceso de congelado - descongelado (Bernardi, 2011).

Dentro de los examenes de aptitud reproductiva de un macho existen diversos test,
que combinados entre ellos orientan con cierta exactitud sobre la fertilidad de un
individuo. Como el efecto individual del toro es uno de los puntos cruciales para el éxito



de la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), las empresas de inseminacion han
implementado programas para identificar la fertilidad de los toros en el campo. Estos
programas en cuestion utilizan diferentes metodologias para la evaluacion de los
individuos, y merecen ser destacados aquellos que utilizan la bioestadistica para aislar la

contribucion de los toros en la tasa de prefiez por IA (Sa Filho, y col., 2019).

Una técnica que aporta un cambio significativo en la eficiencia de la inseminacion
artificial, se da mediante la evaluacion de la calidad seminal, considerando el potencial
reproductivo del toro, que permite determinar las caracteristicas seminales sujetas a
factores externos, poseer un cuadro fisiolégico y del aparato reproductor

especificamente en el proceso de espermatogénesis (Maurat-Rosero y col., 2020).

La evaluacion de la calidad seminal, si bien no es capaz de dar un diagndstico por
si sola, es de vital importancia. Los resultados pueden ser desastrosos si se tiene un
semen infértil. Si bien hay que llevar a cabo todas las pruebas necesarias, hay que
destacar que las tareas que se realizan en el laboratorio no son méas que pruebas de
calidad, haciendo solamente una prediccion sobre su fertilidad. Las pruebas de fertilidad
de un semen son las de campo, es decir que se puede estar seguro solamente cuando se
tienen cifras de numeros de no retomo o prefiez a primo-inseminacién. Hay que tener en
cuenta que la mayor parte de las pruebas que se realizan para evaluar un semen son de
tipo subjetivas, por lo tanto, es de importancia el entrenamiento y habilidad del técnico
que las realiza. Hoy la mayoria de los grandes centros de inseminacion artificial cuentan
con sistemas computarizados para realizar la evaluacion, lo que lo hace més objetivo
(Maldonado Vargas y col., 2020).

Todavia es dificil predecir la fertilidad de un toro o de un lote de semen en base a
pruebas de laboratorio. La diversidad de atributos necesarios para dotar a los
espermatozoides de capacidad fertilizante, la constitucion heterogénea de la poblacion
espermatica en las muestras y las limitaciones en la evaluacion de la fertilidad dificultan
la prediccion de la fertilidad (Sa Filho y col., 2019).

Existen en la practica corriente varias técnicas para evaluar la calidad de un
eyaculado, en forma simple y practica podemos clasificarlo en un examen macroscépico
y otro microscopico. El primero comprende la observacion del volumen del eyaculado,
color, aspecto, pH y motilidad en masa microscopica. Para la evaluacion microscopica

se debe realizar en condiciones de medio ambiente constante y extremando la higiene.



Los principales analisis microscopicos a realizar son: motilidad espermaética,
concentracion y morfologia. Muchas pruebas han sido disefiadas con el objeto de
evaluar la calidad seminal de semen congelado, sin embargo, la mayoria de los autores
coincide que se debe tener en cuenta al menos tres parametros basicos: viabilidad post-
descongelacion, morfologia espermatica y concentracion. El semen puede resultar
satisfactorio cuando supera los minimos establecidos en viabilidad, morfologia y
concentracion. Cuestionable cuando existe uno de estos parametros ligeramente por
debajo del minimo exigido e insatisfactorio cuando existe un parametro muy por debajo

del minimo, o dos o los tres ligeramente disminuidos (Maldonado Vargas y col., 2020).

La calidad seminal, es uno de los analisis mas empleados para la clasificacién de
reproductores en inseminacion artificial por lo que permite emitir una opinion del
potencial reproductivo del toro, y asi brindar al ganadero la informacion necesaria sobre

la calidad seminal del toro para mejorar la rentabilidad (Maurat-Rosero y col., 2020).

La capacidad de los espermatozoides de fecundar el ovocito y posteriormente de
garantizar el desarrollo embrionario guarda relacién con pardmetros diversos como
motilidad, metabolismo celular, integridad del acrosoma, integridad y funcionalidad de
la membrana plasmatica, e integridad del ADN (Muifio y col., 2005). La evaluacion de
la motilidad, caracteristica de fundamental importancia en el momento de la penetracién
del 6vulo, junto a la velocidad y al tipo de trayectoria de los espermatozoides se realiza

de rutina al averiguar la calidad del semen (Bernardi, 2011).

Existen factores que condicionan el éxito de la IATF. Estos pueden ser divididos en
factores inherentes al animal (edad, raza, numero de partos, nutricion y condicion
corporal), factores de manejo (personal, instalaciones, cantidad de animales, estrés),
factores climaticos, entre otros (Butler, 2008). En este Gltimo grupo, y no por eso menos

importante, la calidad seminal.

La IATF requiere a priori una mejor calidad seminal, ya que el semen utilizado se
enfrenta a mayores exigencias, dado que las hembras son sincronizadas a través de
tratamientos hormonales y las inseminaciones se realizan en un corto periodo.
Evaluando esto Gltimo mediante ecografia de prefiez a los 35 - 40 dias, para de esa
mafiera poder estimar las prefieces por IATF segun la calidad seminal del toro. Asi, la
seleccion de las mejores muestras permitiria evitar la necesidad de repetir las

inseminaciones o el repaso con monta natural (B6 y col., 2007).



OBJETIVOS
Objetivo general:

» Evaluar las prefieces por IATF segln la calidad seminal de la partida utilizada.
Objetivos especificos:

» Determinar el score genital, CC, identificar las categorias palpadas al momento

del pre-servicio, e iniciar el protocolo para sincronizacion de celos.

* Realizar evaluacion de la calidad del semen descongelado y determinar su

aptitud para el uso en IA.

» Comprobar mediante ecografia las prefieces por IA, a los 35 dias de realizada las

inseminaciones.
MATERIALES Y METODOS
Lugar de trabajo:

Establecimiento de cria bovina, perteneciente a Agrodec S.A - EI Sombrero,
Corrientes. Argentina. Situado a la altura de ruta nacional 12, km 1001.

Muestras:

Se realizaron inseminaciones artificiales a tiempo fijo con material genético de 5
machos diferentes, de cada uno se tomaron datos de raza, partida y fecha de
criopreservacion. Se utilizaron 1.188 hembras bovinas, tomando datos de nimero de
caravana identificatoria para individualizarlas, tipo de raza, categoria animal segun
corresponda: vaca seca, vaca destetada (se sincroniza a los 15 dias post destete
aproximadamente), vaca con cria, o vaquilla, fecha, nombre del potrero, que fueron
cargados en una planilla de Excel, para ello se conté con la informacion que nos
proporcionaba el encargado del campo, y al momento del encierre se fué haciendo un
examen visual del animal viendo caracteres fenotipicos, que ayudaron a definir la raza

tipo también.

Para la CC (condicion corporal) escala del 1 al 9, segun la relacién de hueso,
musculo y grasa, se observo ciertas areas anatdbmicas como las apofisis espinosas y

transversas de las vértebras, tuberosidad iliaca y sacra; y el estado genital, se las



clasificd en una escala adaptada de Andersen y col. (1988), que va del 1 al 3, segun el
tono de los cuernos uterinos, y estructuras ovaricas presentes, mediante palpacion rectal.
En una planilla de Excel se fueron volcando los datos, trabajando por lotes de hembras
bovinas, al momento del encierre se realizaba el pre-servicio correspondiente a cada lote

y se daba inicio al protocolo el mismo dia, o en los proximos.
Meétodos:

Una vez que se sabia con qué cantidades de animales se iba a trabajar, ya de
antemano se hablaba con el encargado para que compre lo que se iba a necesitar para el

protocolo de sincronizacion de celos para inseminacion artificial a tiempo fijo.

El “dia 0”, se comenzd con la colocacion de dispositivos intravaginales con
progesterona a todas las categorias que estaban aptas segun el score genital, para ello se
usaban 2 o 3 baldes cargados con agua, en uno se colocaba iodopovidona al 10% para
desinfectar los aplicadores de los dispositivos intravaginales (DIV), paso siguiente se
procedia al armado colocando los DIV por uno de los extremos y asi quedar listo para
luego colocarlo por via vaginal, teniendo presente de limpiar la region vulvar y
perivulvar, para ello previamente se cortaba algun frasco de pléstico rigido de forma
biselada, y los aplicadores una vez usados ir colocdndolos en los baldes restantes,
enjuagarlos quitando restos de mucosidades y materia fecal, pasarlos luego al balde con
el desinfectante y seguir con el armado. Se aplico benzoato de estradiol, para el cargado
y aplicacion de las hormonas se hizo con jeringas automaticas, y en algunas
oportunidades con las descartables, se controlaba que la dosificacion sea la
correspondiente con lo que se graduaba, en el caso de usar las automaticas se iba
controlando que tengan presion y estén descargando las cantidades graduadas en la

medida que se iba aplicando, todas por via IM.

En el “dia 8” de iniciado el protocolo de I.A, se retiraron los dispositivos por
manga, se los contabilizaba y aquellas que no se los veia a simple vista, con guantes se
hacia la inspeccién por via vaginal para poder exteriorizarlos, aplicando con jeringa
automatica o descartables y la respectiva aguja, una para cada hormona, Cipionato de
estradiol, prostaglandina, y eCG (gonadotrofina coriénica equina), para ésta ultima el
dia previo se procedia a preparar la solucion, y se las pasaba a un frasco mas grande en

la medida que se podia, para no estar haciendo el recambio tan de seguido.



El “dia 107, entre las 48 y 52 horas del retiro de los dispositivos, a medida que se
inseminaba, con la pajuela del toro asignado y partida usada, que previo a ese dia eran
analizadas, se iba aplicando GnRH (hormona liberadora de gonadotrofina) por via IM

con jeringa automatica o descartable.

Al momento de inseminar se tuvo en cuenta la importancia de la sombra, en alguno
de los campos las mangas eran techadas y en otros se usaba un gazebo, tratando de no
exponer el semen al sol y agua; tener todos los materiales necesarios preparados y
ordenados, una mesa donde se puso todo lo que se iba a ocupar; se coloco nitrégeno en
una conservadora de telgopor para asi traspasar los respectivos gobelets con las pajuelas
que se usaron, evitando cambios bruscos de temperatura; pinza para manipular las
pajuelas; la descongeladora era a bateria, se la configuraba previamente en la
temperatura que tenia que mantener el agua, de todos modos al principio se hacia
control con termoémetro quimico de la temperatura del agua que se mantenga en los 37
°C, y se habia fabricado separadores con los mismos gobelets de plastico, que se
colocaban dentro de la descongeladora, de esa manera se iban descongelando las
pajuelas en el sentido de las agujas del reloj, calculando una cantidad suficiente para
tener disponible en todo momento una pajuela para poder usarla, respetando el tiempo
minimo de 45 segundos para las de 0,25 y 60 segundos para las de 0,50 para el
descongelado, ir controlando y el espacio que quedaba libre ir reponiendo con nuevas
pajuelas, siempre siguiendo el mismo sentido, tomaba con una pinza una pajuela de la
conservadora de telgopor, retirando el excedente de nitrdgeno, e iba colocando en el

espacio correspondiente en la descongeladora.

En la medida que se cumplia el tiempo de descongelado, se la retiraba del bafio
Maria, con un ligero movimiento se hacia correr la burbuja de aire, con papel secante
secaba la pajuela y asi cortar con una tijera donde estaba la burbuja en el extremo
sellado; paso siguiente se tomaba una vaina, se enhebraba a la pajuela en el pistolete
teniendo la precaucion de que el émbolo esté hacia atras, de otra manera se perderia la
dosis de semen, se trabajaba con 4 a 5 pistoletes dependiendo los volumenes que se
manejaba y tiempo, siempre tratando de mantener el orden y limpieza de los pistoletes a
la hora de trabajar, presentando los pistoletes armados sobre la mesa de modo que

queden accesibles para el inseminador.



Después se seguia con la inseminacion propiamente dicha, tomando uno de los
labios vulvares, se procedia a abrirlo para hacer ingresar el pistolete armado por el canal
vaginal, ingresando con la otra mano por via transrectal para asi poder indirectamente ir
direccionando el pistolete, pasar los 3 anillos del cérvix, lo que cominmente se
denomina enhebrar, y depositar el semen en el cuerpo del Gtero; paso seguido retirar la
vaina que salia junto con la pajuela, se colocaba en un balde para luego cuantificar,
presentando el pistolete al que estaba armando para seguir con la tarea, siguiendo un

orden.

A modo de anexo, en alguno de los potreros para poder identificar que toro se le
habia asignado a cada vaca, y facilitar el manejo, al momento de inseminar le colocaban

una caravana tipo botdén de un color para cada toro usado.
Para cada potrero se asignaron protocolos y pajuelas diferentes, segun la categoria.
Evaluacion de semen:

Iniciado el protocolo, antes de la inseminacion, se coordinaba con el centro que
proveia el semen para obtener una o dos muestras dependiendo de la cantidad de
partidas de cada toro, y se las iba cargando con una pinza en un gobelet en un termo de
nitrégeno que se usé solo con ese fin. Luego se procesd y analizd las muestras en la
catedra de Teriogenologia, volcando los datos en una planilla de lo que se iba

observando en cada etapa.

Para procesar las muestras, se sacaba la pajuela del termo con una pinza, paso
siguiente se procedié a descongelarla en agua a 37°C en el bafio termostatico durante un
minuto, pasado el tiempo se la retiraba del bafio Maria, se secaba con una servilleta, y se
cortaba con una tijera uno de los extremos para descargar el contenido en tubos con
tapones, a los cuales se les asigno6 una referencia colocando un nimero a cada uno para

poder individualizar a cada toro con su respectivo semen y partida.

Teniendo siempre la precaucion de que las muestras no se mojen y se mantenga la
temperatura con la que se arranco, se los colocaba en una gradilla de Telgopor para que
los tubos estén en contacto con el agua a 37° C; en una primera instancia, para evaluar
la motilidad en masa mediante la técnica de gota gruesa, se tomé una fracciéon de 10 um

del semen no diluido con una micropipeta, depositandolo sobre un portaobjeto



atemperado por la platina térmica, se observé el movimiento de los espermas al

microscopio usando aumento de 40x, asignandole un valor de 0 a 100%.

A la gota mencionada anteriormente, se le colocé un cubreobjeto, todo atemperado,
llevando el aumento a I00x, se evalud el vigor, es decir el movimiento progresivo

rectilineo de los espermatozoides, asignandole un valor de 0 a 5.

Se determin6d la concentracion del semen en forma objetiva, expresando el
contenido de espermas en una unidad de volumen (mms3 o mi), para ello se hizo el
recuento en la cdmara de Neubauer, donde primero se realiz6 una dilucién del semen
con solucién salina formolada (1/10) en otros tubos, en este caso ya no era necesario
mantenerlos 37°C, identificindolo a cada uno sobre la tapa con el numero
correspondiente a la muestra, se homogenizo, y se procedié a cargar 14 microlitros en la
camara por capilaridad, se dejaba reposar, y se hacia foco con el microscopio donde
estaba el reticulo de globulos rojos a I00x, una vez localizado se pasaba a 400x para
realizar el conteo, contando todos los espermatozoides que se encontraban en las cuatro
cuadriculas de las puntas y la central (5 en total), teniendo en cuenta de incluir también
los espermatozoides que estaban sobre dos de las triples lineas de cada cuadricula, ya

sean la superior y derecha, o la izquierda e inferior.

Por cada muestra que se analizaba se limpiaba la camara con alcohol al 70%,
quitando el excedente con una servilleta. Al nimero de espermatozoides contados, se lo
multiplicaba por 50 (factor de correccién de la camara para expresar en mm3) y luego
por la dilucién (10), de esa forma obteniamos la cantidad de espermatozoides por mms3
de semen, ese valor al multiplicarlo por 1000 se obtenia la cantidad por mi, y para poder
determinar los espermatozoides por pajuela dependiendo de si es una pajuela de 0,5 lo
multiplico por 500 mm o si es de 0,25 lo hago por 250 mm f

Pasada 2 horas del descongelado, se hizo la prueba de la termo resistencia, donde se
volvia a tomar una muestra del semen que quedd depositado en el bafio maria sin diluir,

para nuevamente determinar la motilidad en masa y el vigor.

Se observaba la morfologia espermatica de manera directa, utilizando un
microscopio de luz equipado con Optica de contraste de fases, se cargaba con una
micropipeta 2 a 4 mm del semen que estaba diluido con la solucién formolada sobre un

portaobjeto, contando 100 células, donde se los clasifico en defectos mayores, menores



y normales. Teniendo presente la limpieza del portaobjeto con alcohol al 70% por cada

muestra analizada.

Una vez que contdbamos con todos estos datos, para poder obtener los
espermatozoides aptos motiles por dosis, tuvimos en cuenta la cantidad de
espermatozoides por pajuela, donde a ese valor lo multiplicAbamos por el porcentaje
que obtuvimos de motilidad en masa a la hora cero, y a su vez este valor lo
multiplicamos por el porcentaje de espermatozoides normales en cuanto a morfologia.
Para asi poder evaluar la calidad seminal post descongelacion, se consider6 ciertos
parametros como los espermatozoides aptos motiles por dosis, motilidad en masa y
vigor a la hora cero, asignando un valor de 1 (muy bueno) para aquel semen con mas de
15 millones de espermatozoides aptos motiles por dosis, una motilidad en masa 50% y
vigor 4 a la hora cero. Un semen (bueno) con un valor de 2, con valores intermedios, un
valor de 3 para aquel considerado (apto) con hasta 8 millones de espermatozoides aptos
motiles por dosis, motilidad en masa entre 40 - 50% a la hora cero, vigor 3 a la hora

cero. Los de categoria 4 (cuestionable), y 5 un semen (no apto).
Diagnostico de gestacion:

A los 35 dias de la IATF, para realizar el diagnostico de prefiez, se hizo ecografia
transrectal, resultando positivo en el caso de visualizacion del embrion en el ecégrafo,
haciendo identificacion de fluido alantoideo, membranas fetales y placentomas, e ir
clasificandolas de manera individual como prefiadas o vacias. Tomando los datos y
volcéndolos en una planilla de Excel.

Para facilitar el manejo, aquellos potreros en los que empleaban el uso de la
caravana tipo botdn de color, a las que resultaban vacias les quitaban el boton y las

prefiadas le dejaban, asi podian identificar luego a las crias, y asociar de que toro serian.
Andlisis estadistico:

Con el objeto de realizar un analisis preliminar de las variables muéstrales, se
realizé la estadistica descriptiva que comprendid: media, error estandar y coeficiente de
variacion. Los datos cualitativos (porcentaje de prefiez) se analizaron por Chi Cuadrado.
La correlacion entre las variables cuantitativas se calculé por el procedimiento de
correlacion de Pearson. Todas las pruebas fueron analizadas por el programa estadistico
InfoStat (Di Rienzo y col., 2020).



Se presentan los datos de:

Tabla 1: Variables consideradas: CC (condicion corporal), y SG (Score genital). El n

(ndmero de animales muestreados), la media, D.E (desvio estandar), minimo y maximo.

Variable n Media | D.E. | Minimo | Maximo

CcC 1.188 3,9 0,3 2 4

SG 1.188 | 2,67 0,47 2 3

En la tabla se puede observar que de las 1.188 categorias que se muestrearon, en
cuanto a CC anduvieron en un valor en tomo a la media de 3,9, en una escala del 1 al 9,
con un valor minimo de 2 y maximo de 4, compartiendo la idea de (B6 y col., 2007)
siendo la (CC) un factor critico, donde para llevar a cabo un programa convencional de
IATF las vacas deberian encontrarse en una CC de 5 (escala 1 a 9) como minimo y en
un plano de aumento de peso. Si las vacas se encuentran en una CC de 3 a 4 (escalade 1
a 9) se deberia complementar el programa con la aplicacion de una dosis de eCG o con
un destete precoz, siempre y cuando estas vacas también se encuentren en un plano de

aumento de peso.

Para el Score genital de 2,67, considerando al valor minimo de 2 como en anestro

superficial y 3 ciclante, segun la escala adaptada de Andersen y col. (1988).



Tabla 2: datos de cada partida, motilidad en masa y vigor a la hora cero, y a las 2 hs
post descongelacion, presentacion de la pajuela, concentracion por mi, espermatozoides

por pajuela, morfologia (defectos mayores, menores y normales), y espermatozoides

Termorresistencia | Morfologia |

MMO Vig0O MM2 Vig2 PresentaConcentracién/ Spz por ESPZ aptos

Toro Partida hs hs hs hs don mi pajuela Def- por dosis
i 23/9/2014 11 50 4 40 3 05 38.000.000 19.000.000 2 2 96 9.120.000
i 12/8/2014 2 45 3 30 3 0.5 44.500.000 22.250.000 2 2 96 9.612.000
i 27/9/2014 3 55 4 50 3 0.5 58.000.000 29.000.000 2 2 96 15.312.000
2 27/12/2021 4 40 3 40 3 0.25 230.000.000 57.000.000 3 2 95 21.660.000
3 2/3/2021 5 55 4 45 3 0.25 109.000.000 27.250.000 5 1 94 14.088.250
4 24/10/2022 6 60 4 55 4 0.25 86.500.000 21.625.000 2 2 96 12.456.000
5 19/5/2022 7 50 3 50 3 0.25 98.000.000 24.500.000 1 2 97 11.882.500

aptos por dosis.

Cuando hicimos el analisis de calidad seminal todas las partidas analizadas
resultaron aptas para IATF, en coincidencia con los valores minimos establecidos
(Maldonado Vargas y col., 2020).

En cuanto al analisis por partida de los espermatozoides aptos motiles, asignando
un valor de 1 al 5, comparando con las prefieces que se obtuvieron de las 1188
categorias con las que se trabajo. Donde para aquellos toros calificados como 1, cuya
calidad seminal (muy buena), con mas de 15 millones de sptz aptos motiles, 50 %
motilidad en masa a la hora cero y vigor 4 con 59 % de prefiez de 211 hembras.
Aquellos de calidad seminal 2, considerados (buenos) con valores intermedios dando
48% prefiez de 130 hembras, y los de calidad 3 considerados como (aptos) con un
minimo de 8 millones de espermatozoides aptos por dosis, MM de 40 - 50%, vigor 3,
dando 50% de prefiez en 847 hembras (p=0,052).

Haciendo un andlisis de cada toro, para ver individualmente como anduvieron con
las prefieces el toro 3 con un semen bueno de calidad seminal 2, tuvo un 62% de prefiez
(46/74 hembras), el toro 1 calidad seminal 1 tuvo 54 % de prefiez (194/359 hembras), el
toro 2 calidad seminal 1 arrojo un 50% de prefiez de (357/714 hembras), el toro 5
calidad seminal 2 dio un 50% de prefiez (12/24 hembras), y el toro 4 calidad seminal 2,
aporto 47 % de prefiez (8/17 hembras), se puede ver que hubo una diferencia en los
porcentajes pero que estadisticamente hablando no fueron significativas. Segin un

estudio realizado por Butler, Chesta y Cutaia, hicieron una comparacién entre 2 toros,



con viabilidad post descongelacion aceptable, concentracion de aptos motiles
aceptables, arrojando valores de 52.9% y 59.7% para las variables consideradas, donde
tampoco tuvieron diferencias estadisticamente significativas (Komafiski, Gabriel y col.,
2015).

Analizando por categoria, de las 104 vacas destetadas tuvieron 57% de prefiez,
siguiendo en orden las 428 vacas secas 54 % de prefiez, de las 332 vaquillas 51% de
prefiez y las 324 vacas resincronizadas un 48% de prefiez (p=0,3301), donde no hubo
diferencias estadisticamente significativas. Sobre un estudio realizado con vacas y
vaquillonas (Komafiski, Gabriel y col., 2015), no se encontraron diferencias estadisticas

en la prefiez, siendo 49,5% en vaquillonas y 49,2% en vacas.

En cuanto a la CC por categoria de vaca seca, resincronizadas y destetadas
dieron una media para CC de 4 con un E.E de 0,01, y para la categoria vaquilla CC de
3,63 E.E de 0,01.

Cuando evaluamos prefieces segun el score genital, de 799 ciclantes tuvieron un
53% de prefiez y de 389 hembras en anestro superficial rondo en el 49% (p=0,2464), no

hubo diferencias estadisticamente significativas.

Y evaluando score genital, segun las categorias las 104 vacas destetadas una media de
2.27, las 332 vaquillas una media de 2.44, las 428 vacas secas 2.7 de SG, y las 324
vacas resinero SG 3 comparativamente con las prefieces, las que mejor anduvieron
fueron las vacas destetadas, le siguieron las vaquillas, vacas secas y por ultimo las
resincronizadas que al no haber quedado prefiadas en el primer servicio asignado, pasan
a ser las vacas que le siguen en fertilidad respecto a las cabeza de paricion, coincidiendo
con ( Komaiiski, Gabriel y Col., 2015) que comparten la idea de que el estado
fisioldgico en el cual se encuentran los animales también influye de alguna manera en el
resultado. Se obtiene un menor porcentaje de prefiez en vacas secas con respecto a las
vacas con cria y vaquillonas. Esto puede deberse al hecho de que el rodeo de vacas
secas estd compuesto por vacas que estan secas por haber quedado vacias en la
temporada de servicio anterior. Por lo tanto, algunas de ellas pudieron haber quedado
vacias por problemas nutricionales mientras que otras podrian haber quedado vacias por
falta de fertilidad.



CONCLUSIONES:

El anélisis de la calidad seminal, ayuda a determinar si el semen es apto, lo que permite
poder usarlo optimizando los resultados en la IATF.

Es imprescindible un pre-servicio donde se clasifique a las hembras, con buena CC, que
estén en ganancia de peso, en anestro superficial o ciclantes, buen manejo y el protocolo
que se ajuste a la categoria.

Son muchas las consideraciones a tener en cuenta para determinar la capacidad
fecundante de los espermatozoides, por la constitucion heterogénea de las muestras, y
las limitaciones que dificultan la prediccidn de la fertilidad de un lote de semen en base
a pruebas de laboratorio. Pero teniendo en cuenta el factor individual de los toros sobre
la tasa de concepcion en los programas IATF, resulta muy importante la evaluacion

previa a su uso en los programas de inseminacion artificial.
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