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INTRODUCCIÓN  

 

El sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) es uno de los cereales que por sus 

características agronómicas y nutricionales aporta grandes beneficios en la 

alimentación, tanto humana como animal (Pérez et al., 2010). A nivel mundial, es el 

quinto cereal en importancia detrás del maíz, el trigo, el arroz y la cebada contribuyendo 

al 3% de la producción total (Dragún et al., 2010). 

A nivel nacional, la campaña 2020/21 de sorgo cerró con un crecimiento del 

36% interanual en la producción, en tanto, la superficie implantada de dicho cultivo 

tuvo un aumento en la extensión del 26% (Frankel, 2021). 

Existen distintas plagas que atacan las plantas de sorgo en las sucesivas etapas 

de crecimiento, ocasionando mermas variables en la producción de grano (Carrasco et 

al., 2011). Entre las principales plagas mencionadas se encuentra el “pulgón verde de 

los cereales” (Schizaphis graminum) (Figura 1) como el pulgón de mayor importancia 

para el cultivo de sorgo. Sin embargo, en el año 2021, muchos reportes mencionan a la 

especie Melanaphis sacchari (conocida como “pulgón amarillo de la caña de azúcar”) 

como la responsable de los daños causados a los cultivos (Casuso et al,2021).  

 

Figura 1. Pulgón verde de los cereales (Schizaphis graminum). Imágenes extraídas de 

Dughetti, (2012).  a. Hembras ápteras, coloración verde esmeralda con una franja más 
oscura en el dorso, antenas son oscuras, ojos salientes y negros, patas son del mismo color 

del cuerpo y sifones cortos, más pálidos que el color del cuerpo y con ápices negros 

distintivos (Carrasco et al., 2011). b. Hembra alada, tienen la cabeza y el protórax 

amarillento parduzco, el abdomen verde amarillento a verde oscuro, con los lóbulos 
torácicos negros. Los sifones también son claros con los extremos oscuros (Dughetti, 

2012).  

 

El pulgón amarillo del sorgo, Melanaphis sacchari (Zehntner, 1879) (Hemíptera: 

Aphididae), es una plaga originaria de África que ataca al cultivo de sorgo, caña de 

azúcar, maíz, trigo, arroz, cebada y algunos pastos (Maya-Hernández y Rodríguez del 

Bosque, 2014), reportada en países de África, Asia, Australia, Medio Oriente, 
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Centroamérica y Sudamérica (Angola, Brasil, China, Colombia, Ecuador, Egipto, 

Etiopia, Haití, Hawái, India, Indonesia, Japón, Sudáfrica, Venezuela, entre otros) (Singh 

et al., 2004). En Norteamérica, se detectó en Florida en caña de azúcar (Summers, 

1978); en Luisiana en 2001 (White et al., 2001); en el 2013 se detectó en Texas 

atacando sorgo (Maya-Hernández y Rodríguez-del Bosque, 2014). En México se 

reportó por primera vez en el 2013 atacando al cultivo de sorgo en el estado de 

Tamaulipas (Maya-Hernández y Rodríguez-del Bosque, 2014), es considerado como la 

plaga más devastadora en el cultivo del sorgo, se ha extendido por casi todo el territorio 

mexicano provocando bajos rendimientos, especialmente en los lugares con mayor 

producción agrícola (García Burgos et al., 2020). 

En Argentina, a mediados de enero del año 2021, fue detectada la presencia del 

pulgón amarillo del sorgo afectando a hojas y tallo de la parte inferior de las plantas de 

los cultivos de sorgo de la provincia del Chaco, Argentina. Este pulgón presenta 

características morfológicas como coloración amarilla, las proyecciones tubulares 

(sifones) de la parte posterior del abdomen, tarsos y antenas negras que contrastan 

fuertemente con el color más claro que el resto del cuerpo (Figura 2). Estas 

características morfológicas observadas, coinciden con las del Melanaphis sacchari, el 

pulgón amarillo de la caña de azúcar que afecta a sorgos en Brasil, EEUU y México 

(Casuso et al., 2021). 

Figura 2. El pulgón amarillo del sorgo, Melanaphis sacchari. a. Características distintivas. b. adulto 

áptero a la derecha y adulto alado a la izquierda. Fuente: Casuso, V. M. 2021. Estado de situación del 

pulgón amarillo que está afectando al cultivo de sorgo. INTA EEA Las Breñas. 

 

El desarrollo post-embrionario de las formas vivípara partenogenéticas ápteras 

y/o aladas del pulgón amarillo del sorgo (PAS) es paurometábolo, es decir, las ninfas 

nacen vivas, tienen un aspecto similar al de su madre, en tamaño pequeño, y al crecer y 

desarrollarse sufren periódicamente el proceso de “muda” desechando una exuvia y 

cambiando de tegumento o epicutícula (Peña Martínez et al., 2018). 
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Los adultos e inmaduros de PAS pueden ser morfológicamente diferentes, los 

adultos del PAS pueden ser ápteros o alados según el ambiente y disponibilidad de 

alimento. El rango óptimo de temperatura para su desarrollo va de 20 a 25 °C, con una 

duración del ciclo biológico de 7.3 a 5.3 días. Con sequía y escasez de alimentos las 

hembras dan origen a generaciones aladas, que migran a zonas libres o de baja 

infestación (Cuevas Vázquez et al., 2018). 

Las hembras ápteras se especializan en la reproducción, alcanzando altas tasas 

de desarrollo. Las formas aladas se especializan en el vuelo y su función es la migración 

en busca de nuevas hospedantes (Peña Martínez et al., 2018). 

M. sacchari puede atacar en todas las etapas del cultivo, pero el daño económico 

usualmente ocurre durante las etapas posteriores al desarrollo vegetativo (SENASICA, 

2014). La invasión inicia en el envés de hojas inferiores y puede continuar hasta 

colonizar plantas completas (Cuevas Vázquez et al., 2018). El daño ocasionado es 

debido a que succionan la savia de las hojas afectando su funcionalidad, presentando un 

retraso en su crecimiento y afectando el rendimiento del cultivo. Como daño indirecto, 

sobre la melaza que es producida por el pulgón puede crecer fumagina afectando la 

capacidad fotosintética de la planta. Además, los pulgones pueden transmitir diferentes 

virosis (Luna y Druetta, 2021). 

Al tratarse de una plaga de reciente aparición en el cultivo del sorgo, no hay 

productos insecticidas registrados para su control en el país. Sin embargo, ante la 

necesidad de controlar este pulgón tan agresivo para el cultivo, se han realizado 

aplicaciones aéreas, con mezclas de insecticidas de alto poder de volteo (clorpirifos) + 

sistémicos (imidacloprid), estos productos de ‘volteo’ permiten frenar el daño 

rápidamente (los sistémicos pueden demorar 10 días en mostrar resultados), además de 

que el Clorpirifos tiene una fase de vapor que ayuda a penetrar en el canopeo pero un 

período de carencia para alfalfa (forraje): 7 días para animales de engorde y 20 días para 

animales lecheros (Casafe, 2021). Así como también aplicaciones de clorpirifos o 

binfentrin de forma individual exigen re-aplicar a los 10 días, debido a su baja 

residualidad (Aapresid, 2021). Por otra parte, los insecticidas sistémicos son clave para 

llegar hasta abajo en sorgos de 1,5 mts. con muchas hojas y asegurar residualidad, por 

lo que, en el presente estudio, se evalúa las alternativas de control de insecticidas que 

están registrados para este pulgón en otros países y para pulgones de otros cultivos en 

Argentina. Es importante destacar que la posibilidad de utilización de los tratamientos 
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evaluados en el presente ensayo quedará supeditado a la incorporación en Registro 

Nacional de Terapéutica Vegetal con su registro de uso como lo enmarca la 

reglamentación vigente. 
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OBJETIVO 

 

Evaluar el control de diferentes insecticidas para el pulgón amarillo del sorgo. 

TAREAS DESARROLLADAS 

 

Para la realización de esta pasantía, se llevó a cabo una serie de actividades, 

iniciando el ensayo en un lote de sorgo sembrado con el hibrido ADVANTA 422, con 

fecha de siembra el 18 de noviembre de 2020 y ubicado sobre Ruta provincial N.º 94 en 

la localidad de Las Breñas (Lat. S 27º05’20’’ Lon. W 61º06’20’’ 101,6 msnm), 

Provincia del Chaco.   

Con el fin de lograr el objetivo propuesto, se seleccionaron productos con 

distintos principios activos para ser evaluados. En la Tabla 1 se los presenta, junto con 

algunas características generales de los mismos. 

Tabla 1: Productos utilizados en el ensayo y algunas de sus generalidades. 

PRODUCT

O 

p.a.
a 

Gru

po
b 

CT
c 

GENERALIDADES 

 

ENGEO  

 

Tiametoxam
(1) 

+  

Lambdacialotrina
(2) 

 

4A 

 

3A 

 

 

II 

Insecticida foliar de amplio espectro.  
(1) 

Neonicotinoide sistémico de alta 

residualidad. 
(2)

 Piretroide que actúa otorgando poder de 

volteo. 

Se caracteriza por su buen poder de volteo 

y persistencia de control. 
 

TRANSFOR

M® 

 

Sulfoxaflor 

 

4C 

 

IV 

Causa excitación del sistema nervioso 

(temblores, parálisis y mortalidad) del 

insecto alterando la función nicotínica. 

Presenta movilidad vía xilema en las 

plantas. 
 

MOSPILAN

® 

 

Acetamiprid 

 

4A 

 

II 

Acción rápida y prolongado efecto 

residual; tiene alta acción sistémica y 

actividad translaminar y es absorbido muy 

bien por el follaje y por las raíces. 
 

STARKLE® 

 

Dinotefuran 

 

4A 

 

IV 

Acción rápida de volteo y prolongado 

efecto de persistencia en el control. Su alta 

solubilidad le otorga una acción sistémica y 

translaminar 
IMI-MAX Imidacloprid 4A III Actúa como insecticida por contacto e 

ingestión y por vía sistémica. 
Nota: Tabla de elaboración propia, con información obtenida a partir de lo mencionado en los marbetes de los 
respectivos productos. a Principio activo; b Clasificación del modo de acción de insecticidas IRAC; c Clasificación 
toxicológica. 
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Aplicación de tratamientos y toma de muestras: 
 

Para la aplicación de los insecticidas se utilizó un pulverizador de arrastre marca 

Metalfor (Modelo Futur 3200) equipado con pastillas cono hueco 110/02 y se trabajó a 

una presión de 3 bares, arrojando un caudal de 120 litros por ha.  

Los tratamientos (Tabla 2) se realizaron en franjas de 22 metros de ancho por 

400 metros de largo, dejando a la mitad de la franja una porción de 40 metros como 

tratamiento testigo sin aplicación. 

Tabla 2. Tratamientos evaluados.  

Tratamiento 

N° 

Marca comercial Principio Activo Dosis 

 
1
PC/ha 

2
i.a/ha 

1 Testigo sin 
aplicación 

 -  

 

 

2 

 

  
Engeo® 

Tiametoxam 

14 % 
+ 

Lambdacialotrina 
10 % 

 

 
200 cc/ha 

 

 
28 + 20 

3 Transform®  

Sulfoxaflor 50% 

40gr/ha  

20 

4 Mospilan® Acetamiprid 
20% 

120 gr/ha 24 

5 Starkle® Dinotefuran  

70 % 

100 gr/ha 70 

6 IMI-MAX Imidacloprid  
70 % 

150 gr/ha 105 

Nota: 1 Dosis expresada en gr o ml de producto comercial por ha. 2 Dosis expresada en gr o ml de ingrediente activo 

por ha. 

 

Luego a los 3, 7, 14 y 21 días de realizada la aplicación de los tratamientos, se 

realizaron los muestreos dentro de cada unidad experimental. Los mismos consistieron 

en cortar, al azar, 30 hojas del estrato inferior (primera hoja basal verde) y 30 hojas del 

estrato superior (primera hoja debajo de la hoja bandera) de cada tratamiento, 

colocándolas en bolsas, separándolas por estratos (Figura 3). 
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Figura 3. Proceso de recolección de muestras. a, Recolección de estrato superior. b, tijera, utilizada para el 
corte. c, bolsa que contiene 30 hojas de un estrato. 

 

Cada una de las muestras fue llevada a gabinete (Figura 4), lugar donde se 

realizó, mediante la construcción de una escala, la cuantificación del número de 

individuos, considerando así distintos niveles de pulgones por hoja.  

 

 

 

 

 

 

 
Figura 4. Gabinete donde se realizó el conteo de individuos. 

 

 

Desarrollo de escala para cuantificación de insectos por hoja: 
 

Para la cuantificación del número de individuos y la determinación de si un 

tratamiento con insecticidas es necesario, se adaptó la escala propuesta por Bowling et 
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al., (2015) de la universidad de Texas, quienes establecen rangos de número de 

individuos y en función a ello determinan si es necesaria la aplicación de un insecticida. 

Con la implementación de la escala (Tabla 3) se buscó lograr mayor facilidad al 

momento de realizar el recuento, tarea que se dificulta en situaciones de elevada 

densidad de la plaga ya que se han cuantificado más de 500 pulgones por hoja. La 

misma permite a los productores ver fotografías con la cantidad de pulgones, establecer 

en sus muestras la cantidad de pulgones y poder decidir la aplicación o no de una 

medida de control químico. 

Tabla 3. Escala adaptada de Bowling et al., (2015) (Texas A&M AgriLife) 

Escala N° de Pulgones / Hoja 

0 0 

1 1 – 25 

2 26 – 50 

3 51 – 100 

4 101 – 500 

5 501 -1000 

 

Determinación del EIQ:  
 

El impacto ambiental de los diferentes tratamientos se evaluó mediante el Índice 

EIQ según la metodología propuesta por Kovach et al. (1992), quienes proponen una 

fórmula (Figura 5) para determinar el valor EIQ de los pesticidas individuales basada en 

tres componentes principales de los sistemas de producción agrícola: trabajadores 

agrícolas, consumidor y el componente ecológico. Valora el impacto con un valor 

cuantitativo y adimensional.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        Figura 5. Fórmula para la determinación del EIQ individual. 
                           Nota: adaptada de Kovach et al., (1992). 
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Una vez que se ha establecido un valor de EIQ para el ingrediente activo de cada 

plaguicida, pueden comenzar los cálculos de uso en el campo. Esta calificación se 

calcula multiplicando el valor de EIQ para el producto químico específico obtenido en 

las tablas por el porcentaje de ingrediente activo en la formulación por la dosis utilizada 

(Kovach et al., 1992). 

EIQ campo= EIQ * % de Ingrediente Activo * dosis de aplicación 

 

Tabla 4. Cálculo de los valores de impacto ambiental de los tratamientos usados. 

Insecticida Principio 

activo 

EIQ
1 

% 

Ingrediente 

activo 

Dosis EIQc 

p.a/ha
2 

 

EIQc/ha
3 

Engeo Tiametoxam  33,30 14 200cc/ha 0.9  

1.8 Lambdacialot

rina 

44,17 10 200cc/ha 0.9 

Transform Sulfoxaflor 18,83 50 40 g/ha 3.7 3.7 

Mospilan Acetamiprid 28,73 20 120 gr/ha 0.6 0.6 

Starkle Dinotefuran 22,6 70 100 gr/ha 1.6 1.6 

IMI-MAX Imidacloprid 

 
36,71 70 150 gr/ha 3.8 3.8 

Nota: 1 valores de EIQ de cada principio activo, extraídos de Lista actualizada de pesticidas del año 2020 de la 

universidad de Cornell (https://nysipm.cornell.edu/eiq/list-pesticide-active-ingredient-eiq-values/). 2 EIQ campo de 

cada p.a., calculado con la fórmula: EIQ campo= EIQ * % de Ingrediente Activo * dosis de aplicación. 3EIQ campo 

de cada insecticida utilizado, obtenido mediante la suma del EIQ campo de cada p.a. que los componen. 
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RESULTADOS OBTENIDOS Y CONCLUSIONES 

 

A partir de los 3 DDA, en general la mayoría de los tratamientos redujeron el 

número de 51 a 100 pulgones/hoja hasta 1 a 25 tanto del estrato inferior como del 

superior, siendo los tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e 

Imidacloprid los que registraron menos de 30 pulgones por hoja en el estrato inferior y 

menos de 15 en el estrato superior (Figura 6). 

 

 

         Figura 6. Pulgones por hojas 3 días de aplicados los tratamientos. 

 

A los 7 DDA, el número de pulgones/hoja continuó disminuyendo en general en 

todos los tratamientos en comparación al testigo sin aplicación de insecticida. Los 

tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e Imidacloprid mantuvieron 

el menor número pulgones/ hoja en los dos estratos respecto al testigo y a los 3 DDA. 

Los restantes tratamientos Acetamiprid y Dinotefuran también disminuyeron el número 

de pulgones/hoja en comparación al registrado a los 3 DDA (Figura 7). 
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      Figura 7. Pulgones por hojas 7 días de aplicados los tratamientos. 

 

A los 14 y 21 DDA, los tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e 

Imidacloprid, continuaron registrando los menores valores (menos de 25) de pulgones 

/hoja en los dos estratos, mientras que Dinotefuran incrementó el número de 

pulgones/hoja en los dos estratos respecto al obtenido en la medición anterior (14 

DDA), en cambio para el Acetamiprid el número de pulgones/hoja disminuyó en los dos 

estratos en comparación al registrado a los restantes días de evaluación (Figura 7-8). 
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    Figura 8. Pulgones por hojas 14 días de aplicados los tratamientos. 

 

 

Figura 9. Pulgones por hojas 21 días de aplicados los tratamientos. 
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La información generada en el presente trabajo es relevante, ya que conocer la 

efectividad de insecticidas con diferente modo de acción permite utilizar los más 

efectivos y que puedan integrarse con otras medidas que se implementen en el manejo 

del pulgón amarillo del sorgo Melanaphis sacchari.  

En las evaluaciones realizadas, se pudo observar que los tratamientos con 

Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfloxaflor e Imidacloprid tuvieron el mejor control 

sobre el pulgón amarillo del sorgo hasta los 21 días de aplicados los tratamientos, con lo 

cual se visualiza la residualidad de estos principios activos.  

Si bien, el resto de los insecticidas evaluados controlaron al pulgón amarillo del 

sorgo, se requiere continuar trabajando en las dosis de ingrediente activo por hectárea de 

estos productos para mejorar su performance. 

Por otra parte, la realización de este trabajo, fue un punto de partida para 

conocer y poner en práctica distintas herramientas que a nivel técnico se pueden llevar a 

cabo. Partiendo de la realización de monitoreos e identificación de insectos plaga hasta 

su cuantificación, para tomar las medidas de acción correspondientes de manera 

responsable, considerando el impacto de cada aplicación en el ambiente.  

Para finalizar, mencionar que fue gratificante trabajar con un equipo de 

excelentes profesionales por su compromiso y dedicación, a pesar del contexto en el que 

se realizó la pasantia. 
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