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Evaluacién de distintos tratamientos insecticidas para el control del Pulgén amarillo del sorgo

INTRODUCCION

El sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) es uno de los cereales que por sus
caracteristicas agronémicas y nutricionales aporta grandes beneficios en la
alimentacion, tanto humana como animal (Pérez et al., 2010). A nivel mundial, es el
quinto cereal en importancia detras del maiz, el trigo, el arroz y la cebada contribuyendo
al 3% de la produccion total (Dragun et al., 2010).

A nivel nacional, la campafia 2020/21 de sorgo cerr6 con un crecimiento del
36% interanual en la produccion, en tanto, la superficie implantada de dicho cultivo
tuvo un aumento en la extension del 26% (Frankel, 2021).

Existen distintas plagas que atacan las plantas de sorgo en las sucesivas etapas
de crecimiento, ocasionando mermas variables en la produccion de grano (Carrasco et
al., 2011). Entre las principales plagas mencionadas se encuentra el “pulgdn verde de
los cereales” (Schizaphis graminum) (Figura 1) como el pulgdn de mayor importancia
para el cultivo de sorgo. Sin embargo, en el afio 2021, muchos reportes mencionan a la
especie Melanaphis sacchari (conocida como “pulgdén amarillo de la cafia de azucar”)

como la responsable de los dafios causados a los cultivos (Casuso et al,2021).

Figura 1. Pulgdn verde de los cereales (Schizaphis graminum). Imégenes extraidas de
Dughetti, (2012). a. Hembras &pteras, coloracion verde esmeralda con una franja més
oscura en el dorso, antenas son oscuras, 0jos salientes y negros, patas son del mismo color
del cuerpo y sifones cortos, méas palidos que el color del cuerpo y con apices negros
distintivos (Carrasco et al., 2011). b. Hembra alada, tienen la cabeza y el protérax
amarillento parduzco, el abdomen verde amarillento a verde oscuro, con los I6bulos
toracicos negros. Los sifones también son claros con los extremos oscuros (Dughetti,
2012).

El pulgdn amarillo del sorgo, Melanaphis sacchari (Zehntner, 1879) (Hemiptera:
Aphididae), es una plaga originaria de Africa que ataca al cultivo de sorgo, cafia de
azucar, maiz, trigo, arroz, cebada y algunos pastos (Maya-Hernandez y Rodriguez del

Bosque, 2014), reportada en paises de Africa, Asia, Australia, Medio Oriente,
I ———

KALEK, MARIA CELESTE 3



Evaluacién de distintos tratamientos insecticidas para el control del Pulgén amarillo del sorgo

Centroamérica y Sudamérica (Angola, Brasil, China, Colombia, Ecuador, Egipto,
Etiopia, Haiti, Hawai, India, Indonesia, Japon, Sudéafrica, Venezuela, entre otros) (Singh
et al., 2004). En Norteamérica, se detectd en Florida en cafia de azlcar (Summers,
1978); en Luisiana en 2001 (White et al., 2001); en el 2013 se detectd en Texas
atacando sorgo (Maya-Herndndez y Rodriguez-del Bosque, 2014). En México se
reportd por primera vez en el 2013 atacando al cultivo de sorgo en el estado de
Tamaulipas (Maya-Hernandez y Rodriguez-del Bosque, 2014), es considerado como la
plaga mas devastadora en el cultivo del sorgo, se ha extendido por casi todo el territorio
mexicano provocando bajos rendimientos, especialmente en los lugares con mayor
produccién agricola (Garcia Burgos et al., 2020).

En Argentina, a mediados de enero del afio 2021, fue detectada la presencia del
pulgén amarillo del sorgo afectando a hojas y tallo de la parte inferior de las plantas de
los cultivos de sorgo de la provincia del Chaco, Argentina. Este pulgén presenta
caracteristicas morfologicas como coloracion amarilla, las proyecciones tubulares
(sifones) de la parte posterior del abdomen, tarsos y antenas negras que contrastan
fuertemente con el color mas claro que el resto del cuerpo (Figura 2). Estas
caracteristicas morfoldgicas observadas, coinciden con las del Melanaphis sacchari, el

pulgdn amarillo de la cafia de azlcar que afecta a sorgos en Brasil, EEUU y México

weip THPVOR OOCUITOS

Sfones. 4
ORCLros

T Antenas

(Casuso et al., 2021).

Figura 2. El pulgdn amarillo del sorgo, Melanaphis sacchari. a. Caracteristicas distintivas. b. adulto
aptero a la derecha y adulto alado a la izquierda. Fuente: Casuso, V. M. 2021. Estado de situacion del
pulgén amarillo que esta afectando al cultivo de sorgo. INTA EEA Las Brefias.

El desarrollo post-embrionario de las formas vivipara partenogenéticas apteras
y/o aladas del pulgén amarillo del sorgo (PAS) es paurometabolo, es decir, las ninfas
nacen vivas, tienen un aspecto similar al de su madre, en tamafio pequefio, y al crecer y
desarrollarse sufren periodicamente el proceso de “muda” desechando una exuvia y

cambiando de tegumento o epicuticula (Pefia Martinez et al., 2018).
-
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Evaluacién de distintos tratamientos insecticidas para el control del Pulgén amarillo del sorgo

Los adultos e inmaduros de PAS pueden ser morfolégicamente diferentes, los
adultos del PAS pueden ser apteros o alados segun el ambiente y disponibilidad de
alimento. El rango optimo de temperatura para su desarrollo va de 20 a 25 °C, con una
duracion del ciclo biologico de 7.3 a 5.3 dias. Con sequia y escasez de alimentos las
hembras dan origen a generaciones aladas, que migran a zonas libres o de baja
infestacion (Cuevas Vazquez et al., 2018).

Las hembras apteras se especializan en la reproduccion, alcanzando altas tasas
de desarrollo. Las formas aladas se especializan en el vuelo y su funcién es la migracion

en busca de nuevas hospedantes (Pefia Martinez et al., 2018).

M. sacchari puede atacar en todas las etapas del cultivo, pero el dafio econdmico
usualmente ocurre durante las etapas posteriores al desarrollo vegetativo (SENASICA,
2014). La invasion inicia en el envés de hojas inferiores y puede continuar hasta
colonizar plantas completas (Cuevas Vazquez et al., 2018). El dafio ocasionado es
debido a que succionan la savia de las hojas afectando su funcionalidad, presentando un
retraso en su crecimiento y afectando el rendimiento del cultivo. Como dafio indirecto,
sobre la melaza que es producida por el pulgbn puede crecer fumagina afectando la
capacidad fotosintética de la planta. Ademas, los pulgones pueden transmitir diferentes
virosis (Luna y Druetta, 2021).

Al tratarse de una plaga de reciente aparicion en el cultivo del sorgo, no hay
productos insecticidas registrados para su control en el pais. Sin embargo, ante la
necesidad de controlar este pulgén tan agresivo para el cultivo, se han realizado
aplicaciones aéreas, con mezclas de insecticidas de alto poder de volteo (clorpirifos) +
sist¢tmicos (imidacloprid), estos productos de ‘volteo’ permiten frenar el dafio
rapidamente (los sistémicos pueden demorar 10 dias en mostrar resultados), ademas de
que el Clorpirifos tiene una fase de vapor que ayuda a penetrar en el canopeo pero un
periodo de carencia para alfalfa (forraje): 7 dias para animales de engorde y 20 dias para
animales lecheros (Casafe, 2021). Asi como también aplicaciones de clorpirifos o
binfentrin de forma individual exigen re-aplicar a los 10 dias, debido a su baja
residualidad (Aapresid, 2021). Por otra parte, los insecticidas sistémicos son clave para
llegar hasta abajo en sorgos de 1,5 mts. con muchas hojas y asegurar residualidad, por
lo que, en el presente estudio, se evalla las alternativas de control de insecticidas que
estan registrados para este pulgén en otros paises y para pulgones de otros cultivos en

Argentina. Es importante destacar que la posibilidad de utilizacion de los tratamientos
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evaluados en el presente ensayo quedara supeditado a la incorporacién en Registro
Nacional de Terapéutica Vegetal con su registro de uso como lo enmarca la

reglamentacion vigente.

|
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Evaluacién de distintos tratamientos insecticidas para el control del Pulgén amarillo del sorgo
OBJETIVO

Evaluar el control de diferentes insecticidas para el pulgdn amarillo del sorgo.

TAREAS DESARROLLADAS

Para la realizacion de esta pasantia, se llevd a cabo una serie de actividades,
iniciando el ensayo en un lote de sorgo sembrado con el hibrido ADVANTA 422, con
fecha de siembra el 18 de noviembre de 2020 y ubicado sobre Ruta provincial N.° 94 en
la localidad de Las Brefias (Lat. S 27°05°20°" Lon. W 61°06°20° 101,6 msnm),
Provincia del Chaco.

Con el fin de lograr el objetivo propuesto, se seleccionaron productos con
distintos principios activos para ser evaluados. En la Tabla 1 se los presenta, junto con

algunas caracteristicas generales de los mismos.

Tabla 1: Productos utilizados en el ensayo y algunas de sus generalidades.

PRODUCT p.a.’ Gru CT GENERALIDADES
O pob
Insecticida foliar de amplio espectro.
ENGEO ® Tiametoxam® 4A _ Neqnicotinoide sisttmico de alta
residualidad.
+ @ piretroide que actla otorgando poder de
) volteo.
Se caracteriza por su buen poder de volteo
y persistencia de control.
Causa excitacion del sistema nervioso
(temblores, paralisis y mortalidad) del
insecto alterando la funcién nicotinica.
Presenta movilidad via xilema en las
plantas.
Accion rapida y prolongado efecto
(’:D"OSP“-AN Acetamiprid 4A Il residual; tiene alta accién sistémica y
actividad translaminar y es absorbido muy
bien por el follaje y por las raices.
Accion rapida de wolteo y prolongado
STARKLE® Dinotefuran AA Y, efecto de persistencia en el control. Su alta
solubilidad le otorga una accion sistémica y
translaminar
IMI-MAX Imidacloprid 4A Il Actla como insecticida por contacto e
ingestion y por via sistémica.

Lambdacialotrina®

TRANSFOR Sulfoxaflor 4C v
M®

Nota: Tabla de elaboracion propia, con informacion obtenida a partir de lo mencionado en los marbetes de los
respectivos productos. 2 Principio activo; ° Clasificacién del modo de accién de insecticidas IRAC; ¢ Clasificacion
toxicologica.
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Aplicacion de tratamientos y toma de muestras:

Para la aplicacion de los insecticidas se utilizé un pulverizador de arrastre marca
Metalfor (Modelo Futur 3200) equipado con pastillas cono hueco 110/02 y se trabajo a

una presion de 3 bares, arrojando un caudal de 120 litros por ha.

Los tratamientos (Tabla 2) se realizaron en franjas de 22 metros de ancho por
400 metros de largo, dejando a la mitad de la franja una porcion de 40 metros como

tratamiento testigo sin aplicacion.

Tabla 2. Tratamientos evaluados.

Tratamiento  Marca comercial  Principio Activo Dosis
NO
'PC/ha “i.a/ha
1 Testigo sin -
aplicacion
Tiametoxam
14 %
2 Engeo® + 200 cc/ha 28 + 20
Lambdacialotrina
10 %
3 Transform® 40gr/ha
Sulfoxaflor 50% 20
4 Mospilan® Acetamiprid 120 gr/ha 24
20%
5 Starkle® Dinotefuran 100 gr/ha 70
70 %
6 IMI-MAX Imidacloprid 150 gr/ha 105
70 %

Nota: ' Dosis expresada en gr o ml de producto comercial por ha. * Dosis expresada en gr o ml de ingrediente activo
por ha.

Luego a los 3, 7, 14 y 21 dias de realizada la aplicacion de los tratamientos, se
realizaron los muestreos dentro de cada unidad experimental. Los mismos consistieron
en cortar, al azar, 30 hojas del estrato inferior (primera hoja basal verde) y 30 hojas del
estrato superior (primera hoja debajo de la hoja bandera) de cada tratamiento,

colocandolas en bolsas, separandolas por estratos (Figura 3).

|
KALEK, MARIA CELESTE 8
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Figura 3. Proceso de recoleccién de muestras. a, Recoleccion de estrato superior. b, tijera, utilizada para el
corte. ¢, bolsa que contiene 30 hojas de un estrato.

Cada una de las muestras fue llevada a gabinete (Figura 4), lugar donde se
realizd, mediante la construccién de una escala, la cuantificacion del nimero de

individuos, considerando asi distintos niveles de pulgones por hoja.

Figura 4. Gabinete donde se realiz6 el conteo de individuos.

Desarrollo de escala para cuantificacion de insectos por hoja:

Para la cuantificacion del nimero de individuos y la determinacion de si un

tratamiento con insecticidas es necesario, se adapto la escala propuesta por Bowling et

|
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al., (2015) de la universidad de Texas, quienes establecen rangos de ndmero de
individuos y en funcién a ello determinan si es necesaria la aplicacion de un insecticida.

Con la implementacion de la escala (Tabla 3) se busco lograr mayor facilidad al
momento de realizar el recuento, tarea que se dificulta en situaciones de elevada
densidad de la plaga ya que se han cuantificado mas de 500 pulgones por hoja. La
misma permite a los productores ver fotografias con la cantidad de pulgones, establecer
en sus muestras la cantidad de pulgones y poder decidir la aplicacion o no de una

medida de control quimico.

Tabla 3. Escala adaptada de Bowling et al., (2015) (Texas A&M AgriLife)

Escala N° de Pulgones / Hoja
0 0
1 1-25
2 26 - 50
3 51-100
4 101 - 500
5 501 -1000

Determinacién del EIQ:

El impacto ambiental de los diferentes tratamientos se evalué mediante el indice
EIQ segun la metodologia propuesta por Kovach et al. (1992), quienes proponen una
formula (Figura 5) para determinar el valor EIQ de los pesticidas individuales basada en
tres componentes principales de los sistemas de produccién agricola: trabajadores
agricolas, consumidor y el componente ecoldgico. Valora el impacto con un valor

cuantitativo y adimensional.

EIQ=|CI{DT*5)H(DT*P)|+{(C*((S+Py2)*SY y+(L)+[(F*R)
+HD*((S+P)V2)* 3 HZ*P*3+B*P*5)|}/3
l?l = dermal toxicity D = bird toxicity
C = chronic toxicity S = soil half-life

SY = systemicity 7 = bee toxicity

F = fish toxicity B = beneficial arthropod
I. = leaching potential toxicity

R = surface loss potential p = pjan surface half-life

Figura 5. Férmula para la determinacion del EIQ individual.
Nota: adaptada de Kovach et al., (1992).

|
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Una vez que se ha establecido un valor de EIQ para el ingrediente activo de cada
plaguicida, pueden comenzar los calculos de uso en el campo. Esta calificacion se
calcula multiplicando el valor de EIQ para el producto quimico especifico obtenido en
las tablas por el porcentaje de ingrediente activo en la formulacion por la dosis utilizada
(Kovach et al., 1992).

EIQ campo= EIQ * % de Ingrediente Activo * dosis de aplicacion

Tabla 4. Célculo de los valores de impacto ambiental de los tratamientos usados.

Insecticida  Principio EIQ! % Dosis  EIQc  EIQc/ha’
activo Ingrediente p.a/ha
activo 2
Engeo Tiametoxam 33,30 14 200cc/ha 0.9
Lambdacialot 44,17 10 200cc/ha 0.9 1.8
rina
Transform  Sulfoxaflor 18,83 50 40 g/ha 3.7 3.7
Mospilan Acetamiprid 28,73 20 120 gr/ha 0.6 0.6
Starkle Dinotefuran 22.6 70 100 gr/ha 1.6 1.6
IMI-MAX  Imidacloprid 36,71 70 150 gr/ha 3.8 3.8

Nota: * valores de EIQ de cada principio activo, extraidos de Lista actualizada de pesticidas del afio 2020 de la
universidad de Corell (https://nysipm.cornell.edu/eig/list-pesticide-active-ingredient-eig-values/). 2 EIQ campo de
cada p.a., calculado con la férmula: EIQ campo= EIQ * % de Ingrediente Activo * dosis de aplicacién. *EIQ campo
de cada insecticida utilizado, obtenido mediante la suma del EIQ campo de cada p.a. que los componen.

|
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RESULTADOS OBTENIDOS Y CONCLUSIONES

A partir de los 3 DDA, en general la mayoria de los tratamientos redujeron el
nimero de 51 a 100 pulgones/hoja hasta 1 a 25 tanto del estrato inferior como del
superior, siendo los tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e
Imidacloprid los que registraron menos de 30 pulgones por hoja en el estrato inferior y

menos de 15 en el estrato superior (Figura 6).
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Figura 6. Pulgones por hojas 3 dias de aplicados los tratamientos.

A los 7 DDA, el numero de pulgones/hoja continué disminuyendo en general en
todos los tratamientos en comparacion al testigo sin aplicacion de insecticida. Los
tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e Imidacloprid mantuvieron
el menor namero pulgones/ hoja en los dos estratos respecto al testigo y a los 3 DDA.
Los restantes tratamientos Acetamiprid y Dinotefuran también disminuyeron el nimero

de pulgones/hoja en comparacion al registrado a los 3 DDA (Figura 7).
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Figura 7. Pulgones por hojas 7 dias de aplicados los tratamientos.

A los 14 y 21 DDA, los tratamientos Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfoxaflor e
Imidacloprid, continuaron registrando los menores valores (menos de 25) de pulgones
/hoja en los dos estratos, mientras que Dinotefuran incrementé el ndmero de
pulgones/hoja en los dos estratos respecto al obtenido en la medicién anterior (14
DDA), en cambio para el Acetamiprid el nimero de pulgones/hoja disminuy6 en los dos

estratos en comparacion al registrado a los restantes dias de evaluacion (Figura 7-8).

|
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Figura 9. Pulgones por hojas 21 dias de aplicados los tratamientos.

|
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La informacion generada en el presente trabajo es relevante, ya que conocer la
efectividad de insecticidas con diferente modo de accion permite utilizar los mas
efectivos y que puedan integrarse con otras medidas que se implementen en el manejo
del pulgén amarillo del sorgo Melanaphis sacchari.

En las evaluaciones realizadas, se pudo observar que los tratamientos con
Tiametoxam + Lambdacialotrina, Sulfloxaflor e Imidacloprid tuvieron el mejor control
sobre el pulgon amarillo del sorgo hasta los 21 dias de aplicados los tratamientos, con lo

cual se visualiza la residualidad de estos principios activos.

Si bien, el resto de los insecticidas evaluados controlaron al pulgén amarillo del
sorgo, se requiere continuar trabajando en las dosis de ingrediente activo por hectérea de

estos productos para mejorar su performance.

Por otra parte, la realizacion de este trabajo, fue un punto de partida para
conocer y poner en practica distintas herramientas que a nivel técnico se pueden llevar a
cabo. Partiendo de la realizacién de monitoreos e identificacion de insectos plaga hasta
su cuantificacion, para tomar las medidas de accién correspondientes de manera

responsable, considerando el impacto de cada aplicacion en el ambiente.

Para finalizar, mencionar que fue gratificante trabajar con un equipo de
excelentes profesionales por su compromiso y dedicacion, a pesar del contexto en el que

se realizo la pasantia.

|
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