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RESUMEN

La calcinosis enzoética es una enfermedad de curso cronico, causada por la inclusion
masiva de sales de calcio en tejidos blandos, especialmente en el sistema cardiovascular.
Este tipo de calcificacion se denomina calcificacion metastésica y estd dada por el
consumo de plantas toxicas. La presentacion de calcinosis enzodtica en Argentina,
coincide con el area de distribucion geografica de algunas variedades de plantas como el
Solanum glaucophyllum, conocida como duraznillo blanco, resultando un problema serio
en algunas zonas del pais. Dichas plantas contienen glucésidos del metabolito activo de
la vitamina D, denominado calcitriol (1,25-OH2D3). ElI consumo de glucésidos de 1,25-
OH2D3 por los animales en pastoreo conduce a una toxicidad de la vitamina D que hace
que el deposito de calcio sea excesivo en los tejidos blandos (calcinosis). Este trabajo se
realizd con el objetivo de evaluar la eficacia de un tratamiento paliativo, debido a la gran
cantidad de casos que se presentan en bovinos en épocas de sequias, mantenidos por tal
motivo, en zonas de islas del departamento General Obligado de la Provincia de Santa
Fe. El ensayo se realizO en el establecimiento de uno de los productores afectados. Se
utilizaron 10 bovinos adultos que presentaban sintomatologia compatible con calcinosis
enzootica, se los dividid en dos grupos homogéneos y se les realizd 3 aplicaciones, a
intervalos de 30 dias, de dos productos combinados. Si bien hubo cierta mejoria en el
estado general de los animales, asi como en el balance Ca/P, una vez finalizado el trabajo,

no se obtuvieron los resultados deseados.



INTRODUCCION

Cada afio la llegada de las estaciones calidas acarrea en un vasto sector de nuestro pais la
apariciéon de una patologia que causa numerosas pérdidas en el stock ganadero (Puche y
Bingley, 1995 citado en Iturralde, 2017). La calcinosis enzoética de los bovinos es
causada por una intoxicacion vegetal crénica. Esta enfermedad, bien conocida en
Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, ha recibido distintas denominaciones: “enteque
ossificans”, “bichoquera”, “guata-i” (del guarani: caminar corto), “espichamento”,
“espichagao”, y méas corrientemente “enteque seco”. Cuadros similares se han descrito en
diversas regiones del mundo afectando a animales en pastoreo. En todos ellos, la
deposicion de sales de calcio en los tejidos blandos se acompafia de un severo deterioro

fisico con depreciacion de las reses (Gimeno, 2002).

La calcinosis enzodtica es producida por la ingestion repetida de hojas de plantas
calcinogénicas. El principal vegetal con esas caracteristicas, reconocido por el momento
en Sud América, es el vulgarmente llamado "duraznillo blanco", también conocido en
ciertas areas como "i-byra-né", "yuyo hediondo del agua" o "palo hediondo". EI
"duraznillo blanco" fue descrito por primera vez en 1829 por Desfontaines bajo la
denominacién de Solanum glaucophyllum (Gimeno, 2002). Hasta el momento se han
encontrado seis plantas que inducen calcinosis sistémica por intoxicacion cronica:
Solanum glaucophyllum, Cestrum diurnum, Solarium torvum, Trisetum flavescem,

Nierembergia veitchii y Stenotaphrum secundatum (Gimeno, 2000).

Las hojas tienen un principio toxico que es la vitamina D, que es activa, no se tiene que
activar en el organismo y por esa razon escapa a toda regulacion orgénica y los intoxica
por una hipervitaminosis D. Esta accion, “aparte de elevar los niveles de calcio y de
fosforo”, produce profundas modificaciones en las células del organismo que lleva a que
algunas se transformen y esa causa termina produciendo lo que son las lesiones clasicas

de la enfermedad (lturralde, 2017).

Las lesiones provocadas en el animal son irreversibles, aunque el estado general del
animal puede mejorar cuando se desintoxica, pero si al afio siguiente vuelve a intoxicarse
vuelve a demostrar su estado e integra lo que en el campo se denomina "animal picado".
A menudo, los vacunos que se sobreponen a la crisis mueren por otras causas durante el

invierno, o pierden las crias (Iturralde, 2017).



La industria farmacéutica invierte mucho esfuerzo, tiempo y dinero en el desarrollo de
analogos sintéticos capaces de bloquear o estimular selectivamente los diversos efectos
de la vitamina D (Gimeno, 2000). Sin embargo, los farmacos existentes en el mercado,
indicados como preventivos o curativos de la enfermedad no han demostrado ninguna
eficacia. Cuando los animales empiezan a entecarse, se le puede aplicar cualquiera de

€s0s compuestos y si quedan en el mismo potrero contintan el proceso de enteque.

Por otro lado, se debe reconocer que el creciente interés por la cuestion del bienestar
animal, que segun los lincamientos establecidos por la Organizacién Mundial de Sanidad
Animal (OMSA), un animal se encontrard en condiciones de bienestar si goza de buena
salud, estd cémodo, bien alimentado, seguro, con posibilidad de expresar sus formas
innatas de comportamiento y sin padecer de sensaciones desagradables tales como dolor,
miedo o desasosiego o sea es “e/ estado fisico y mental de un animal en relacion con las
condiciones en las que vive y muere” (OMSA, 2019). Este interés se despertd
principalmente con la finalidad de crear oportunidades para mejorar la eficiencia
productiva, promoviendo, por ejemplo, la reduccion de las tasas de morbilidad y de
mortalidad del ganado (Mellor y Stafford, 2004), por lo cual cualquier tipo de alteracion
del estatus sanitario puede afectar su bienestar, y trae consecuencias econémicas para el
productor. De esta manera se reconoce que el diagndstico temprano y el tratamiento
paliativo de las enfermedades es una manera de promover el bienestar animal (Paranhos
da Costa y Tarazona Morales, 2011). Con seguir los lincamientos para promover el
bienestar animal, se busca la conquista de mercados mas exigentes con relacion a
estandares al bienestar animal (More et al.,, 2017, Waters, 2018) y también por la
posibilidad de reducir problemas de calidad de las canales y de la carne (Paranhos da

Costa et al., 2012).

Etiologia
La calcinosis enzodtica es producida por la ingestion repetida de hojas de plantas

calcinogénicas (Gimeno, 2002).

El Solanum glaucophyllum es una planta rizomatosa, con tallos simples cilindricos, poco
ramificados, de 1 a 2 metros de altura o mas. Las hojas son simples, ovales, lanceoladas,
verdes grisaceas y de 10 a 20 cm de largo y flores azul-violaceas. El fruto es una baya
globosa de 1 a 2 cm de diametro, color azul-negruzco, que contiene varias semillas.

Habita en lugares anegadizos, donde forma colonias conocidas como duraznillares; se



encuentra ampliamente distribuido en el centro y este de la provincia de Bs. As, estando
también presente en las provincias del Litoral, Paraguay, Uruguay y sur de Brasil
(Gimeno, 2002).

La ingestion repetida de esta planta provoca una calcinosis metastasica, debida a la
instalacion de placas ateromatosas de sales de calcio en la capa intima de arterias,
arteriolas y capilares. La deposicion de las sales de calcio obedece a la accién de una
sustancia presente en la planta, la cual desarrolla una accion similar a la de la vitamina D

(Martinez Sigales, 2016).

Epidemiologia

La calcinosis enzoGtica se encuentra ampliamente distribuida en el centro y este de la
provincia de Buenos Aires y en el litoral argentino, sur de Brasil, Paraguay y Uruguay
(Marzocca et al., 1976). En nuestro pais, la calcinosis enzodtica es importante en los
sistemas de cria extensiva. Afecta a vacunos de todas las razas, aunque es mas frecuente
en vacas de cria (Lopez et al., 1987). Resulta un problema serio en la Cuenca del Rio
Salado en la Provincia de Buenos Aires, pero esta presente en toda la Cuenca del Plata
(Micheloud et al., 2011), principalmente en la zona este y sudeste donde abundan suelos
halomorficos e hidromorficos extendiéndose hacia el sur de la provincia de Entre Rios y

al norte de Santa Fe, Chaco, Corrientes, Formosa y Misiones (Espil, 2012).

La presentacién es de gravedad variable en las distintas explotaciones ganaderas e incluso
existen grandes diferencias entre un potrero y otro. Surge asi el concepto de “suelos
entecadores” o “potreros entecadores” que distintos autores trataron infructuosamente de

relacionar, durante décadas, con carencias o desbalances minerales (Gimeno, 2000).

La peligrosidad del duraznillar varia no sélo con la concentraciéon de Solamtm
glaucophyllum, sino también con el tipo de pastos que lo acompafian, por ejemplo, las
hojas de duraznillo caidas sobre pasturas naturales de trébol blanco son facilmente
ingeridas y por lo tanto este tipo de comunidad vegetal es sumamente “entecadora”.
Cuando las hojas de Solamtm glaucophyllum caen sobre vegetales que permiten su rapido

pasaje hacia el suelo, los duraznillares son mucho menos peligrosos (Gimeno, 2000).

El Solamtm glaucophyllum es muy poco apetitoso y los animales usualmente no lo
ingieren. No obstante, pueden hacerlo en periodos de sequia, especialmente brotes tiernos

u hojas caidas y mezcladas con la pastura. Tan solo 12 gramos semanales de hojas de



duraznillo, alcanzan para reproducir la enfermedad en una vaca de 300 Kg en 4 meses;
un vacuno que ingiera 50 hojas por dia se presentara clinicamente enfermo en 8 a 10
semanas. En veranos secos, las zonas bajas retienen suficiente humedad y permiten el
crecimiento de plantas herbaceas, mientras que la vegetacion resulta de pobre valor en los
terrenos altos; en consecuencia, los animales se alimentan casi exclusivamente en los
bajos e ingieren voluntaria o involuntariamente hojas de *“duraznillo blanco” (Gimeno,

2000y.

La incidencia de esta enfermedad es muy dificil de estimar debido a la existencia de
numerosos casos subclinicos y se la ha estimado en un 10% en la Pcia. de Buenos Aires

y en un 8,2% en Santa Fe (Gimeno, 2002).

Sintomatologia

La enfermedad, de curso crénico, aparece por lo general en animales de més de dos afios
de edad, en los meses de verano y otofio (Gimeno, 2000). La calcinosis se manifiesta en
diferentes o6rganos, tales como corazon, pulmoén, huesos, -cartilagos y ligamentos

(Martinez Sigales, 2016).

El sintoma que primero Illama la atencién al productor es aquel que precisamente da el
nombre a la enfermedad: enteque seco, vale decir, el enflaquecimiento progresivo del
animal, pero sin diarrea. En efecto, la intoxicacion provoca un estado de emaciacion
progresiva (Martinez Sigales, 2016), comienza con dificultades en la locomocion
(miembros anteriores). Los vacunos clinicamente afectados muestran anorexia, pérdida
de peso, hirsutismo, envaramiento y xifosis. Los animales muestran una postura
caracteristica, flexionan el carpo y apoyan los miembros en el extremo de las pezufias,
descargando alternativamente uno y otro de los miembros anteriores. Se mueven a
desgano, con pasos cortos y rigidos (Gimeno, 2000). Cuando estos enfermos se mueven,
se sienten crujidos en las articulaciones (los paisanos dicen: “las coyunturas sacan
mentiras”, refiriéndose al ruido particular, sincrénico con los movimientos), debido a la
acumulacién de sales de calcio a nivel de las superficies articulares del cartilago (Martinez
Sigales, 2016). Los enfermos presentan disnea y taquicardia que aumenta al mover los
animales, pudiendo caer al suelo con sintomas de insuficiencia cardiaca y pulmonar. Al
levantarse lo hacen con dificultad y permanecen sobre las articulaciones carpianas antes
de levantarse por completo. Cabe destacar que dentro de un rodeo los casos subclinicos

son mucho méas numerosos que los clinicos (Gimeno, 2000).



Anatomia Patoldgica

Los vacunos clinicamente afectados presentan avanzado estado de caquexia, con atrofia
muscular 'y serosa de la grasa. La inspeccion del sistema circulatorio revela
calcificaciones extensas en corazon y grandes vasos, especialmente en auricula y
ventriculo izquierdo, y la aorta. La superficie endotelial se presenta rugosa y A&spera

debido a las placas de mineralizacion que hacen relieve hacia la luz (Gimeno, 2002).

A menudo se reconoce también a simple vista, o por palpacién, la calcificacion de arterias
de mediano calibre. Los pulmones resultan afectados con frecuencia y las calcificaciones
se palpan primero en los I6bulos diafragméticos, pero pueden llegar a abarcar grandes
areas de parénquima pulmonar. En casos avanzados se presentan lesiones de desgaste y
ulceracion en los cartilagos articulares, asi como también mineralizacién en serosas,

tendones y ligamentos (Gimeno, 2000).

Metabolismo de la vitamina D

La vitamina D es un factor muy importante en la regulacién de la absorcion de Ca-P; tiene
un efecto directo sobre la mineralizacion del hueso, como también en la absorcion
intestinal de Ca y P (De Luea, 2003). El colecalciferol (vitamina D3) aportado por la dieta
u originado en la piel por irradiacion ultravioleta, es convertido en el organismo en
metabolitos de gran actividad bioldgica (Gimeno, 2002). La Vitamina D circula en plasma
y es captada rapidamente por el higado donde sufre su primera transformacion que la
convierte en 25 OH-D3, la forma circulatoria predominante, que en concentraciones
fisioldgicas no actuaria sobre ningin proceso fisioldgico. Para ello debe ser activada, lo
que ocurre en el rifion a nivel mitocondrial, bajo la accién de la enzima 25-OH-D3 - I-°-
hidroxilasa (l-° Hasa), para producir 1,25-dihidroxivitamina D3 (De Luea, 2003). El
1,25(0H)2D3, también llamado calcitriol, es el metabolito méas activo de los derivados
de la vitamina D3, su formacion estd directamente relacionada con las necesidades de
calcio del animal. Cuando el organismo recibe una dieta pobre en calcio, aumenta la
cantidad de calcitriol producido en el rifién, el que va a determinar una mayor absorcion
intestinal de calcio. Si la nutricion es rica en calcio y fdsforo, la produccion de calcitriol
disminuye. Por lo tanto, existe un verdadero sistema de retroalimentacion que regula la
produccion endogena de 1,25(0H)2D3. Si el animal recibe un aporte exdgeno de
calcitriol ese mecanismo de regulacion es anulado, la absorciéon de calcio no va a depender

de las necesidades de calcio del animal (Gimeno, 2002).



Patogenia

Las hojas de Solanum glaucophyllum contienen 1,25(0OH)2D3 combinado con uno o mas
carbohidratos. Una vez ingerido por los bovinos se produce la hidrdlisis enzimatica del
complejo 1,25(0OH)2D3-glucésido a nivel ruminal. El calcitriol liberado va a actuar
directamente en las células intestinales aumentando la absorcion de Ca y P. El referido
esterol es también absorbido en el intestino, y la concentracion plasmética de
[,25(OH)2D3 aparece "draméaticamente” incrementada después de la ingestion de
"duraznillo blanco". Ese gran aporte de calcitriol exdgeno, determina un incremento
persistente de Ca y P en plasma, y de esa manera, la regulacién, que normalmente realiza
el sistema la-hidroxilasa renal, se torna ineficaz. La hipercalcemia y la gran concentracion
plasmética de calcitriol suprimen la secrecion de hormona paratiroidea (PTH) (Gimeno,
2002). La hipercalcemia resultante de todo el proceso antes mencionado genera una serie
de cambios bioguimicos y morfoldgicos, principalmente calcificaciones

intramitocondriales y acimulo de proteoglicanos en la sustancia fundamental intercelular,
fibras elasticas y membranas béasales de aquellos tejidos con tendencia a calcificarse

(corazdn, arterias, rifiones, etc.) (Gimeno, 2002).

Diagndstico

La sintomatologia anteriormente descrita, permite reconocer facilmente el problema en
animales clinicamente enfermos y los hallazgos de necropsia son igualmente
caracteristicos. Ademds, la enfermedad hace su aparicibn en verano Yy otofio,
especialmente en épocas de sequia y siempre en potreros "entecadores" (Gimeno, 2002).
Asi, cobra importancia el papel de la semiologia ambiental en el diagnostico, ya que
permite ubicar montecillos del vegetal, a la vera de fuentes de agua y lugares bajos, con

su caracteristico color verde azulado y sus flores moradas (Martinez Sigales, 2016).

Un dato importante, es preguntar si los cadaveres se pudren rapido y si desprenden el
tipico olor de los cuerpos en descomposicion. El cuerpo del animal muerto por
intoxicacion cronica con duraznillo blanco sufre un proceso de putrefaccion muy lento v,
por tanto, no despide ese olor violento que caracteriza las muertes por otras causas. Esto
se debe a que los cadaveres por calcinosis son practicamente “momias”, debido a la
interrupcion progresiva del aporte sanguineo, provocada por las placas ateromatosas en
los vasos, que ha ido provocando la muerte celular y tisular, por lo cual el cuerpo se

deshidrata, se desnutre y se momifica (Martinez Sigales, 2016).



En casos subclinicos, para su correcto diagnostico diferencial, podria resultar de utilidad
la determinacion de los valores séricos de calcio y fosforo (valores normales: 10 mg % y
5 mg %, respectivamente), especialmente combinando los valores de ambos,
considerando aproximadamente 60 como valor normal del producto de calcemia por
fosfatemia (Ca x P). No obstante es un método que adolece de imprecisiones (Gimeno,
2004; Perna, 2009).

Se ha intentado también, dosar los niveles séricos de 1,25(OH)2D3 como elemento
diagnostico, pero el nivel aumenta y disminuye répidamente después de la administracion

de Solanum glaucophyllum (Gimeno, 2002).

Debe diferenciarse de otras afecciones consuntivas de curso cronico, como la
paratuberculosis y la gastroenteritis parasitaria (el asi llamado "enteque parasitario”). Sin
embargo, la intoxicacién con Solanum glaucophyllum no produce diarrea (Gimeno,
2002,

Tratamiento

No se conoce ningun tratamiento que pueda dar resultados efectivos, una vez que se han
presentado los sintomas. Por lo tanto, toda la lucha contra esta intoxicacion descansa en
la prevencion y en la profilaxis. Estas incluyen también un programa educativo, a través
de la extension rural, que comenzara por convencer a los productores de la peligrosidad
de esta planta, ensefiarles a reconocerla y advertirles de sus repercusiones econdmicas

negativas sobre la salud y la produccién del rodeo (Martinez Sigales, 2016).

Como tratamiento paliativo se debe llevar los animales a potreros "no entecadores” y con

buenas pasturas (Gimeno, 2002).

Bienestar animal

Se debe reconocer el creciente interés por la cuestién del bienestar animal, que segln los
lincamientos establecidos por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA), un
animal se encontrard en condiciones de bienestar si goza de buena salud, estd cémodo,
bien alimentado, seguro, con posibilidad de expresar sus formas innatas de
comportamiento y sin padecer de sensaciones desagradables tales como dolor, miedo o
desasosiego (OMSA, 2019).

Para viabilizar un andlisis integrado del bienestar animal, es necesario tener en cuenta a

todos aquellos elementos que tienen potencial para perjudicarlo. Hay algunas alternativas



para realizar evaluaciones sistematicas del bienestar de los animales de produccion en
esta condicion de mayor complejidad, entre ellas el modelo de los “5 dominios del
bienestar animal”, descrito por Mellor y Reid (1994). En este modelo, los autores
proponen que, para la evaluacion del bienestar animal, se debe considerar el estado fisico
y mental de los animales, siendo que, para el primero, se debe tener en cuenta los
dominios de nutricién, salud, ambiente y comportamiento del animal y, para el segundo,
sus sentimientos y emociones. Este modelo puede ser usado para analizar la accion de
cada uno de los dominios (de forma integrada o aislada) sobre el estado de bienestar de
un determinado individuo (Paranhos da Costa et al., 2012). En esta patologia, es
importante considerar no solo el dominio de la salud, sino también observar como el
dominio del alojamiento y la nutricion estd influenciando el estado general de bienestar

del animal.

OBJETIVO GENERAL

- Determinar de manera temprana el diagnéstico de enteque seco en bovinos y

aplicar un tratamiento paliativo eficaz.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Identificar animales con presunto diagnostico de enteque seco y realizar la
diferenciacion diagnostica con enfermedades parasitarias.
- Destinar potreros especificos para el manejo de los animales seleccionados y

aplicar y evaluar la efectividad del tratamiento paliativo.

MATERIALES Y METODOS

Lugar de trabajo

La actividad de campo se llevé a cabo en el establecimiento “La Paloma”, ubicado sobre
ruta 88S, zona rural de la localidad de Malabrigo, departamento General Obligado,
provincia de Santa Fe. El establecimiento posee una extension de 150 ha totales, el 50%
se reserva para agricultura y el resto, que cuenta con montes, pasturas naturales y cafiadas,
se destina a la ganaderia. El trabajo se realiz6 en el periodo de mayor probabilidad de

aparicion de la enfermedad, comprendido entre junio y agosto del 2023.



Animales

Se examinaron en total 25 bovinos de diferentes categorias, sexos y pesos Vvivos, que
provenian de zonas de islas, pertenecientes al Distrito Los Laureles, provincia de Santa
Fe. Los animales habian sido cambiados de ambiente aproximadamente hacia un mes. A
la observacién la mayoria presentaba caquexia, trastornos en la locomocién, dificultad
para incorporarse e hirsutismo. Se seleccionaron 10 animales para realizar el trabajo. Los
pacientes se dividieron en dos grupos; grupo A tratamiento (n= 5) y el grupo B control
(n=5). El Grupo A estuvo conformado por: dos vacas, una vaquilla y dos novillos y el

grupo B conformado por: tres vacas y dos vaquillas.

Diagnéstico y clasificacion de jos animales

Se realiz6 una anamnesis ambiental, donde el productor confirmdé la existencia de
duraznillares, a los cuales denominan vulgarmente como “varillas”, en la zona de isla,
donde los animales habian permanecido por un periodo de tiempo aproximado de nueve
meses. Indagando, hizo referencia a la falta de pastos debido a la sequia presente en el
norte de la provincia de Santa Fe, lo que se puede considerar como una alteracion en el
dominio del alojamiento, y que los animales pastoreaban en las zonas mas bajas donde
aun habia presencia de pastizal, asi como también de “duraznillo blanco”. En una
oportunidad, el productor nos invit6 a conocer la zona de islas, donde se pudo constatar
la presencia de Solanum glaucophyllum de manera abundante en las zonas mas bajas

(Figura 1).

Figura 1: Duraznillar en una isla del departamento General Obligado.



Segun el relato del productor afirma llevar adelante un plan sanitario que consiste en las
vacunaciones  correspondientes, desparasitaciones, suplemento mineral (cobre) vy

diagnosticos de tuberculosis y brucelosis.

Registro de Variables

Para el examen fisico y a la estacion de los animales, se procedié a encerrarlos horas antes
en los corrales, de esta manera se pudo observar la forma de incorporarse de los mismos,
algunos permanecian apoyados sobre las articulaciones carpianas por varios segundos
antes de levantarse por completo (Figura 2). A continuacion se realizd un examen a la
marcha, observandose envaramiento y apreciandose un crujido de las articulaciones.
Posteriormente se realizd la inmovilizacion con cepo. En la manga se efectud un examen
objetivo general y particular (Figura 3), donde notamos una cierta dificultad para tomar
las pulsaciones en la arteria coccigea, la cual se percibia dura al tacto y no revelaba
claramente la onda sistélica. Los cartilagos del pabellon auricular y los anillos traqueales
no tenian su elasticidad habitual, sino que se presentaban mas duros y rigidos. Ninguno

de los animales presentaba diarrea.

Figura 2: Bovino entecado se levanta con dificultad y permanece apoyado sobre las

articulaciones carpianas por varios segundos.



Figura 3: Evaluacion de bovinos en la manga, donde se aprecia el grado de caquexia.

Una vez seleccionados los diez animales para realizar el estudio se confecciond una ficha
clinica de cada individuo con su identificacion individual (Figura 4). Se tomaron muestras

de sangre y materia fecal para su posterior analisis (Figura 5).

Figura 4: Productor colocando caravana para identificacién individual.



Figura 5: A- Toma de muestra sanguinea de vena coccigea. B- Obtencion de materia

fecal, para posterior andlisis.

Se extrajo 5 mi de sangre entera mediante veno-puncion coccigea caudal, almacenados
en dos tubos, uno de ellos con sal sodica del acido etilendiamino-tetracético (EDTA) para
realizar hemograma completo, y otro para obtencion de suero y asi poder medir los
valores de Ca y P. Las muestras fueron rotuladas con nombre y fecha de cada paciente y
transportadas refrigeradas (entre 2-6 °C). Las muestras sanguineas fueron analizadas en

el Laboratorio de Andlisis Clinicos del Hospital Escuela Veterinario de la UNNE.

La materia fecal se tomd con guantes, almacenada y transportada en frio para su posterior
andlisis. Las muestras se analizaron mediante el método cuantitativo huevos por gramo
(HPG), utilizando la cdmara de Mac Master Modificada INTA. La practica se realizd baj o

la supervision del tutor externo.

Instauracion del tratamiento

Se conformaron dos grupos homogéneos, realizandose 3 aplicaciones a intervalos de 30
dias de acuerdo al siguiente protocolo, Grupo A (n=5) recibié un suplemento vitaminico
mineral, que cubre las deficiencias primarias y secundarias de selenio, vitaminas A y E

(PROSEL®), suministrandose 2ml cada 50kg de peso vivo, y un suplemento nutricional,

corrector de deshalances magnesio dependientes (UNIMAG®), del cual se aplicé 2,5ml



cada 50 kg de peso vivo. Grupo B (n=5) no recibi6 ningln tratamiento (Figura 6 y Figura

7).

El fosforo presente en el suplemento nutricional PROSEL® colabora con recuperar la
relacion 2:1 calcio/fésforo altamente desbalanceada a causa de dicha patologia. Mientras
que el Selenio con su poder antioxidante, colabora con la disminucion de radicales libres

que se forman en la intoxicacion.

El equilibrio entre calcio y fésforo es catalizado por enzimas Mg dependientes, el aporte
de Mg, presente en el suplemento nutricional UNIMAG®, colabora con la homeostasis
de estos dos iones. Ademas, el Mg estimula la relajacion muscular, incluso también en el

musculo liso asociado a las arterias, disminuyendo el hipertono causado por la patologia.

Las muestras de sangre se obtuvieron el dia O (cero) del tratamiento y a los 20 (veinte)
dias de realizada la ultima aplicacion. En esa Ultima instancia también se realiz6 un
examen clinico de los animales, evaluandose el estado nutricional, examen fisico y a la

estacion de los animales, asi como un examen a la marcha.

Figura 6: Suplementos nutricionales aplicados, PROSEL® y UNIMAG®.



Figura 7: Aplicacion de suplemento nutricional a un bovino del ensayo.

A los animales del ensayo se les destind un potrero especifico, tratando de que contenga
la mayor disponibilidad de pastizal natural posible, teniendo en cuenta la sequia que se

presentaba en la zona, con acceso a sombra natural provista por el monte y aguada.

Hallazgos de necropsia

Pasados los 28 dias de iniciado el tratamiento, el productor informa que hallé a una de
las vaquillas, perteneciente al Grupo A, muerta a la mafiana temprano, por lo cual
acudimos al lugar y procedimos a realizar la necropsia. La misma reveld lesiones
anatomopatolégicas importantes, compatibles con calcinosis enzodtica bovina. Se
observO ausencia de tejido adiposo subcutaneo y abdominal, atrofia serosa de la grasa
pericardica y peri-renal. Al inspeccionar el aparato cardiovascular, se observaron
importantes areas de calcificacion en la aorta, cardtidas, endocardio y vélvulas cardiacas.
Estos sitios de mineralizacion tenian aspecto de placas rugosas prominentes, opacas, de
color blanco nacarado y crepitaban al corte (Figura 8). A la palpacion, tanto las paredes
arteriales como las valvulas, evidenciaban pérdida de la elasticidad y endurecimiento. En

el pulmon se observaron nodulaciones firmes y crepitantes al tacto (Figura 8).



Figura 8: A-Pulmodn con &reas de mineralizacion. B-Extensas calcificaciones en aorta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego del tratamiento paliativo instaurado, y de haberles asignados “potreros no
entecadores”, como lo propone Gimeno (2002), al valorar el estado nutricional, se
consideré una leve mejora de los animales del Grupo A, sin embargo, se debe tener en
cuenta que la disponibilidad del pastizal natural no era la adecuada debido a la sequia

presente en la zona.

Al realizar el examen fisico y a la estacion, asi como el examen a la marcha de ambos
grupos, logramos apreciar cierta mejoria en el grupo A, ya que los mismos se incorporan
de manera mas facil, comparados con el grupo B, asi como también se desplazaban con
mayor agilidad y no se llegaba a apreciar crujidos de las articulaciones, como lo demostro

previamente Martinez Sigales. (2016).

Al observar los resultados de calcio y fosforo en sangre, obtenidos el dia cero y luego de
finalizado el tratamiento, se pudo observar que los niveles de Ca y P, obtenidos en el
altimo muestreo de los animales del grupo A, la mayoria se aproximaban a la normalidad.
Utilizando como indice el producto de calcio y fosforo inorganico, donde se considera a

60 como el umbral aproximado de normalidad, como lo demostr6 Gimeno (2002). Sin



embargo, para los animales del grupo B practicamente no hubo mejoras, manteniéndose

el desbalance en la relacion calcio/fosforo (Cuadro 1y 2).

Cuadro 1: Resultados de los analisis de sangre realizados al Grupo A

Grupo A Primer Muestreo Relacion | Segundo Muestreo Relacié
Ca/P n Ca/P
Bovinos Categori | Camg/dl | P mg/dl | producto | Camg/dl | P mg/dl | product
a CaxP o CaxP
Carav. 172 | VACA 6,1 51 31,11 7,6 4,9 37,24
Carav. 173 | NOV. 5,3 5,2 27,56 12,5 4.8 60
Carav. 174 | VACA 6,3 5,2 32,76 10,3 4,6 47,38
Carav. 180 | VAQ. 49 5,2 25,48 - -
Carav. 181 | NOV. 59 4,9 28,91 11,1 4.8 53,28

Cuadro 2: Resultados de los andlisis de sangre realizados al Grupo B

Grupo de B Primer Muestreo Relacion | Segundo Muestreo | Relacion
Ca/P Ca/P
Bovinos Categori | Camg/dl | Pmg/dl | producto | Ca P mg/dl | producto
a CaxP mg/dl CaxP
Carav.014 | VACA |79 53 41,87 8,2 54 44,28
Carav. 011 | VACA 8,8 53 46,64 6,8 5,0 34
Carav. 13 | VAQ. 7,8 47 36,66 7,9 58 45,82
Carav.16 | VACA |53 4,8 21,2 6,8 51 34,68
Carav. 20 | VAQ. 4,8 4,9 23,52 55 53 29,15

La evaluacion y comparacion del hemograma entre ambos grupos no se pudo efectuar,
debido a que las muestras de sangre coagularan (primer muestreo 100%) de manera muy
rapida, lo que impidi6é realizar el analisis. En el segundo muestreo se pudo realizar el
hemograma del 80% de las muestras, porque dos de las muestras, pertenecientes al grupo
B, resultaron coaguladas. Se pudo observar nuevamente que las muestras de sangre de
los animales del grupo B tendian a coagularse de manera muy rapida, no asi en el grupo
A, donde incluso, en ésta oportunidad, se observd que los animales continuaban

sangrando por el punto de extraccion de muestra.




El analisis de la materia fecal arrojo un resultado negativo, analizada mediante el método
cuantitativo huevos por gramo (HPG), utilizando la camara de Mac Master Modificada
INTA. Esto, sumado a la ausencia de diarreas, nos permiti0 descartar una gastroenteritis

parasitaria, enfermedad con la cual se realiza el diagnostico diferencial.

Estos resultados se apoyan en los hallados por Martinez Sigales (2016), y reafirma que
la lucha contra esta intoxicacion descansa en la prevencion y en la profilaxis. Esto incluye
la capacitacion, a través de la extension rural, para que productor y personal de campo
reconozcan de manera temprana la presencia de la planta y su peligrosidad, ademéas de
advertirles de sus repercusiones econdmicas negativas sobre la salud y la produccion del
rodeo, (Gimeno, 2000). A su vez también, Tarrés y col., citado por Gimeno, 2000,
correlacionaron el grado de calcificacion aortica en vacas en matadero, con la tipificacion
segun la calidad de las reses y encontraron una relacion directa entre la depreciacion de

laresy el grado de calcinosis.

Desde el punto de vista del creciente interés por el bienestar animal en los diversos
eslabones de las cadenas productivas pecuarias, con la finalidad de crear oportunidades
para mejorar la eficiencia productiva, destacamos la importancia de evitar exponer a los
animales a “potreros entecadores”. Al realizar una simulacion con la aplicacion del
modelo de los “5 dominios del bienestar animal”, descrito por Mellor y Reid (1994),
podemos evaluar el bienestar animal de la misma manera que lo ejemplificado por
Paranhos da Costa (2016), “... la privacion prolongada de alimentos (dominio nutricion)
puede perjudicar el bienestar de un animal de una forma directa, debido a una sensacion
de hambre croénica e intensa, pero también lo hace de forma indirecta, ya que aumenta el
riesgo de enfermedades metabdlicas y carenciales (dominio de la salud). Estas dos
situaciones (aisladas o en conjunto) resultan en estados mentales negativos, derivados de
las sensaciones de hambre y debilidad que afectan al animal. Es asi que, esa condicion de
privacion de alimento actia de forma directa e indirecta en la induccion del sufrimiento

fisico y mental de los animales..

Finalizado el presente ensayo y una vez evaluados los resultados encontrados, se observa
y coincidimos con otros autores, como Martinez Sigales y Gimeno, que no existe una
relacion costo/beneficio positiva para la aplicacion de un tratamiento. Dado todo el
trabajo y tiempo que implica juntar en tres oportunidades distintas los animales, gastos

econdmicos de empleados y de productos, ademés de mantener animales, que evidencian



poca mejoria, por mas de tres meses en buenos potreros, que podrian ser destinados a

animales con mayor productividad.

CONCLUSION

Luego de realizar el presente trabajo préctico y revisado distintas fuentes bibliograficas
sobre el tema, podemos concluir que no existe un tratamiento curativo ni paliativo que
resulte eficaz, ya que no se pueden revertir los sintomas y lesiones ocasionados por la
intoxicacion con Solanum glaucophyllum. Por lo tanto, la medida méas eficaz de control y
prevencion es evitar los “potreros entecadores”, principalmente en las épocas de sequia.
Si la patologia ya estd instaurada, como paliativo, se les debe asignar a los enfermos
potreros con buenas pasturas, pensando en darle calidad de vida, lo que permitird que
recuperen peso y que la progresion de las calcificaciones se detenga, y se podria proceder

cuanto antes a realizar su faena humanitaria y que no mueran por la enfermedad.
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