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PROLOGO

En las ultimas décadas, brindar condiciones Optimas para afrontar las expectativas de una
juventud avida de conocimiento y de una sociedad cada vez mas demandante y globalizada, se
ha convertido en la prioridad de la gestion de las instituciones de educacion superior.

La universidad es el espacio propicio para que los jovenes desarrollen competencias Yy
habilidades investigativas que los lleven a satisfacer el deseo por la adquisicion de nuevos
saberes.

Las Jornadas de Jovenes Investigadores de la Asociacion de Universidades del Grupo
Montevideo AUGM, constituyen una brillante oportunidad para que jovenes investigadores
miembros de reconocidas universidades publicas de la region del Cono Sur de América den a
conocer el resultado del esfuerzo de meses y afios de trabajo en los cuales se han concebido y
desarrollado investigaciones que abarcan una amplia diversidad de areas del conocimiento.

Para la Universidad Nacional de Itapla, representd un gran desafio y una enorme
responsabilidad constituirse en el escenario fisico y organizar estas jornadas de presentacién
de la gran produccion cientifica de mas de 600 jovenes de las Universidades del Grupo
Universitario. Las investigaciones realizadas y los conocimientos generados no deben
permanecer ocultos sino que debe trascender a la sociedad y en lo posible hasta para otras
generaciones; en las paginas de este libro se incorporan los resimenes de los trabajos
seleccionados por un calificado comité de evaluadores que a la luz de criterios establecidos han
superado las diferentes etapas de evaluacion llegando asi hasta las instancias finales.

Tal como lo expresa el lema de las XXV Jornadas, este es un espacio valido para la concrecion
de la investigacion sin fronteras para la integracion cientifica y cultural.

Prof. Ing. Hildegardo Gonzalez Irala
Rector
Universidad Nacional de Itapua
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Cambios en la diversidad ictica y su relacion con la topografia en dos algunas del valle
de inundacion del rio Parana,

Scipioni, Nicolas- Contreras, Felix I.- Meza, Julio C. — Aglero, Carlos H. — Ruiz Diaz,
Federico.

nicolas-scipioni@hotmail.com

Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura

Universidad Nacional del Nordeste

Resumen

Para conocer cudles son las caracteristicas ambientales que determinan la estructura de las
comunidades acuaticas, es necesario tener conocimientos referidos a la forma del cuerpo de
agua y sus dimensiones, ya que la morfometria interviene sobre las variables relacionadas con
la carga de nutrientes, sedimentacion , caracteristicas fisico-quimicas, etc. La renovacion del
agua en las lagunas del valle de inundacién del rio Parana, se encuentran intimamente ligadas
a los pulsos de inundacion asi como también al tiempo de permanencia del agua en la laguna.

Diferentes niveles topograficos del valle aluvial, pueden generar distintas respuestas por parte
de la fauna que habita en las lagunas, en respuesta a los cambios limnoldgicos que se producen
en ellas, aunque estas se encuentren proximos entre si.

En este sentido el objetivo del trabajo es aplicar modelos de anegamiento en lagunas del valle
de inundacion del rio Parana y establecer las diferencias topograficas entre las lagunas Galloso
y Melilla 'y ver como varia la riqueza y la diversidad especifica en ellas.

Para el analisis geografico se utilizo la herramienta Increaselevel water del software Global
Mapper 15.1, teniendo como base un modelo de elevacion digital generado a partir de una
imagen SRTM de 30 m.

Los datos bioldgicos fueron recabados mediante la técnica de pesca eléctrica en ambas lagunas
durante un periodo de dos afios, los peces capturados fueron clasificados, pesados y
contabilizados. El anlisis de los datos se realiz6 mediante el pagquete VEGAN del software
estadistico R, se calculo el indice de diversidad verdadera y se graficaron las curvas de rango
abundancia con el paquete VEGETARIAN.

Los resultados demostraron que la laguna Galloso se encuentra 2 m por debajo de la laguna
Melilla, quedando més expuesta a los pulsos de inundacién del rio Parana mientras que la
rigueza especifica fue de 91 y de 72 especies respectivamente, el indice de diversidad
verdadera arrojo un valor de 11.17 para la laguna Galloso menor que en la laguna Melilla que
arrojo un valor de 14.94. La situacion se revierte si no se considera la especie mas abundante
(Odontostilbe pequira), lo que demuestra el peso de la gran dominancia de la misma a la hora
de los andlisis.

Estos resultados indican que la diferencia topografia y mayor conectividad con el rio Parana
podria ser uno de los posibles factores determinantes de la estructuracion de los ensambles de
peces en lagunas del valle de inundacion del rio Parana.

Palabras Claves: Diversidad, Peces, Rio Parand, SIG.

Introduccion

El rio Parana Comprende la seccion denominada Parana superior, desde la confluencia del rio
Grande hasta las cataratas de Sete Quedas en el estado de Guaira, Brasil, la seccion llamada
Parana medio que se extiende desde Sete Quedas hasta los saltos de Yacyreta-Apipé y por
altimo la seccion del Parana Inferior extendiéndose desde los saltos de Yacyreta-Apipé hasta
el Delta (Albert & Carvalho, 2011).
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La comunidad de peces de la cuenca del rio Parana y sus ambientes asociados esta integrada
por alrededor de 400 especies (Mirande&Koerber, 2015)

En el tramo entre la provincia de Corrientes e ltuzaingd se registran un total de 173 especies
de peces en el valle de inundacion del rio Parana (Scipioni, et al. 2016)

La identificacion de los patrones de ocurrencia de especies y su relacion con el habitat permiten
plantear hipotesis respecto de la estructura y dinamica de la comunidad (Townsend, 1989).

En los rios neotropicales, el régimen hidrologico es considerado un factor regulador de los
patrones de biodiversidad. El valle aluvial de estos rios contiene una amplia variedad de
biotopos con gradientes espaciales asociados a la conectividad hidrica (Welcomme, 1985). El
pulso de inundacion produce un intercambio lateral de agua, nutrientes y organismos entre el
cauce principal de un rio y los ambientes asociados al valle aluvial con efectos significativos
en la organizacion de los ensambles de peces (Junk et al. 1989).

En este sentido, son fundamentales los estudios geomorfologicos, ya que condicionan los
pardmetros fisicoquimicos y biologicos de estos ambientes. Sin embargo, si bien existen
antecedentes sobre el estudio de variables morfométricas del valle aluvial del rio Paran4, en la
actualidad no se han encontrado trabajos que hagan referencia a la relacion existente entre
dichas variables y su incidencia en la diversidad de peces, como asi también en la
digitalizacion, georreferenciacién de informacion de campo y la generaciéon de cartografia
temaética.

Las lagunas Galloso y Melilla representan un buen caso de estudio para realizar comparaciones
ya que se encuentran muy proximas entre si. Es por ello que el objetivo de este trabajo es
emplear herramientas de los Sistemas de Informacion Geogréfica, a fin de determinar si las
caracteristicas topogréficas, inciden en la diferencia de diversidad de comunidades de peces
entre ambas lagunas.

Objetivos

Emplear herramientas de los Sistemas de Informacion Geogréfica, a fin de determinar las
caracteristicas ambientales que inciden en la diferencia de diversidad de comunidades de peces
entre ambas lagunas.

Materiales y Métodos

El &rea de estudio corresponde al tramo del rio Parana entre la represa Yacyreta y la confluencia
con el rio Paraguay. Para la realizacion de este trabajo se han seleccionado las lagunas Galloso
y Melilla separadas por una distancia de 564 my a las cuales se les interponen un brazo del rio
Parand. Posteriormente se digitalizaron ambos cuerpos de agua y se calcularon su valores
morfométricos.

Se procedi6 a calcular las siguientes variables morfométricas, tomando el dia 27/05/2008 como
de aguas altas y el 26/08/2013 como aguas bajas (Segun disponibilidad de imagenes de Alta
Definicion):

. Longitud Maxima (LM) y Ancho Méximo (AM)

. Perimetro (P) y Superficie (S)

. Desarrollo de la Linea de Costa (DL) y Cociente de elasticidad (CE)
. indice de cambio

Con los valores de DL se efectud una clasificacion de formas de la cubeta teniendo en cuenta
las formas establecidas por Hutchinson (1957) y Timms (1966).
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Mediante el software Global Mapper 15.1 se obtuvo la imagen SRTM de 30 m con la cual
generd un modelo de anegamiento que permitié determinar las diferencias topograficas entre
ambas lagunas y sus posibles respuestas frente a las crecientes del rio Parané.

Las muestras de peces fueron recolectadas mediante la técnica de pesca eléctrica en ambas
lagunas, los individuos capturados fueron clasificados, pesados y contabilizados.

Con las matrices faunisticas se calcul6 el indice de diversidad verdadera de Jost (Jost L. 2006)
mediante el paquete VEGAN del software estadistico R y se crearon curvas de rango-
abundancia usando el paquete

VEGETARIAN.

Resultados y Discusion

Considerando la sumatoria de los valores de superficie de ambas lagunas, solo representarian
el 0,004% en aguas bajas y 0,05% en aguas altas de la superficie total del &rea de estudio,
estimada en 2064 kmz2.

Sin embargo, las diferencias significativas de las variables morfométricas, entre las altas y bajas
aguas, suceden en la laguna Galloso, mientras que en la laguna Melilla, no se observan cambios
considerables (Tabla 1y 2).

En la figura 3 quedan en evidencia las marcadas diferencias morfométricas entre ambas
lagunas. Los valores de CE e IC de la laguna Galloso son 19,4 y 8,8; mientras que la laguna
Melilla posee 1y 1 respectivamente. Considerando que en ambas variables el valor de 1 indica
que el cuerpo de agua mantuvo su misma forma y tamafio y que por el contrario, segun Paira y
Drago (2007), a partir de 1,9 de IC ya se consideran como cambios significativos, un valor de
8,8; sumado a que el CE esta indicando que en momentos de aguas altas la laguna Galloso
puede albergar 19,4 lagunas con su misma superficie que en aguas bajas, es evidente que esta
ultima posee un dinamismo mucho mas marcado. Por su parte, esta situacion incidira en las
caracteristicas fisico-quimicas de sus aguas, generando asi un ambiente mucho mas
heterogéneo.

Tabla 1.Valores Morfométricos de las lagunas Galloso y Melilla afio 2013.

Nombre Perimetro (m2) Superficie (m2) LM AM DL
Galloso 1.864 54.705 662 99 2,25
Melilla 2.054 34.466 656 79 3,12

Tabla 2.VValores Morfométricos de las lagunas Galloso y Melilla afio 2008.

Nombre Perimetro  Superficie LM AM DL
Galloso  9.561 1.061.825 1975 750 2,62
Melilla  2.186 36.134 665 80 3,24
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Figura 3. Comparacion morfométricas entre las lagunas Galloso y Melilla. Afios 2008 y

ST1950°W 57°1930°W 57°19'10°W 57°18'50°W 57°1830°W 57*1810°W STT'50'W 2013 .

27°260'S

La generacion de wuna simulacion de
anegamiento teniendo como punto de partida
un modelo de elevaciéon digital (Figura 4),
demostro que la laguna Galloso se encuentra 2
m por debajo de la laguna Melilla. Este dato es
muy significativo, ya que significa que la
; laguna Galloso se encuentra méas expuesta
frente a los pulsos de creciente del rio. En otras
palabras, el recambio de las aguas se produce

27'2620'
" 2728208
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27°270°S
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mucho antes y culmina mucho después.

En sintesis, si el nivel de la creciente no supera los 2 m, no existira una renovacion de las aguas,
con lo cual la laguna Melilla puede mantenerse aislada del rio Paran4, al mismo tiempo que la
Galloso se encuentra total o parcialmente conectada. Por otra se puede apreciar el parecido de
la morfologia que posee la laguna Galloso en el 2008 (Figura 3) con la simulada a cota de 59
m (Figura 4).

Figura 4. Simulacion de anegamiento de las lagunas Galloso y Melilla a cotas de 59, 60 y
61 m.

En cuanto a la diversidad, la mayor riqueza especifica obtenida fue de 90
especies para Galloso y 72 para Melilla. El indice de diversidad verdadera
de jost fue de 11.17 para la laguna Galloso menor que en la laguna Melilla
que arrojo un valor de 14.94, por lo tanto, la laguna Melilla seria 1.33 veces
mas diversa que la laguna Galloso a pesar de que esta Gltima se encuentra
expuesta a una mayor conexion con el cauce principal.

Esta situacion es particularmente interesante al analizar las curvas de rango
abundancia, donde se observa que en Galloso existe una gran dominancia

de una sola especie o W . En particular
’ ’ C-:alloso ’ ’ ’ ’ l:llelilla ’ ’ (OdOﬂtOStl Ibe
pequira), 9 veces mas | abundante que en

Melilla. Esto podria
pulsos de ingreso y egreso
frecuentes en  Galloso, e |
laguna de wuna mayor
mayor  cantidad de
mientras que en melilla,
prolongada del agua, |
especie mas tiempo expuesta
por depredadores.

deberse a que los
de aguas mas
- provee a esta
heterogeneidad y
refugios,

la estacionalidad
| dejaria a esta
a ser devorada
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