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Resumen

El objetivo de este trabajo fue realizar una propuesta tecnolégica como apoyo a
procesos de analitica académica en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
Agrimensura de la Universidad Nacional del Nordeste, permitiendo asi un monitoreo
permanente y confiable de los procesos educativos y sus resultados, a fin de anticipar
situaciones, proponer mejoras y apoyar politicas 0 mecanismos enfocados en mitigar la

desercion, el desgranamiento, la baja tasa de graduacion, entre otros problemas.
La propuesta implico:

e Desarrollo de un almacén de datos el cual contiene informacién histérica de la

carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién plan 2009.

¢ Implementacion del subsistema de extraccion, transformacién y carga para
alimentar el almacén de datos con el sistema de informacién universitaria de la

institucion “SIU — Guarani”.

e Creacion de cubos de procesamiento analitico en linea a partir del almacén de
datos, los cuales proveen de analisis estadistico para responder a preguntas del
tipo “why” y “what if”, tiempos de respuestas bajos y mecanismos de seguridad,

concurrencia y gestion de grandes volimenes de datos y metadatos.

e Despliegue de una serie de informes estandar con acceso web, que

proporcionan a los usuarios un conjunto basico de informacion.
Este informe se ha organizado de la siguiente manera:

En el capitulo 1, se menciona brevemente la preocupacion por el fenbmeno de
desgranamiento estudiantil en el &mbito de la UNNE, como asi también un estudio de

trabajos relacionados y conceptos involucrados.

En el capitulo 2, se detalla minuciosamente la manera en que se desarroll6 el trabajo
siguiendo la metodologia “ciclo de vida del almacén de datos/inteligencia de negocios”
de Ralph Kimball, la misma cuenta con 3 caminos: tecnologia, datos y aplicaciones de
inteligencia de negocios.

En el capitulo 3, se describe la seleccion de herramientas, que se dividié en las
siguientes categorias: motores de base de datos, gestores de base de datos,

herramientas de ETL, servidor OLAP, herramientas de reporte y otras herramientas.

En el capitulo 4, se detallan los resultados del trabajo bajo la aplicacion de la

metodologia previamente mencionada, como asi también se adjuntan capturas de los



componentes en funcionamiento (almacén de datos, subsistema de ETL, cubos OLAP
y reportes web).

En el capitulo 5, se presentan las conclusiones del desarrollo efectuado, como asi
también lecciones aprendidas y trabajos futuros.

En el capitulo 6, se detallan las referencias bibliogréficas utilizadas en el presente
trabajo.

Por dltimo, en el capitulo 7, se presenta el anexo del trabajo, en donde se incluye el
manual de usuario (instalacion de los componentes de la propuesta, el paso a paso para
su correcto despliegue y la utilizacion de la misma).
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Capitulo 1 - Introduccion.

1.1.Breve estado del arte.

El presente trabajo propone el disefio e implementacién de un modelo
multidimensional basado en herramientas de inteligencia de negocios (del
inglés Business Intelligence - Bl) como soporte a procesos de explotacion de
informacion sobre el seguimiento académico de los estudiantes de la carrera
Licenciatura en Sistemas de Informacion plan 2009 de la Facultad de Ciencias
Exactas, Naturales y Agrimensura - Universidad Nacional del Nordeste.

El mismo se enmarca en la “analitica académica” (Academic analytics) la cual
€s un nuevo campo surgido en la educacion superior como consecuencia de
las practicas de mineria de datos y la utilizacion de herramientas de inteligencia
de negocios. Puede referirse ampliamente a las practicas de toma de
decisiones basadas en datos para fines operativos a nivel de universidad, pero
también puede ser aplicado a las dificultades del proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes. Para ello, la analitica académica combina el
uso de datos institucionales, analisis estadistico, y modelado predictivo para
crear inteligencia en la que los estudiantes, los profesores, o los
administradores pueden cambiar el comportamiento académico. Por ejemplo
predecir la probabilidad de abandono de los estudiantes o el tiempo de
finalizacion de los estudios, aunque en la actualidad, el énfasis esta puesto en
"inteligencia procesable", informacion que puede ser entregada con tiempo

suficiente para hacer una diferencia en el rendimiento académico [1].

Vinculado con este concepto, el término “analitica del aprendizaje” (Analytics
Learning), se refiere a la medicion, recopilacion, analisis y presentacion de
informes de datos sobre alumnos y sus contextos, a los efectos de comprension

y optimizar el aprendizaje en donde ocurre [2].

Cabe destacar que en las Ultimas dos décadas, la mejora en los indices de
rendimiento académico y de graduacion se ha incorporado como tema de alta
relevancia en la agenda de politicas publicas e institucionales en América
Latina [3].



1.2.Trabajos relacionados:

En [4] se realiza un proceso de mineria de datos para generar conocimiento
en base a patrones académicos, factores sociales y demograficos, que
caractericen a los estudiantes, con el objetivo de pronosticar alumnos
desertores en la Carrera Analista en Sistemas de Computacion de la
Universidad Nacional de Misiones, obteniendo como conclusion que los
atributos que mas inciden en la desercion son el nivel de estudio de los

padres, la distancia que debe recorrer para acudir a la sede y el colegio.

En [5] se presenta la utilizacion de algoritmos de Induccion de Arboles de
Decision para descubrir reglas que caractericen el abandono de los estudios
académicos en el nivel de pregrado a partir de la informacién disponible en
el sistema de gestion académica propio de la institucién, dando soporte a las
politicas de retencion de estudiantes. Analizando los resultados se permitié
definir nuevas estrategias por ejemplo orientar la politica de becas, cursos
de nivelacién para egresados de escuelas secundarias no afines a la carrera

Universitaria, clase de apoyo para disminuir los desaprobados, entre otros.

En [6] se lleva a cabo la construccibn de un proceso extraccion de
conocimiento sobre desercién estudiantil universitaria para establecer
perfiles que permitan realizar recomendaciones tendientes a revertir esta
situacion. Como resultado se detect6 que las variables laborales son las que
mayor influencia tienen, de manera que acciones directas sobre esta
realidad, como el aumento de becas otorgadas, podria brindar un camino a
seguir.

En [7] se observa una investigacion del rendimiento académico de los
alumnos de Sistemas Operativos de la Licenciatura en Sistemas de
Informacion, a través de técnicas de mineria de datos sobre un almacén de
datos. Como resultados se obtuvieron perfiles de alumnos que permiten

detectar a priori altas probabilidades de éxito o fracaso en la asignatura.

En [8] se publican algunos de los resultados que surgen de la aplicacion de
un almacén de datos para la gestion académica, lo que permiti6 a la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Lomas de Zamora
analizar el comportamiento del alumnado con respecto al rendimiento

académico.

En [9] se describe el proceso de descubrimiento de conocimiento que se

llevé a cabo en la Universidad de Narifio para determinar en la comunidad



universitaria perfiles de bajo rendimiento académico y desercion estudiantil.
Para el mismo fue necesario la construccion de un almacén de datos en el
gue se integraron datos de distintas fuentes y la utilizacion de herramientas
open source de mineria de datos. Como resultado se obtuvieron reglas de
clasificacion en donde algunas de las variables involucradas son: estrato
socioecondmico, promedio de examenes rendidos, residencia, edad de

ingreso.

e En[10] se desarrollan cubos OLAP orientados al desempefio académico de
los alumnos de las distintas carreras en las distintas facultades de la
Universidad Nacional del Nordeste con herramientas Open Source. Para el
mismo fue necesaria la construccion de un almacén de datos acompafnado
de un sub-proceso de ETL para la carga del mismo desde el sistema de
gestién de alumnos propio de la institucion. Como resultado se obtuvieron 4
cubos OLAP: Cursado, Examen, Equivalencia y Rendimiento académico;
capaces de brindar todo tipo de informes, en forma gréafica y numérica.

1.3. Objetivo(s).
o Disefiar e implementar un modelo multidimensional como soporte a
procesos de explotacion de informacién en el contexto de la educacién

superior universitaria para favorecer la implementacién de analitica

académica.

¢ Definir un conjunto de indicadores para el seguimiento académico de los
estudiantes de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion de la
FaCENA - UNNE plan 2009 (Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y

Agrimensura - Universidad Nacional del Nordeste).

e Profundizar los conceptos de almacenes de datos (DW), sub-sistemas
de extraccion, transformacion y carga (ETL) y sistemas de

procesamiento analitico en linea (OLAP).
1.4. Fundamentacion.

En el &mbito de la UNNE, como en otras universidades del pais, existe una
creciente preocupacion por el fenémeno de desgranamiento estudiantil que se
aprecia en carreras vinculadas con la disciplina Informética. Como parte del
plan de mejora del proceso de acreditacion de la carrera Licenciatura en
Sistemas de Informacion, llevado adelante por la Comision Nacional de
Evaluaciéon (CONEAU), se plante6 como necesidad contar con un sistema

automatizado para el seguimiento y monitoreo de los estudiantes de la carrera,



a fin de detectar dificultades o conflictos particulares que afecten la

permanencia y avance de los alumnos en la carrera.

En este marco se propone el desarrollo de un DW, basado en un conjunto de
indicadores previamente acordados, que permitan implementar procesos de
analitica académica y de analitica del aprendizaje sobre el conjunto de datos

especialmente disefiado para este fin.

Actualmente la UNNE posee un modulo de gestién académica “SIU-Guarani”
[11] el cual puede ser utilizado en conjunto de un sub-proceso de ETL para la
elaboracion de un almacén de datos bajo indicadores de rendimiento
académico. El cual posibilita llevar a cabo estudios y reportes de rendimiento
académico con sistemas del tipo OLAP e inclusive realizar a futuro tareas de
minera de datos con el mismo, que permitiran obtener modelos descriptivos y/o

predictivos.

Con el fin de poder destacar los beneficios que brindan este tipo de soluciones
en el ambito académico, se realiz6 una comparacion entre los trabajos
relacionados previamente investigados, los resultados del mismo pueden ser

observados en la Tabla 1.

Tabla 1 - Comparacion de trabajos investigados. Fuente: Elaboracién propia
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académica universitaria.

En el resultado de la comparacion entre 7 trabajos relacionados con las areas
de inteligencia de negocio y rendimiento académico (ver Tabla 1) se destaca
gue el 86% de los trabajos confecciond y/o utilizé un almacén de datos ya sea
para fuente de datos para los sistemas de tipo OLAP, como para la aplicacion
de técnicas de mineria de datos. EI 100% de los trabajos confeccion6 procesos
de ETL tanto forma total “Extraccion, Transformacion y Carga” como en forma
parcial. La fuente de datos del 86% de los trabajos proviene de sistemas de
procesamiento de transacciones en linea (On-Line Transaction Processing -
OLTP).

Los trabajos investigados abarcan distintas areas de la inteligencia de negocios
desde el andlisis de los datos (Data Analytics), almacenes de datos (Data
Warehousing), procesos analiticos en linea (OLAP), hasta inclusive mineria de
datos (Data Mining). Estos tienen como objetivo comun realizar estudios de
forma supervisada o no, sobre el rendimiento académico de cada instituciéon
con fines descriptivos o predictivos. En todos los casos cabe destacar la
necesidad de un repositorio de datos histérico confeccionado a medida que

permita realizar los reportes y estudios deseados.
1.5.Conceptos involucrados.
1.5.1. Inteligencia de Negocios (Bl).

Las instituciones colectan volimenes significativos de datos, y poseen
acceso inclusive a mucha mas informacion externa del negocio. Ellas
necesitan la habilidad de transformar los datos crudos a informacién
valiosa a través de la captura, ajuste, organizacion, almacenamiento,
distribucion, andlisis, y un acceso rapido y facil a la informacién. Todo lo

mencionado anteriormente es el objetivo de la inteligencia de negocios



1.5.2.

(Business Intelligence - BIl). Bl ayuda a las instituciones a crear
conocimiento a partir de la informacién para asegurar mejores tomas de

decisiones y convertir esas decisiones en acciones.

La informacién es utilizada para comprender las tendencias del negocio,
fortalezas, y debilidades. Antes de la existencia de las tecnologias de BI,
muchas instituciones utilizaban métodos convencionales estandarizados
para transformar los datos en informacién valiosa. Esto era un proceso
muy laborioso que requeria de una enorme cantidad de recursos y

tiempo, sin mencionar el factor de error humano [12].
Almacén de datos (DW).

Un almacén de datos (Data Warehouse - DW) es una coleccién de datos
orientado a un determinado ambito, integrado, variante en el tiempo y no

volatil, que ayuda al proceso de toma de decisiones [13].

e Orientado a un determinado &mbito: EI DW se centra en el
analisis y modelado de la informacién para la toma de decisiones.
No en el soporte de las operaciones del dia a dia de la
organizacion.

e Integrado: Un DW es generalmente construido integrando
multiples fuentes de datos heterogéneas, como ser base de datos

y archivos de texto.

e Variante en el tiempo: Los datos se almacenan para
proporcionar informacién desde una perspectiva historica (gj., en
los dltimos 5-10 afios). Cada estructura de clave en el almacén de
datos contiene, ya sea implicita o explicitamente un elemento de
tiempo.

¢ No volatil: El DW se encuentra fisicamente separado del entorno
operacional. No requiere procesamiento de transacciones,
mecanismos de concurrencia y recuperacion. Usualmente solo
requiere de dos operaciones: la carga inicial de datos y el acceso

a los datos.



En la Fig.1 se puede observar la arquitectura de un almacén de datos.
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Fig. 1 - Arquitectura de un almacén de datos. Fuente: [13].
1.5.3. Extraccion, Transformacion y Carga (ETL).

Para los proyectos de DW/BI es muy comun utilizar herramientas que
ayudan a procesar los datos suministrados por los usuarios para cargar
y refrescar el almacén. Estas herramientas incluyen las siguientes
funciones [13]:

e Extraccion: La cual relne datos desde multiples fuentes externas
heterogéneas.

e Limpieza: Deteccidn de errores en los datos y rectificacion cuando
sea posible.

e Transformacion: Convertir el formato de los datos de origen al
formato del almacén de datos (Ej.: Cambiar formato o tipo de dato,
fusionar o dividir campos, afiadir informacion temporal).

e Carga: Carga inicial del almacén, con los datos previamente
transformados.

o Refresco: Propaga las actualizaciones de las fuentes de datos al

almacén.



1.5.4.

Procesamiento Analitico En Linea (OLAP).

1.5.5.

Procesamiento de Transacciones En Linea (OLTP) vy

La principal tarea de los sistemas de base de datos operacionales es
llevar a cabo transacciones y el procesamiento de consultas. Estos
sistemas son llamados sistemas de procesamiento de transacciones en
linea (On-Line Transaction Processing — OLTP). Ellos cubren la mayoria
de las operaciones del dia a dia de una organizacion como ser compras,
inventarios, facturacion, némina de sueldos, registracion, contabilidad,

entre otras. [13].

Por otro lado, los sistemas de procesamiento analitico en linea (On-Line
Analytical Processing - OLAP) se caracterizan por organizar y presentar
los datos en varios formatos de acuerdo a las necesidades de diferentes
usuarios para el andlisis de datos y la toma de decisiones. Estos sistemas
manejan grandes cantidades de datos historicos, lo cual provee ciertas
facilidades para la generacion de totales y poder gestionar la granularidad
de la informacién en diferentes niveles. Estas caracteristicas hacen que

los datos sean mas faciles de usar para la toma de decisiones [13].

En la Tabla 2 se observa una comparacion de sistemas del tipo OLTP y

OLAP.
Tabla 2 - Comparacion de sistemas OLTP y OLAP. Fuente: [13].
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Indicadores de Rendimiento Académico.

La norma UNE 66.175 (2003) define un indicador como “Dato o conjunto
de datos que ayudan a medir objetivamente la evolucion de un proceso o
de una actividad”. Segun lo que se pretenda medir habra diferentes
indicadores. Pero cualquier indicador, independientemente del tipo que
sea 0 lo que quiera medir debe definirse de la forma precisa

especificando: La unidad de medida, los elementos que lo componen, el



origen de los datos, la periodicidad con que se mide, el proceso
matematico seguido y el significado que debe darse al resultado numérico
final [14].

Para la definicion de los indicadores de rendimiento académico se
utilizaron como guia el Sistema Integral de Informacién sobre las
Instituciones de Educacion Superior de América Latina “INFOACES” [14]
y el Anuario de Estadisticas Universitarias Argentinas de la Secretaria de
Politicas Universitarias del Ministerio de Educaciéon de Argentina “SPU”
[15].



Capitulo 2 - Metodologia.

Para la construccion de la solucion de Bl se utilizo la metodologia ciclo de vida del
almacén de datos/Inteligencia de negocio (DW/BI Life Cycle) ver Fig.2, la misma
consta de 3 caminos: tecnologia, datos y aplicaciones de inteligencia de negocios
[16].
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Fig. 2 - DW/BI lifecycle Fuente: [16].

|

e Tecnologia (camino superior): Implica tareas relacionadas con el software
especifico.
e Datos (camino del medio): En la misma se disefia el modelo dimensional y el

subsistema de Extraccion, Transformacion y Carga para el almacén de datos.

e Aplicaciones de inteligencia de negocios (camino inferior): En donde son
desarrolladas las aplicaciones de negocio para los usuarios finales.
2.1.Planificacién del proyecto.
2.1.1. Alcance.
Desarrollar una propuesta tecnolégica como apoyo a procesos de
Analitica Académica para la carrera Licenciatura en Sistemas de
Informaciéon plan 2009 de la FaCENA - UNNE, el mismo debe ser
alimentado y mantenido por el sistema transaccional SIU Guarani [11]

gue posee la facultad.
2.1.2. Estudio del negocio.
2.1.2.1. Identificacién y andlisis de los procesos académicos

Con el fin de comprender los distintos procesos de negocios que se

llevan a cabo en la carrera y como se los registran en el sistema SG



[11], se llevaron a cabo reuniones con el encargado técnico del
sistema SG Lic. Romero, Miguel en conjunto con la directora de la
carrera L.S.| Mgter. Dapozo, Gladys Noemi y el Lic. Cardozo, Sergio.

La primera reunion se llevé a cabo el 16/10/15. En la misma se realiz6
la entrega del glosario SG versién 2.03.0, modelo de datos reducido
SG versién 2.00.0 y 3 datasets en archivos Excel sobre alumnos,
historia académica cursado e historia académica examenes de la
carrera L.S.l plan 2009. Ademas, se trataron los siguientes temas:
diferencia entre aspirante e inscripto y el impacto de los procesos de
(inscripcién, baja, reinscripciéon y readmision).

Reunion 23/10/15 en la que se realiz6 un cuestionario para el
encargado técnico, contemplando fecha de implementacion del
sistema, fechas de los procesos que impactan en el sistema, y

granularidad en los datos.

Reuniéon 30/10/15 en la misma se realizé andlisis de distintas
resoluciones académicas, para comprender como son implementadas

en el sistema SG por ejemplo codigos de regularidad de los alumnos.

Reunién 15/12/15 durante la cual el encargado técnico respondio
preguntas sobre qué tablas consultar para obtener datos de los temas

analiticos de ingreso, cursado y finalizacion.

Reunion 06/04/16 se trataron los temas de: dinamica de altas y bajas
cuando los alumnos re-ingresan a la carrera, dinamica de cambio de
plan en los alumnos, alumnos que deciden rendir libre alguna

asignatura y deteccion de alumnos recursantes.

2.1.2.2. Glosario

Alumno Ingresante: Aspirante que se le asigna numero de legajo por
haber aprobado la primera materia disciplinar del plan de estudios de

la carrera.
Alumno libre: Es aquel que no ha regularizado la materia, el mismo
posee 3 categorias:

e Abandondé: Alumno que realizo inscripcion a materia pero no

curso. Equivalente a libre por no cursar (N/C) establecido por
Res.1708/10CD.



e Libre: Alumno libre por inasistencia. Equivalente a libre por
asistencia (P/A) establecido por Res.1708/10CD.

e Insuficiente: Alumno libre por no aprobar los parciales y/o
trabajos préacticos, laboratorios u otros. Equivalente a libre por
parciales (P/P) y libre por trabajos practicos (T/P) establecido
por Res.1708/10CD.

Alumno promocionado: Es aquel que aprueba la materia durante el
cursado, cumpliendo el régimen de promocion establecido por la

misma sin requerir examen final.

Alumno recursante: Aquel que vuelve a cursar una materia que ya
habia cursado en una anterior oportunidad y que no la aprobd, ya sea
por razones de inasistencia o de desaprobacién de las instancias de

evaluacion.

Alumno regular: Son aquellos alumnos que cumplen las condiciones
de regularidad propias de cada unidad académica, Ej.: aprobar 2

materias en el ciclo lectivo anterior.

Aprobo practico “AP”: Es una categoria particular reglamentada en
FaCENA, que permite al alumno adquirir la condicién de regularidad
(valida por 5 turnos) aprobando solamente el practico en una mesa de

examen final.

Aspirante: Son aquellas personas que manifiestan interés en ingresar
a una instituciéon universitaria como estudiante.

Aspirante condicional: Aspirante que no cumple en su totalidad los
requisitos obligatorios de inscripcion a carrera.

Cohorte: Grupo de alumnos que comparten el mismo afio de ingreso
a la carrera.

Egresados: Son los estudiantes que completan todos los cursos y
requisitos reglamentarios de la oferta a la que pertenecen.

Equivalencia: Reconocimiento de la/s materia/s original/es
APROBADA/S del alumno validadas por la matriz de equivalencia,

otorgando la condicion de APROBADA/S en las mismas.

Matricula: Es la suma de los nuevos inscriptos mas los reinscriptos

pertenecientes a una oferta académica en un afio determinado.



Reinscriptos: Son los alumnos a los que se les actualiza su
inscripcion en la misma oferta, en un afio académico posterior a su
dltima inscripcion.

2.1.2.3. Monitoreo de procesos.

En la Fig.3 se detallan las fechas en que se llevan a cabo los procesos
académicos de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion,

tomando de ejemplo el afio académico 2015.

Los mismos son de utilidad para definir como realizar el mecanismo

de carga y alimentacion del almacén de datos.

Mombre de tarea Duracion
Inscripcicn a carrera 21 dias
Verificacion de 1 dia
Requerimientos

Reinscripcion Anual 22 dias

Carga examenes finales  1sem
turno 1

Carga examenes finales  1sem
turno 2

Inscripcion cursada 1° 11 dias

cuatrimestre

Carga examenes finales  1sem
turno 3

Carga de los resultados de 13 dias
las cursadas del 1°

Carga examenes finales  1sem
turno 4

Carga examenes finales  1sem
turno 5

Carga examenes finales  1sem
turno 6

Inscripcicn a cursada 2° 11 dias

cuatrimestre

Carga examenes finales  1sem
turno 7

Carga de los resultados de 12 dias
las cursadas del 2°

Carga examenes finales  1sem
turno 8

Carga examenes finales  1sem
turno 9

Carga examenes finales  1sem
turno 10

Comienzo

lun 01/12/14
mar 30/12/14
dom 15/02/15
sab 14/02/15
mié 04/03/15
sib 07/03/15
sab 21/03/15
vie 15/05/15
vie 05/06/15
sib 11/07/15
sab 01/08/15
sib 01/08/15
vie 25/09/15
jue 15/10/15
vie 06/11/15
lun 30/11/15

sab 18/12/15

Fin

lun 29/12/14
mar 30/12/14
lun 16/03/15
jue 19/02/15
mar 10,/03/15
vie 20/03/15
jue 26/03/15
mar 02,/08,/15
jue 11/06/15
jue 16/07/15
jue 06/08/15
vie 14/08/15
jue 01/10/15
vie 30/10/15
jue 12/11/15
vie D4/12/15

jue 24/12/15

Fig. 3 - Procesos académicos. Fuente: elaboracion propia



Proceso de Negocio: Inscripcion a carrera

Descripcién: El proceso consiste en registrar los nuevos alumnos en
las distintas carreras que han seleccionado en el sistema de gestion
académica SG [11].

Proceso de Negocio: Carga de resultados de cursada

Descripcién: Este proceso actualiza el sistema SG con los resultados
gue obtuvieron los distintos alumnos de la carrera en cada materia en
un afo lectivo, y el mismo se realiza en 2 cargas (ler y 2do

cuatrimestres) del afio lectivo.
Proceso de Negocio: Carga de resultados de examenes finales

Descripcidn: Actualizacion del sistema SG con los resultados que
obtuvieron los distintos alumnos de la carrera en los distintos
examenes finales de cada materia en un afio lectivo. Se realiza una
carga por cada turno de examen de la institucion (10 turnos).
Proceso de Negocio: Carga de equivalencias

Descripcidn: Este proceso actualiza el sistema SG con las distintas
equivalencias de materias otorgadas a los alumnos de la carrera.
Proceso de Negocio: Habilitacion para la emision titulos
Descripcién: Este proceso marca en el SG el cumplimiento de las
condiciones para la emisién de titulo, luego del proceso de validacion
0 “cotejo” de notas realizado en forma manual por otras areas del
Departamento de Estudios, como consecuencia del tramite realizado
por el alumno para la obtencion del titulo ya sea de grado o pre-grado.
Al terminar satisfactoriamente este proceso el sistema SG actualizara
el registro de egresados con los datos del alumno.

Proceso de Negocio: Reinscripcion anual

Descripcidn: Este proceso actualiza principalmente la condicion de
activo de cada alumno del sistema SG en sus diferentes carreras.

Permite ademas la actualizacién de datos personales de los alumnos.
2.1.3. Requerimientos del negocio.

La propuesta tecnologica debe contemplar las siguientes etapas para el

seguimiento del desempefio estudiantil:

e Ingreso: Evolucion de los aspirantes e ingresantes.



e Cursado: Avance en el plan de estudio de los alumnos por cohorte,
desgranamiento de los alumnos por cohorte, desempefio de los
alumnos en los examenes finales, desempefio de los alumnos en el
cursado de cada asignatura y re-cursantes en las asignaturas de la

carrera.
e Finalizacion: Obtencion del titulo intermedio y final.
2.1.3.1. Procesos de negocio.

En la Tabla 3 se pueden observar los distintos requerimientos

asociados a su proceso de negocio y etapa.

Tabla 3 - Temas analiticos y procesos de negocio. Fuente: Elaboracion propia

Proceso de negocio de | Andlisis o requerimiento inferido o

Etapa
P soporte pedido

Cantidad de aspirantes a carrera

Cantidad de aspirantes
aceptados a carrera

Ingreso Inscripcion a carrera ] .
Cantidad de aspirantes

rechazados a carrera

Cantidad de ingresantes a carrera

Cantidad de alumnos por materia

Cantidad de alumnos recursantes
por materia

Cantidad de alumnos regulares
por materia

Carga de resultados de | Cantidad de alumnos
cursada 1° & 2° | promocionados por materia
cuatrimestres

Cantidad de alumnos libres por
materia

Cantidad de alumnos

Cursado insuficientes por materia

Cantidad de alumnos que
abandonaron la materia

Cantidad de alumnos inscriptos a
examen final por materia

Cantidad de alumnos ausentes
Carga de resultados de | en examen final por materia
examenes finales

Cantidad de alumnos aprobados
en examen final por materia

Cantidad de alumnos
desaprobados en examen final
por materia




Cantidad de alumnos que
obtienen la categoria AP en
examen final por materia

Cantidad de egresados titulo de
pre-grado “Analista programador
universitario”

Cantidad de afios requeridos por
el alumno para la obtencion del

Habilitacion para la titulo de pre-grado

Finalizacion emision titulos

Cantidad de egresados titulo de
grado “Licenciado en sistemas de
informacion”

Cantidad de afios requeridos por
el alumno para la obtencién del
titulo de grado

2.1.3.2. Matriz de procesos/dimensiones (Bus Matrix).

En la Tabla 4 se puede observar la matriz de procesos/dimensiones
(Bus Matrix), la misma tiene en sus filas los procesos de negocios
identificados, y en las columnas, las dimensiones identificadas.

Tabla 4 - Matriz de procesos/dimensiones (Bus Matrix). Fuente: Elaboracion propia

Dimensiones
Proceso de Negocio Fecha | Materia | Alumno Carrera
Inscripcién a carrera X X X
Carga de resultados de X X X X
cursada
Ca,rga de_ resultados de X X X X
examenes finales
Carga de equivalencias X X X X
otorgadas
Habll|taC|on para la emision X X X
titulos
Reinscripcién anual X X X

2.1.3.3. Definiciéon de indicadores de rendimiento académico
2.1.3.3.1. INFOACES

El Sistema Integral de Informacion sobre la Educacién Superior en
América Latina “INFOACES” [14] provee una guia para la seleccion
de indicadores para el rendimiento académico, la misma esta
constituida en base a los siguientes aspectos: contexto (entorno de
la institucion), insumos (cantidad y uso de recursos necesarios
para el logro de los objetivos de la institucion), procesos (eficiencia
y eficacia de los objetivos operativos de la institucion) y producto

(grado de avance hacia los objetivos programados).



En base a la informacion disponible en el sistema de gestién
académica de la UNNE SlU-Guarani [11] se han seleccionado los
siguientes indicadores del sistema INFOACES:

1. Namero total de estudiantes matriculados

Descripciéon: Numero total de estudiantes matriculados por

Sector de Estudios.

Formade calculo: [, =vy; + Vy; (1)

v;; = Numero de aspirantes en el sector de estudios j.

V,; = Numero de estudiantes reinscriptos en el sector de
estudios j.
Interpretacién: Informacién anual sobre el tamafio de la IES
y su especializacion.
2. Porcentaje de estudiantes no pertenecientes a la region en
gue se ubicalalES
Descripciéon: El indicador provee el porcentaje de
estudiantes que provienen de una zona fuera de la regién en

gue se imparten mayoritariamente las actividades de la IES,

en relacion al total de estudiantes de la misma.

Forma de calculo: I, = 100 « (%) 2)

5]
v,; = Namero de estudiantes de una titulacion o carrera j no

pertenecientes a la region.
Vs; = Numero total de estudiantes de la titulacion o carrera j.

Interpretacion: Informacion periddica respecto de la
capacidad o de las condiciones de atraccion de estudiantes

de otras zonas por parte de la IES.
3. Tasa de matricula femenina

Descripcién: Porcentaje de estudiantes de sexo femenino
respecto del total del total de estudiantes de una titulacion o

carrera.

Forma de calculo: 1; = 100 * (?) 3)

7j
Vs; =NUmero de estudiantes de sexo femenino de una

titulacion o carrera j.



v,; = Numero total de estudiantes de la titulacion o carrera j.

Interpretacion: Informacion sobre la participacion femenina

en las distintas titulaciones o carreras de la propia IES.
4. Tasa de abandono inicial de la titulacion

Descripcién: Este indicador muestra la proporcion de
estudiantes que no se matriculan en un afio n+2 ni tampoco
en n+1, en latitulacién o carrera a la que accedieron dos afos
antes.

Forma de célculo: ; = 100 + (@) (4)

Voj
Vs; = NUmero de estudiantes que han iniciado los cursos de

una titulacion o carrera j en el afio n y que no estan

matriculados en ella en el afilo n+1 ni en el afio n+2.

Vo; = Nimero de estudiantes que han iniciado los cursos de

una carrera o titulacion j de una IES en el afio n.

Interpretacién: Informacion anualizada sobre la proporcién
de estudiantes de una cohorte, que abandonan sus estudios
en una titulacion o carrera, respecto de aquellos inicialmente
matriculados en la misma.

5. Tasa de eficiencia en la graduacion de la titulacién
Descripcién: Relacion porcentual entre los estudiantes que
superan, los créditos, materias 0 requisitos curriculares y
académicos conducentes a una titulacion j en una IES,
respecto de los estudiantes ingresados en dicha carrera o

titulacion.

Forma de célculo: I; = 100 + (D) (5)

Visj
V1,; = NUmero de estudiantes de una titulacion o carrera j que
logran finalizarla.
15; = Numero de estudiantes ingresados en la titulacion o
carrera j.
Interpretacion: Proporcion de estudiantes que consiguen

finalizar, una carrera o titulacién respecto de los estudiantes

gue se ingresaron en la misma.



2.1.3.3.2. SPU

En base a la informacion disponible en el Anuario de Estadisticas
Universitarias de la Secretaria de Politica Universitarias de la
Republica Argentina [15] se han definido los siguientes

indicadores:
1. Numero total de aspirantes a carrera

Descripcion: Numero total de personas que manifiestan
interés en ingresar como estudiante a la carrera j de la

institucion universitaria.

Forma de calculo: [, =v;; + V,; (6)

1,; =Numero de aspirantes aceptados por el sector de
estudios de la carrera j.

V,; = Numero de estudiantes rechazados por el sector de

estudios de la carrera j.

Interpretacién: Informaciéon anual sobre la capacidad de

atraccion de la IES y su especializacion.
2. Numero total de ingresantes a carrera

Descripcién: Numero total de aspirantes aceptados de la
carrera j que aprueban la primera materia disciplinar del plan

de estudios de la carrera.
Formade calculo: 1, =v;; (7)
v;; =Numero de aspirantes aceptados que aprueban la
primera materia disciplinar del plan de estudios de la carrera
j-
Interpretacion: Informacion anual sobre la cantidad de
ingresantes de la IES.

3. Numero total de inscriptos a materia

Descripcién: Numero total de alumnos de la carrera |

inscriptos a materia k.
Forma de calculo: 1, =V, (8)

V1 =Numero de alumnos de la carrera j inscriptos a la

materia k.



Interpretacién: Informacion anual sobre la cantidad de

alumnos por materia de la IES.

4. Promedio de meses requeridos por los alumnos para
aprobacion de las materias desde su regularidad

Descripciéon: Promedio de meses requeridos por los
alumnos de para la aprobacion de la materia k de la carrera j

desde su regularidad.

Vijk
Vv2jk (9)

Forma de calculo: 1, =

n
Vijk = Z meses(fecha examen final;,; — fecha regularidadjki) (10)

i=1
Vaji = n = Cantidad de alumnos que aprobaron examen final (11)
V15, = Sumatorio de los meses requeridos por los n alumnos

de la carrera j en aprobar la materia k desde su regularidad.

V,5 = Cantidad de alumnos de la carrera j que aprobaron el

examen final de la materia k.

Interpretacion: Informacion anual sobre tiempo de

aprobacién requerido por los alumnos de la IES.
5. Promedio de afios requeridos para el egreso

Descripciéon: Promedio de afios requeridos por los alumnos
de la carrera j para finalizar sus estudios de nivel k (grado,
pre-grado).

Forma de célculo: 1, = 2 (12)
J Uij

n

Viji = Z aﬁos(fecha egresoj; — fecha ingresojk,-) (13)

i=1

V,ji = n = Cantidad de egresadosj, (14)
V1jx = Sumatorio de los afios requeridos por los n alumnos de
la carrera j en finalizar sus estudios de nivel k.

V.5 = Cantidad de egresados de la carrera j de nivel k.

Interpretacion: Informacién anual sobre la cantidad de

egresados de la IES.



2.1.4. Disefio de la arquitectura técnicay seleccién de productos.

Durante el entorno de desarrollo se utilizé una notebook (RAM: 8 GB, CPU:
1.65GHz@?2) con sistema operativo de 64bits Windows 10.

Con fines de replicar el entorno de produccion, se virtualiz6 una maquina
(RAM: 2GB, CPU: 1.65GHz@1) con sistema operativo de 32bits Windows 7
utilizando VMware Workstation 9.0.1.

En la maquina virtual Windows 7 32 bits se instalaron:

Como motores de base de datos IBM Informix Dynamic Server 11.50 debido
a que es el motor utilizado por el sistema SG, y Microsoft SQL Server 2008

R2 para alojar el almacén de datos.

Como gestores de base de datos Aqua Data Studio 17.0 para el sistema SG
y Microsoft SQL Server 2008 Management Studio para el almacén.

Como herramienta de ETL se seleccion6 Pentaho Data Integration — Kettle
6.1.0.1 por incluir programacion drag & drop, la posibilidad de probar cada
paso del ETL en forma individual y conexion a ambos motores de base de
datos utilizados.

Como herramientas de OLAP y generacion de reportes se optd por utilizar
los demas productos de Microsoft (Analysis Services & Reporting Services)
que se incluyen en el paguete SQL Server 2008 R2. Cabe aclarar que se
evaluaron otras herramientas OLAP como ser Pentaho Workbench vy
Mondrian, pero las mismas carecen de programacion y consultas en forma
drag & drop (arrastrar y soltar). Dado que este es un punto importante para
la autonomia de los usuarios para la construccion de sus propias consultas,

se opto por las herramientas de Microsoft.

En la Fig.4 se observa la arquitectura y productos mencionados.

Inform/x $OL Server
- @ —
v.’ ETL =
v =

G | Data
Ll Warehouse
T e
N \\\\\\J 4
2 SQLServer < SQLServer

Fig. 4 - Arquitectura técnica y productos seleccionados. Fuente: Elaboracion propia



2.1.5. Modelado dimensional.

En base a la matriz de procesos/dimensiones (ver Tabla 4) se construyeron
los modelos dimensionales de alto nivel (o grafico de burbujas, Bubble chart,
en el |éxico de Kimball), los mismos permiten visualizar las relaciones entre
las futuras tablas de hechos y dimensiones. En la Fig.5 se observa el modelo

dimensional general.

Historia
Académica

Rendimiento
Académico

Fig. 5 - Bubble Chart General. Fuente: Elaboracién propia

Referencias

e\

Hecho: Historia Académica.

Procesos de negocio: Carga de resultados de cursada, carga de

resultados de examenes finales, carga de equivalencias otorgadas.
Dimensiones: Fecha, materia, alumno, carrera.

Nivel de granularidad: Un registro por cada materia que el alumno haya
cursado, rendido o recibido equivalencia en un determinado cuatrimestre del

afo lectivo.

Medida (indicador): Cantidad total de alumnos. Cantidad de alumnos
aprobados en sus distintas categorias (Promocion y regular). Cantidad de
alumnos desaprobados en sus distintas categorias (Libre, insuficiente o
abandond). Cantidad de alumnos recursantes. Cantidad de equivalencias
otorgadas. Cantidad total de alumnos inscriptos al examen final. Cantidad
total de alumnos que se presentan al examen final. Cantidad de alumnos
aprobados, desaprobados y ausentes en el examen final. Cantidad de
alumnos que rinden examen final como AP. Cantidad de dias que demora el
alumno desde que regularizé la materia hasta aprobar el examen final

correspondiente.

En la Fig.6 se presenta el modelo dimensional de alto nivel especifico de

“Historia Académica”.



Historia
Académica

Fig. 6 - Historia Académica Bubble Chart. Fuente: Elaboracion propia
Hecho: Egreso.
Proceso de negocio: Habilitacién para la emision titulos.
Dimensiones: Fecha, alumno, carrera.
Nivel de granularidad: Un registro por cada titulo otorgado a cada alumno.

Medidas (indicador): Cantidad total de egresados en los titulos de grado y

pre-grado. Cantidad de afios requeridos para el egreso.

En la Fig.7 se observa el modelo dimensional de alto nivel especifico de

“Egreso”.

Egreso

Fig. 7 - Egresados Bubble Chart. Fuente: Elaboracion propia
Hecho: Rendimiento Académico.
Procesos de negocio: Inscripcion a carrera, carga de resultados de
cursada, examenes finales y equivalencias otorgadas, gestidn de titulos,
reinscripcién anual.
Dimensiones: Fecha, carrera.
Nivel de granularidad: Un registro por carrera para cada afio lectivo.
Medidas: Total de estudiantes matriculados. Total de aspirantes. Total de
reinscriptos. Total de ingresantes. Total de egresados. Cantidad de alumnos
gue aprobaron (Desde 0 hasta 5, y mas de 5) materias. Cantidad de alumnos

gue desaprobaron (Desde 0 hasta 5, y mas de 5) materias. Porcentaje de

estudiantes no pertenecientes a la region en que se ubica la IES. Tasa de



matricula por sexo. Tasa de abandono inicial de la titulacion. Tasa de
rendimiento de la titulacion. Tasa de eficiencia en la graduacion de la
titulacién. Namero total de egresados titulados.

En la Fig.8 se visualiza el modelo dimensional de alto nivel especifico de
“‘Rendimiento Académico”.

Rendimiento
Académico

Fig. 8 - Rendimiento académico Bubble Chart. Fuente: Elaboracién propia
Hecho: Aspirante.
Procesos de negocio: Inscripcién a carrera.
Dimensiones: Fecha, carrera.

Nivel de granularidad: Un registro por cada inscripcion a carrera para cada

afo lectivo.

Medidas: Cantidad de aspirantes. Cantidad de aspirantes aceptados.
Cantidad de aspirantes condicionales. Cantidad de aspirantes rechazados
por abandono de carrera. Cantidad de aspirantes rechazados por cambio de
carrera. Cantidad de aspirantes rechazados por no cumplir los

requerimientos obligatorios.

En la Fig.9 se presenta el modelo dimensional de alto nivel especifico de
“‘Aspirante”.

Aspirante

Fig. 9 - Aspirantes Bubble Chart. Fuente: Elaboracion propia
Hecho: Reinscripcién.
Procesos de negocio: Reinscripcion anual.
Dimensiones: Fecha, carrera, alumno.

Nivel de granularidad: Un registro por cada reinscripcion a carrera por

alumno.

Medidas: Cantidad de reinscripciones.



En la Fig.10 se observa el modelo dimensional de alto nivel especifico de

“Reinscripcion”.

Reinscripcion

Fig. 10 - Reinscripciones Bubble Chart. Fuente: Elaboracion propia

2.1.5.1. Modelo de datos SG
En las Fig.11 - 18 se detallan los modelos de Entidad-Relacién de las
tablas del sistema SG, utilizadas como fuente de datos para alimentar
las tablas de dimensiones y hechos del almacén de datos.
La tabla sga_personas (Ver Fig.11) almacena datos de las personas

gue realizaron inscripcion a alguna carrera sin importar su resultado

final.
sga_personas mug_paises mug_provincias

f unidad_academica : VARCHAR (5) f pais : INTEGER f prov_p 28 provinda : INTEGER

f nro_inscripcion : VARCHAR. (10) =73 nombre ; VARCHAR. (40) “H B nombre : VARCHAR (80}
fecha_inscripcon : DATE fk_g ersorilaj ispasontinente : CHAR. (2) f pais : INTEGER *

f apelido : VARCHAR. (30) 1 codigo_iso : CHAR (2) -

B nombres : VARCHAR (30) t- Fh_dptos prov

f pais_documento : INTEGER ﬂlr

f tipo_documento : INTEGER mug_localidad mug_dptos_partidos

B nro_documento : VARCHAR (15) K- PpFsena doR BT h e INTEGER + - - {7 dpto_partido : INTEGER
numero_cuil : VARCHAR (15) B nombre : VARCHAR (100) k_Ioc]'_dptos B nombre : VARCHAR. (50)
sexo : CHAR (1) nombre_abreviado : VARCHAR (40) [+ - - f provinda : INTEGER =
fecha_nacimiento : DATE f dpto_partido : INTEGER * estado : CHAR (1)

¥ nadonalidad : INTEGER ddn : INTEGER

f loc_nacimiento : INTEGER =

f colegio_secundario : INTEGER

f titulo_secundario : INTEGER *
anio_egreso_sec : INTEGER

f orient_voc_rec : INTEGER

f ent_emisora_d : INTEGER
nro_d : DECIMAL (15,0}

f pais_emisor_pasap : INTEGER *
nro_pasap : VARCHAR (15)
grupo_sanguineo : VARCHAR (2)
factor_sanguineo : VARCHAR (1)
alta_serv_militar : DATE
baja_serv_militar : DATE
apellido_padre : VARCHAR. (30)
nombres_padre : VARCHAR. (30)
apellido_madre : VARCHAR (30)
nombres_madre : VARCHAR. (30)
aborigen : CHAR. (1)
fecha_ingreso_pais : DATE
fecha_dni_otorg : DATE
fecha_dni_venc : DATE
fecha_respre_otorg : DATE
fecha_respre_venc : DATE
residencia : CHAR (1)
apeliido_elegido : VARCHAR (30}
nombre_elegido : VARCHAR (30)
vive : CHAR (1)
id_imagen : VARCHAR (180)

sga_titulos_sec
f titulo_secundario : INTEGER
- ke persanatit see - H J tipo_titulo_sec : CHAR (1)
descripcion ¢ VARCHAR. (80)

Fig. 11 - DER Personas. Fuente: elaboracion propia



La tabla sga_alumnos (Ver Fig.12) almacena datos de alumnos
inscriptos a alguna carrera de la tabla sga_carreras, a su vez cada
inscripcion a carrera genera un registro en la tabla sga_cambios_plan
y a través del campo “tipo” se indica el tipo de inscripcion C “comun”,
P “cambio de plan” u O “cambio de plan forzado por la unidad

académica’.

La tabla sga_carrera_aspira (Ver Fig.13) almacena datos de los
aspirantes a carrera. Cuando el proceso de verificacion de requisitos
obligatorios termina, se actualiza el campo “situacion_asp” el cual

indica si la persona fue aceptada o no.

sga_carreras sga_alumnos
f unidad_academica : VARCHAR (5) f unidad_academica : VARCHAR
7 carrera : VARCHAR (5) 7 carrera : VARCHAR. (5) *
nombre ; VARCHAR. (255) f legajo : VARCHAR {15)
nombre_reducido : VARCHAR (30) B plan : VARCHAR (5)
B departamento : VARCHAR. (5) B nro_inscripcion ; VARCHAR, (10)
plan_vigente : VARCHAR. (5) — B sede : VARCHAR (5)

fecha_ingreso : DATE
fin_vigenda_plan : DATE

B tipo_de_carrera : CHAR (1)

|
B curso_ingreso : VARCHAR (5) H - Fezalummocarrera

termino ; INTEGER. regular ; CHAR (1)
fecha_creacion : DATE cnt_readmisiones : INTEGER.
nro_resolucion : VARCHAR (15) calidad : CHAR (1)
fecha_baja : DATE =

resolucion_baja : VARCHAR {15) \
estado : CHAR (1) :
1
1
1

sga_cambios_plan +------ Fk—_c-bia_-pl:aluﬁ"uno

fl unidad_academica : VARCHAR (5) *

fl carrera : VARCHAR (5) =

f legajo : VARCHAR (15) =

fl plan : VARCHAR (5)

f fecha_desde : DATETIME [YEAR,SECOND]
fecha_hasta : DATETIME [YEAR,SECOND]
nro_resolucion : VARCHAR. (15)
tipo : CHAR. (1)

Fig. 12 - DER Alumnos. Fuente: elaboracién propia



sga_carreras sga_carrera_aspira

f unidad_academica : VARCHAR (5) fl unidad_academica : VARCHAR (5) =

f carrera : VARCHAR (5) f carrera : VARCHAR (5) =
nombre : VARCHAR (255) 8 nro_inscripdon : VARCHAR. (10)
nombre_reducido : VARCHAR (30) fl _.;ar_as:,;__ca_rr;ra % periodo_inscripcio : VARCHAR (20)

B departamento : VARCHAR (5) I B fecha_inscripcion @ DATE
plan_vigente : VARCHAR (5) B sede: VARCHAR (5)

B tipo_de_carrera : CHAR (1) B curso_ingreso : VARCHAR (5)

B curso_ingreso : VARCHAR (5) forma_cumpli_curso : CHAR (1)
termina : INTEGER fecha_finalizacion : DATE
fecha_creacion : DATE f alternativa_cursad : VARCHAR (5)
nro_resolucion : VARCHAR (15) B situacion_asp : CHAR (2) *
fecha_baja : DATE observadones : VARCHAR (255)
resolucion_baja : VARCHAR (15) B tipo_ingreso : INTEGER
estado : CHAR (1) resolucion_ingreso @ VARCHAR (15)

B motivo_excep_curso : INTEGER

sga_situacion_asp
f situacion_asp : CHAR (2) -
descripdon : VARCHAR. (50)
resultado_asp : CHAR (1)
estado : CHAR (1)

- — - B -car—asp- sit—asp- - - -

Fig. 13 - DER Aspirantes. Fuente: elaboracion propia

Las tablas sga_actas_cursado “cabecera” y sga_det acta_curs
“detalle” (Ver Fig.14) almacenan el resultado final de los alumnos de
las distintas comisiones de la carrera como ser condicion de
regularidad, nota y la fecha de regularidad o promocion. Las
comisiones son, en SG, las materias instanciadas en un periodo

lectivo determinado.

Las tablas sga_actas_examen “cabecera” y sga_detalle_acta “detalle”
(Ver Fig.15) almacenan el resultado de los examenes finales
realizados por los alumnos de la carrera. La cabecera contiene datos
comunes a todos los exdmenes registrados en el acta como ser la
mesa y la fecha y para cada alumno se genera un registro de detalle
en el que se carga el resultado (aprobado, desaprobado o ausente),
la nota, en otros datos.

Las tablas sga_equiv_operac “cabecera” y sga_equiv_otorgada
“detalle” (Ver Fig.16) almacenan las equivalencias otorgadas a los
alumnos de la carrera. La cabecera almacena los datos comunes al
tramite de la equivalencia como ser el nimero de resolucion y el tipo
de equivalencia (N="normal”’, R="Rectificativo”) y para cada alumno se
generan n registros en el detalle, en donde se carga el alcance (parcial

o total) y el resultado.



La tabla sga_titulos_otorg (Ver Fig.17) contiene datos sobre los
egresados de la carrera, en ella se almacenan datos como ser fecha
de egreso, numero de expediente y el titulo ya sea intermedio o de
grado. Esta tabla es cargada luego de verificar que el alumno esta en
condiciones de egresar.

La tabla sga_reinscripcion (Ver Fig.18) almacena los datos de las
reinscripciones realizadas por los alumnos de la carrera en los

distintos afios lectivos.



sga_materias

sga_comisiones

sga_actas_cursado

sga_det_acta_curs

f unidad_academica : VARCHAR (5)
fl materia : VARCHAR (5)

nombre : VARCHAR (255)
nombre_reducido : VARCHAR (30)
tipo_de_materia : CHAR (1)
departamento ; VARCHAR. (5]
area_conocimiento : INTEGER.
tipo_materia : CHAR (1)
puntaje_requerido : INTEGER
creditos @ INTEGER

promovible : CHAR (1)
requiere_cursada : CHAR (1)
permite_libres : CHAR (1)
carga_horaria_tot : INTEGER.
periodo_lectivo : VARCHAR. (20)
tipo_de_periodo : VARCHAR {20)
horas_semanales : INTEGER.
contenido_minimeo : VARCHAR (255)
estado : CHAR (1)

CEd

Hermis—rea kgt

oo Woc oo oo o |

f comision : SERTAL

B sede: VARCHAR (5)

§ unidad_academica ; VARCHAR {5) *
f materia : VARCHAR. (5) =

B anio_academico : INTEGER

§ periodo_lectiv : VARCHAR (20)
nombre : VARCHAR {15)
catedra @ VARCHAR. {15)
escala_notas : INTEGER
carrera : VARCHAR (5) *

plan : VARCHAR. (5)
grupo_carrera : VARCHAR. (5)
turno : VARCHAR. (10)
letra_desde : VARCHAR (4)
letra_hasta : VARCHAR. (4)
capacddad : INTEGER
insc_habilitada : CHAR (1)

_fck_cdr_c

- -k

1
_45|:_t__|:|t.|r_|:
L ¢

f unidad_academica : VARCHAR (5) *
f acta : INTEGER

§ comision : INTEGER. *

B carrera : VARCHAR (5) *

¥ libro : VARCHAR (15)

§ escala_notas : INTEGER
fecha_generacdion : DATE
fecha_derre : DATE
nro_ultima_copia : INTEGER
version : INTEGER
version_impresa : INTEGER
renglones_folio : INTEGER.
estado : CHAR (1)
observaciones : VARCHAR. (255)

pris

Fik_dd

H eur_dd

-- 4

estado : CHAR (1)
Fk_chI:arrera

sga_carreras

f unidad_academica : VARCHAR (5)
§ carrera : VARCHAR (5)

nombre : VARCHAR (255)
nombre_reducido : VARCHAR (30)
departamento : VARCHAR. (5)
plan_vigente : VARCHAR (5)
tipo_de_carrera : CHAR (1)
curso_ingreso : VARCHAR. (5)
termino @ INTEGER.
fecha_creacion : DATE
nro_resolucion : VARCHAR. {15)
fecha_baja : DATE
resalucion_baja : VARCHAR (15)
estado : CHAR (1)

- - -4
_alurnnlh_carrer

e

1
:
I
Fk_det_u:l.l!r_alurr
1
I
1
1
1
1

f unidad_academica : VARCHAR (5) *
fl carrera : VARCHAR (5) *
f legajo : VARCHAR (15) =
f acta : INTEGER *
folio + INTEGER.
renglon : INTEGER
§ fecha_reqularidad : DATE
t—CL"Fi|'|_\figeru:ia_regl.ll : DATE
B cond_regularidad : INTEGER. *
resultado : CHAR (1)
nota : VARCHAR (5)
pct_asistencia : FLOAT
plan : VARCHAR (5)
version : VARCHAR (5)
rectificado : CHAR (1)
estado : CHAR (1)

sga_alumnos

f carrera : VARCHAR (5) *

fl legajo : VARCHAR. (15)

f plan : VARCHAR (5)

B nro_inscripcion : VARCHAR (10)

B sede : VARCHAR (5)
fecha_ingreso : DATE
fin_vigenda_plan : DATE
regular : CHAR (1)
cnt_readmisiones : INTEGER
calidad : CHAR (1)

fl unidad_academica : VARCHAR (5) =

Fig. 14 - DER Cursado. Fuente: elaboracion propia

2'4
Fk_det_clut‘_cnn_reg

-
sga_cond_regular
fl cond_reqularidad : INTEGER
descripcion ; VARCHAR. (40)
resultado : CHAR (1)
result_defecto : CHAR (1)




sga_carreras

o unidad_academica : VARCHAR (5)

o carrera : VARCHAR (5)
nombre : VARCHAR (255)
nombre_reducido : VARCHAR (30)

B departamento : VARCHAR (5)
plan_vigente : VARCHAR (5)

B tipo_de_carrera : CHAR (1)

B curso_ingreso : VARCHAR. (5)
termino : INTEGER.
fecha_creacdon : DATE
nro_resolucion : VARCHAR (15)
fecha_baja : DATE
resolucion_baja : VARCHAR (15)
estado : CHAR (1)

fk

Harta, car

L
I
1
fl_alpmmo—carrera
I

P

sga_alumnos

& unidad_academica : VARCHAR (5) *

& carrera : VARCHAR (5) *

#f legajo : VARCHAR (15)

f plan : VARCHAR (5)

B nro_inscripcion : VARCHAR (10)

B sede: VARCHAR (5)
fecha_ingreso ; DATE
fin_vigendia_plan : DATE
regular : CHAR (1)
ont_readmisiones : INTEGER
calidad : CHAR (1)

sga_actas_examen

#f unidad_academica : VARCHAR (5) =
#f tipo_acta : CHAR (1)
2 acta : VARCHAR (10)

W™ materia : VARCHAR (5) *

f anio_academico : INTEGER.

f turno_examen : VARCHAR (20)

f mesa_examen : VARCHAR (15)

f lamado : INTEGER
nua : VARCHAR. (15)

f carrera : VARCHAR (5) *

libro : VARCHAR (15)

f escala_notas : INTEGER
fecha_generacion : DATE
fecha_cierre : DATE
nro_ultima_copia @ INTEGER.
wersion : INTEGER.
version_impresa : INTEGER
renglones_folio : INTEGER
rectificada : CHAR (1)
nro_resolucion ; VARCHAR (15)

f acta_referenca : VARCHAR {10)
estado : CHAR (1)
obszervadones : VARCHAR. (255)

oo ]

Fk e areR—mabaiia

sga_materias

fk_d

at_e:cta

sga_detalle_acta

#f unidad_academica : VARCHAR (5) *
o tipo_acta : CHAR (1) *
o acta : VARCHAR (10) =
o carrera : VARCHAR (5) *
3 legajo : VARCHAR (15) =
folio : INTEGER
renglon : INTEGER.
B tipo_inscripdon : CHAR (1)
equiv_pardal : CHAR (1)

_Ka afed'ua_de_examen : DATE

resultado ; VARCHAR (2)
nota : VARCHAR {5)
resultado_2 : CHAR (1)
nota_2 : VARCHAR (5)
vigenda : DATE

§ plan : VARCHAR (5)

B wversion : VARCHAR (5)
controlado : CHAR (1)
rectificado : CHAR (1)
estado : CHAR (1)

of unidad_academica : VARCHA..,
2§ materia : VARCHAR (5)

oo ]

nombre : VARCHAR. (255)
nombre_reducido : VARCHA...
tipo_de_materia : CHAR (1)
departamento : VARCHAR (5)
area_conodmiento : INTEGER
tipo_materia : CHAR (1)
puntaje_requerido : INTEGER
creditos @ INTEGER

promovible : CHAR (1)
requiere_cursada : CHAR (1)
permite_libres : CHAR. (1)
carga_horaria_tot ; INTEGER
periodo_lectivo : VARCHAR (...
tipo_de_periodo ; VARCHAR ...
horas_semanales : INTEGER
contenido_minimo ; VARCHA...
estado : CHAR (1)

Fig. 15 - DER Examenes. Fuente: elaboracién propia




sga_carreras

#f] unidad_academica : VARCHAR (5)
] carrera : VARCHAR (5)

nombre : VARCHAR (255)
nombre_reducido : VARCHAR. (30)
departamento : VARCHAR. (5)
plan_vigente : VARCHAR (5)
tipo_de_carrera : CHAR (1)
curso_ingreso : YARCHAR (5)
termino : INTEGER
fecha_creacion : DATE
nro_resoludon : VARCHAR (15)
fecha_baja : DATE
resolucion_baja : VARCHAR (15)
estado : CHAR (1)

f

sga_equiv_operac

jeﬁ__nﬁé:t__carrsfg

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I
fl_alumme_sarrera

#f operacon_equiv : SERIAL

(oo )

fecha : DATE

fecha_derre : DATE
nro_resolucion : VARCHAR. (15)
origen : CHAR (1)

tipo_equiv : CHAR (1)

nua : VARCHAR. (15)

operador : VARCHAR (8)
matriz_oficial : CHAR (1)
aplic_automatica : CHAR (1)
unidad_academica : VARCHAR (5) *
carrera_origen : VARCHAR. (5) =
institucion : INTEGER.
operacion_original : INTEGER
version : INTEGER

version_impresa ¢ INTEGER
nro_ultima_copia : INTEGER.

estado : CHAR (1)

sga_equiv_otorgada

]
B

B
B
g

2§ equivalencia : SERTAL

operacion_equiv : INTEGER. *

Fk_gy -0kor_eqdpp@r unidad_academica : VARCHAR (5) =

carrera : VARCHAR (5) *
legajo : VARCHAR (15) *
materia : VARCHAR (5) =
fecha : DATE

alcance : CHAR (1)
resultado @ CHAR (1)
escala_notas : INTEGER
nota : VARCHAR (5)
vencmiento : DATE
temas_a_rendir : VARCHAR (255)
plan : VARCHAR. (5)

version : VARCHAR (5)
rectificado : CHAR (1)

estado : CHAR (1)

fl_eq

sga_materias

E’Etﬁr_r?_

T

|
Fk_ecl—_otcﬂf_—alumno
|

b'l

fk_escalas

sga_alumnos

of unidad_academica : VARCHAR {5) *

*f carrera : VARCHAR (5) *

i legajo : VARCHAR (15)

f plan : VARCHAR (5)

B nro_inscripdon @ VARCHAR. (10)

f sede: VARCHAR (5)
fecha_ingreso : DATE
fin_vigenda_plan : DATE
regular : CHAR (1)
cnt_readmisiones : INTEGER.
calidad : CHAR (1)

#f unidad_academica : VARCHAR (5)
] materia : VARCHAR (5)

nombre : VARCHAR. (255)
nombre_reducido : VARCHAR. (30)
tipo_de_materia : CHAR (1)

f departamento : VARCHAR (5)

B area_conocimiento : INTEGER
hterifipo_materia : CHAR (1)
puntaje_requerido : INTEGER
creditos ; INTEGER
promovible : CHAR (1)
requiere_cursada : CHAR (1)
permite_libres : CHAR (1)
carga_horaria_tot : INTEGER
periodo_lectiva : VARCHAR. (20)
tipo_de_periodo : VARCHAR (20)
horas_semanales : INTEGER.
contenido_minimo ; VARCHAR. (255)
estado : CHAR (1)

3]

sga_escala_notas

#f escala_notas : INTEGER
nombre @ VARCHAR. (15)
estado : CHAR (1)

Fig. 16 - DER Equivalencias. Fuente: elaboracién propia




sga_alumnos

#f unidad_academica : VARCHAR (5)

*f carrera : VARCHAR. (5)

8 legajo : VARCHAR (15)

§ plan : VARCHAR (5)

§ nro_inscripcion : VARCHAR {10)

§ sede : VARCHAR (5)
fecha_ingreso : DATE
fin_vigendia_plan : DATE
regular : CHAR (1)
cnt_readmisiones : INTEGER
calidad : CHAR (1)

sga_titulos_otorg

sga_titulos

#f unidad_academica : VARCHAR. (5)
3 titulo : VARCHAR (5)

nombre : VARCHAR (255)
nombre_femenino @ VARCHAR (255)
nivel : VARCHAR. (15)
tipo_de_titulo : CHAR. (1)
nro_resolucion : VARCHAR (15)
fecha_resoludon : DATE
nro_res_minist : VARCHAR. (15)
fecha_res_minist : DATE

duradion : INTEGER
tiempo_trab_final : INTEGER
incumbencias : VARCHAR. (50)
titulo_araucano : INTEGER
acredit_coneau : CHAR. (1)
cateqoriz_conesu : VARCHAR (2)
fecha_baja : DATE

estado : CHAR (1)
nro_res_coneau : VARCHAR (15)

fl_tit_ok_a
- =-
o
e -4
|
Fk_tit_dllt_titul
_| R

#f unidad_academica : VARCHAR (5) =
#f nro_inscripcion : VARCHAR (10)
3 titulo : VARCHAR (5) =

§ carrera : VARCHAR (5) *

¥ legajo : VARCHAR (15)

§ plan : vARCHAR (5)

B wversion : VARCHAR (5)
i fecha_egreso : DATE

B colacion : INTEGER

B juramento : INTEGER
nro_expediente : VARCHAR. (20)
prom_general : FLOAT
prom_sin_aplazos : FLOAT
nro_regis_dipl_fac ; VARCHAR (20)
nro_regis_dipl_uni ; VARCHAR (20)
resol_rectorado : VARCHAR. (15)
duracion_carrera : INTEGER
observacdones : VARCHAR. (255)
estado : CHAR (1)
nro_disp_decano : VARCHAR (20)
fecha_disp_decano : DATE
fecha_ini_tramite : DATE
fecha_ingr_conacad : DATE
fecha_apro_conacad : DATE
fecha_firma_autor : DATE
fecha_eleva_consup : DATE
fecha_apro_consup : DATE
tipo_copia : INTEGER

Fig. 17 - DER Egreso. Fuente: elaboracion propia

sga_cambios_plan

8 unidad_academica : VARCHAR (5) =

2§ carrera : VARCHAR. (5) *

5] legajo : VARCHAR (15) *

38 plan : VARCHAR (5)

f fecha_desde : DATETIME [YEAR,SECOND]
fecha_hasta : DATETIME [YEAR, SECOND]
nro_resolucion : VARCHAR. (15)
tipo : CHAR (1)

sga_reinscripcion

2 unidad_acadermica : VARCHAR. (5) =
o8 carrera : VARCHAR (5) =

2§ legajo : VARCHAR (15) *

2 anio_academico : INTEGER

§ fecha_reinscrip : DATETIME [YEAR,SECOMD]

nro_transacdon : VARCHAR. (20)
f interfaz : INTEGER

Fl_chio J;:I__aLnjun_c-

sga_alumnos

#f unidad_academica : VARCHAR (5)

| carrera : VARCHAR. (5)

3 legajo : VARCHAR. (15)

& plan : VARCHAR. (5)

§ nro_inscripcion : VARCHAR. (10)

B sede : VARCHAR (5)
fecha_ingreso : DATE
fin_vigencia_plan : DATE
regular : CHAR (1)
cnt_readmisiones : INTEGER
calidad : CHAR (1)

ju -
1
1
1
1
1

B reinse alumpo-

Fig. 18 - DER Reinscripcién. Fuente: elaboracién propia



En la Fig.19 se detalla como se alimentan las tablas de hechos y dimensiones del almacén de datos desde la fuente de datos.

FactRendimientoAcademico

DimMateria |

FactHistoriaAcademica

| DimFecha
[ sga_det_acta_curs I [ sga_detalle_acta }
[ sga_equiv_otorgada l [ sga_carrera_aspira ]

sga_titulos_otorg

lsga_comisiunes H——Ivﬂ sga_actas_cursado H—'ﬁ sga_det_acta_curs }

[ sga_actas_examen sga_detalle_acta }

[ sga_cond_reqgular }

DimAlumno

[ sga_equiv_operac H—'ﬁsga_equiv_otorgada E-I—H sga_escala_notas ]

FactReinscripcion

sga_reinscripcion l

FactEgreso

[ sga_titulos H—'ﬁ sgaftitulosfotorg}

FactAspirantes

[ sga_carrera_aspira %—H sga_situacion_asp I

sga_personas

sga_titulos_sec

[ sga_personas H—H sga_alumnos }

[ mug_paises } [sga_cambios_plan |

A\

/N

I\

Fig. 19 - Alimentacién de las tablas de hechos y dimensiones. Fuente: Elaboracién propia




2.1.6. Disefio fisico.

En la Fig.20 se puede observar el esquema del almacén de datos basado

en el modelo dimensional de alto nivel.

DimFecha

FilDate : date K
anio_academico : int
cuatrimestre : varchar (20)
turno_examen : varchar (20)

***** 0

.
Fi REINSERIPCION FECHA -

PR HISTORIAMATERIA — — — — — — — — — ==~ — H

777777777 - ASPIRANTES -FECHA

- nombre_reducido : varchar (30)

DimMateria
materia :int
nombre : varchar (100)

periodo_lectivo : varchar (20)

I
I
" I !
turno_num s int A sToRi_FeC | ' ! carga_horaria_tot: int
mes : int | 1 ' | horas_semanales : int
mes_nombre : varchar (20) ! , ! ! anio_en_plan : varchar (10)
dia : int ! ! ' !
I ! 1 I
B T I ! 1 I
I 1 i 1 1 I
I 1 i 1 1 I
FK_RENDIMIEMTO-FECHA  FK_EGRESG FECHA ! . ! !
I | I
: w | ! ' |
ad i . at Ead
FactRendimi d FactEgreso FactHistoriaAcade: F ipcion FactAspirantes
carrera :int * carrera ¢ int * legajo : int * carrera : int * nro_inscripcion : varchar (10}
carrera_plan : int * carrera_plan : int * carrera :int = carrera_plan : int = carrera : int *
anio_academico : int o : int carrera_plan : int * legajo : int = carrera_plan : int *
fecha : date * legajo : int = materia : int fecha_reinscrip ¢ date * fecha_inscripcion : date =
reinscriptos @ int nambre : varchar (255) fecha : date = nro_transaccion ¢ varchar (20) cohorte : int

reinsariptos_M : int
reinsariptos_F :int
aspirtantes : int
aspirtantes_M : int
aspirtantes_F :int
Ingresantes @ int
Ingresantes_M : int
Ingresantes_f
matricula : int

int

Egresados : int
Eqresados_M : int
Egresados_F : int
Egresados_APU : int
Egresados_APU_M : int
Egresados_APU_F : int
Egresados_LSI : int
Egresados_LSI_ M :int
Egresados_LSI_F : int
m_aprobadas_0 : int
m_aprobadas_1 : int
m_aprobadas_2 : int
m_aprobadas_3 : int
m_aprobadas_4 : int
m_aprobadas_5 : int
m_aprobadas_mayor_5 : int
m_desaprobadas_0 : int
m_desaprobadas_1: int
m_desaprobadas_2
m_desaprobadas_3 : i
m_desaprobadas_4 :
m_desaprobadas_5 :
m_desaprobadas_mayor_S : int

fecha_egreso : date =
fecha_ingreso : date

duracion_real : int

nro_expediente : varchar (20)
prom_general : float
prom_sin_aplazos : float
titulo_nivel : varchar (15)
titulo_nro_resolucion : varchar {15)

=

|

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

! FK_HISTORYA_ALUMNG
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T T

forma : varchar (1.
cursada_cond_reg

resultado : varchar (40)

nota : varchar (5)
ont_cursado_previ
cursado_alumnos :

cursado_promadion : int
cursado_regular : in
cursado_insuficents : int
cursado_abandono : int

cursada_libre : int

cursado_recursantes : int

examen_acta : int

examen _libro : varchar (15)
examen_tipo_inscripdon : varchar (1)
examen_dias_desde_regular : int

eq_nro_resolucio

eq_tipo_equiv : varchar (1)
eq_alcance : varchar (1)
eq_escala_notas_nombre : varchar (15)

equivalendia ; int

examen_inscripcion : int
examen_rendido : inf

examen_tipo_libre

examen_tipo_regular : int

examen_aprobado
examen_desaprob
examen_ausente :
examen_ap : int

2) AnioIngresoPlan2010 : int
fecha_p2010_desde : date

ularidad : int

oz int
int

it

warchar (15)

it
tint

sint
ado : int
int

pora

DimAlumno

apellido : varchar (30)

nombres : varchar (30)

legajo : int

nro_documento : int

sexo : varchar (9)

fecha_nadmiento : date
fecha_ingreso : date

cohorte : int
fecha_desde_plan_2010 : date
tipo_inscripcion : varchar (1)
regularidad_actual : varchar (1)
nt_readmisiones_actuales : int
calidad_actual : varchar (1)
nro_inscripcion : varchar (10)
carrera : int *

carrera_plan : int *
fecha_inscripcion : date
anio_egreso_sec : int
titulo_descripdion : varchar (80)
apellido_padre : varchar (30)
nombres_padre : varchar (30)
apellido_madre : varchar (30)
nombres_madre : varchar (30)
pais_procedendia : varchar (40)
provinda_procedendia : varchar (60)
departamento_procedencia : varchar (50)
localidad_procedenda : varchar (100)

Fig. 20 - Esquema del DW. Fuente:

=

apellido : varchar (30)

nombres : varchar (50)

sexa : varchar (20)

situacion_asp : varchar (2)
descripdon : varchar (60)
resultado_asp : varchar (1)
anio_nacimiento : int
pais_procedenda : varchar (40)
provinda_procedenda : varchar (60)
departamento_procedencia : varchar (50)
localidad_procedendia : varchar (100)
fecha_nacimiento : date
anio_ggreso_sec : int
titulo_descripcion : varchar (30)
aspirante_carrera : int
aspirante_no_aceptado : int
alum_con_legajo : int
alum_condicional_req_oblig : int
alum_rechazado_req_oblig : int
alum_rechazado_cambio_carrera : int
alum_rechazado_abandono_carrera : int
alum_activo_rechazado : int

|
FK_REINSCRIPCION_ALUMMNO
!

|
|
|
| — — FK_ASPIRAMTES 'CARRERA
|
|
|

-

DimCarrera

carrera :int
carrera_plan : int

nombre : varchar (100)

departamento : int
fecha_creacion : date

estado : varchar (1)

unidad_academica : varchar (5)

nombre_reducdido : varchar (30)

nro_resoludion : varchar (15)

Elaboracién propia.




2.1.6.1. Esquemas fisicos en detalle.

En la Fig.21 se observa el esquema fisico en detalle de Aspirantes,
en el mismo la tabla de hechos es FactAspirantes y se relaciona con
las dimensiones DimFecha y DimCarrera.

En la Fig.22 se observa el esquema fisico en detalle de Egreso, en el
mismo la tabla de hechos es FactEgreso y se relaciona con las

dimensiones DimFecha, DimAlumno y este a su vez con DimCarrera.

En la Fig.23 se observa el esquema fisico en detalle de
Reinscripcién, en el mismo la tabla de hechos es FactReinscripcion
y se relaciona con las dimensiones DimFecha, DimAlumno y este a su

vez con DimCarrera.

En la Fig.24 se observa el esquema fisico en detalle de Historia
Académica, en el mismo la tabla de hechos es FactHistoriaAcademica
y se relaciona con las dimensiones DimFecha, DimMateria,

DimAlumno y este a su vez con DimCarrera.

En la Fig.25 se observa el esquema fisico acotado de Rendimiento
Académico, en e mismo Ila tabla de hechos es
FactRendimientoAcademico y se relaciona con las dimensiones
DimFecha y DimCarrera.



DimFecha

fulDate : date
anio_academico : int
cuatrimestre : varchar (20)
turno_examen : varchar (20)
turno_num : int

mes & int

mes_nombre : varchar (20)
dia : int

FactAspirantes

H--- -,

FK_.C\SPIRAHIITES_FECF
1
1
1

ooy

b=

DimCarrera

carrera ! int
carrera_plan : int

nombre : varchar (100)

departamento : int
fecha_creacion : date
nro_resolucion : varchar (15)
estado : varchar (1)

unidad_academica : varchar (5)

nombre_reducido : varchar (30) i

jASPIR.nNﬂES_cn
1

- -4

nro_inscripdaon : varchar (10)

carrera @ int ©

carrera_plan : int *

fecha_inscripdon : date *

cohorte @ int

apeliido : varchar (30)

nombres : varchar (50)

sexo : varchar (20)

situacion_asp @ varchar (2)
descripdon : varchar (60)
resultado_asp : varchar (1)
anio_nacimientao : int
pais_procedendia : varchar (40)
provindia_procedenda : varchar (60)
departamento_procedenda : varchar (60)
localidad_procedenda : varchar (100)
fecha_nacimiento : date
anio_egreso_sec ¢ int

FRER# lo_descripcion : varchar (80)

aspirante_carrera & int
aspirante_no_aceptado : int
alum_con_legaijo : int
alum_condicional_req_obilig : int
alum_recharado_req_oblig : int
alum_rechazado_cambio_carrera : int
alum_rechazado_abandono_carrera : int
alum_activo_rechazado : int

Fig. 21 - Esquema FactAspirantes. Fuente: Elaboracién propia

DimFecha

FactEgreso

DimAlumno

fullDate : date
anio_academico : int
cuatrimestre : varchar (20)
turno_examen : varchar (20)
turno_num ¢ int

carrera : int *
carrera_plan : int *

titulo @ int

legajo : int *

nombre : varchar (255)
fecha_egreso : date =
fecha_ingreso : date
duracion_real : int
nro_expediente : varchar {20)
prom_general : float
prom_sin_aplazos : float
titulo_nivel : varchar {15)

titulo_nro_resoludion : varchar {15)

apelido : varchar (30)
nombres : varchar (30)
legajo : int
FK_EG@ESO’.&LUMNE?—dDCUmEHbD I

sexo : varchar (3)
fecha_nacdmiento : date
fecha_ingreso : date
cohorte : int
fecha_desde_plan_2010 : date
tipo_inscripcion @ varchar (1)
regularidad_actual : varchar (1)
cnt_readmisiones_actuales : int
calidad_actual : varchar (1)

mes :int Fi_Peredo_redHa
mes_nombre : varchar (20) T
dia : int

DimCarrera

carrera : int

carrera_plan : int
unidad_academica : varchar (5)
nombre : varchar {100)
nombre_reducido @ varchar (30)
departamento : int
fecha_creacion : date
nro_resolucion : varchar (15)
estado : varchar (1)

nro_inscripcion : varchar (10)
carrera : int ™

carrera_plan : int *
fecha_inscripdon : date
anio_egreso_sec : int
titulo_descripcion : varchar (80)
apelido_padre : varchar (30)
nombres_padre : varchar (30)
apelido_madre : varchar (30)
nombres_madre : varchar (30)
pais_procedencia : varchar (40)

provinda_procedenda : varchar (50)
departamento_procedencia : varchar (80)
localidad_procedencia : varchar {100)

Fig. 22 - Esquema FactEgreso. Fuente: Elaboracién propia




DimFecha

FactReinscripcion

DimAlumno

fulDate : date
anio_academico : int
cuatrimestre : varchar (20)
turno_examen : varchar (20)
turno_num : int

mes i int

mes_nombre : varchar (20)
dia : int

T

1
'Fie REINSERIRCEGH-FECHA

carrera :int *

carrera_plan @ int *

legajo : int =

fecha_reinscrip : date *
nro_transacdon : varchar (20)
AnioIngresoFlan2010 @ int
fecha_p2010_desde : date

b =

FK REMNSCRIPCEOMN _-f\LU

DimCarrera

carrera : int

carrera_plan : int
unidad_academica : varchar (5)
nombre : varchar {100)
nombre_reducido : varchar (30)
departamento : int
fecha_creadion : date
nra_resolucion : varchar (15)
estado ; varchar (1)

yle]

apelido : varchar (30)

nombres : varchar (30)

legajo & int

nro_documento : int

sexo : varchar ()
fecha_nadmiento : date
fecha_ingreso : date

cohorte @ int
fecha_desde_plan_2010 ; date
tipo_inscripcion : varchar (1)
regularidad_actual : varchar (1)
cnt_readmisiones_actuales @ int
calidad_actual : varchar (1)
nro_inscripcion @ varchar (10)
carrera : int

carrera_plan : int =
fecha_inscripcion @ date
anio_egreso_sec @ int
titula_descripcion : varchar (30)
apelido_padre : varchar (30)
nombres_padre : varchar (30)
apelido_madre : varchar (30)
nombres_madre : varchar (30)
pais_procedendia : varchar (40)

provinda_procedencia : varchar (60)
departamento_procedendia : varchar (60)
localidad_procedendia : varchar (100)

Fig. 23 - Esquema FactReinscripcion. Fuente: Elaboracion propia

DimFecha

FactHistoriaAcademica

fullDate : date
anio_academico : int
cuatrimestre : varchar (20)
turno_examen : varchar {20)
turno_num : int

mes : int

mes_nombre : varchar (20)
dia : int

I
1
1
1
ki—HISTORIA_FECHE — - - -

DimMateria

materia : int

nombre : varchar (100)
nombre_reducido ¢ varchar (...
periodo_lectivo : varchar (20)
carga_horaria_tot ¢ int
horas_semanales : int
anio_en_plan : varchar (10)

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1

FE_HISTORIA MATERIS . _ _ _

legajo @ int *

carrera :int =

carrera_plan @ int *

materia : int *

fecha : date =

forma : varchar (12)
cursado_cond_regularidad : int
resultado : varchar (40)

nota : varchar (5)
cnt_cursado_previo : int
cursado_alumnes : int
cursado_promocion : int
cursado_regular : int
cursado_insufidente : int
cursado_abandono : int
cursado_libre : int
cursado_recursantes @ int
examen_acta : int

examen_libro : varchar (15)
examen_tipo_inscripdon : varchar (1)
examen_dias_desde_regular : int
eq_nro_resoludon : varchar {15)
eq_tipo_equiv : varchar (1)
eq_alcance : varchar (1)

eq_escala_notas_nombre : varchar (15)

equivalendia : int
examen_inscripdon : int
examen_rendido : int
examen_tipo_libre : int
examen_tipo_regular : int
examen_aprobado : int
examen_desaprobado : int
examen_ausente ! int
examen_ap : int

DimAlumno

;q:H{STeRiﬂ_BL_UF

apelido ¢ varchar (30)
nombres : varchar (30)
legajo @ int
nro_documento : int
sexo : varchar (3)

NO fecha_nacimiento : date
fecha_ingreso : date
cohorte : int
fecha_desde_plan_2010 : date
tipo_inscripcion ¢ varchar (1)
regularidad_actual : varchar (1)
cnt_readmisiones_actuales : int
calidad_actual : varchar (1)
nro_inscripcion : varchar {10)
carrera @ int *
carrera_plan : int *
fecha_inscripcion : date
anio_egreso_sec @ int
titulo_descripcion : varchar (80)
apelido_padre : varchar (30)
nombres_padre : varchar (30)
apelido_madre : varchar (30)
nombres_madre : varchar (30)
pais_procedendia : varchar {40)
provinda_procedendia : varchar (60)
departamento_procedendia : varchar (50)
localidad_procedendia : varchar (100)

¥
FK_F\LUMPJO—_CF\RRERA

T

DimCarrera

carrera & int

carrera_plan : int
unidad_academica : varchar (5)
nombre : varchar (100}
nombre_reduddo : varchar (30)
departamento : int
fecha_creacion : date
nro_resoludion : varchar (15)
estado : varchar (1)

Fig. 24 - Esquema FactHistoriaAcademica. Fuente: Elaboracion propia




DimFecha FactRendimientoAcademico
fullDate : date H-- carrera : int *
anio_academico ; int carrera_plan : int =
cuatrimestre @ varchar (20) anio_gcademico : int
turnao_examen : varchar (20) fecha : date =

turne_num : int FK_RENDIMIENTO_FEqHA "Snscriptos : it
mes ; int | reinscriptos_M @ int

mes_nombre & varchar (20) : reinscriptos_F : int
dia @ int | aspirtantes : int
- # aspirtantes_M : int
DimCarrera aspirtantes_F : int
carrera : int H-- Ingresantes @ int

! .
carrera_plan : int Ingresantes_M : int

|
unidad_academica : VEIFEhEFfE)EN[ IMIEP,UTO—C'D'RF ERPingresantes_F : int

nombre : varchar {100) ==~ ¥ matricula : int
nombre_reducido : varchar (30) Egresados : int
departamento : int Egresados_M :int
fecha_creacdon : date Egresados_F : int
nro_resolucion : varchar {15) Egresados_APU : int
estado : varchar (1) Egresados_APIJ_M : int

Egresados_APL)_F :int v

Fig. 25 - Esquema FactRendimientoAcademico. Fuente: Elaboracion propia

2.1.7. Disefio del subsistema de ETL.

A continuacion, se detalla la construccion del subsistema de ETL, realizado
con la herramienta Pentaho Kettle (data integration) version 6.1. Se
programaron 9 procesos de ETL, uno para cada tabla del almacén de datos,
los mismos son exportados como archivos del tipo transformaciones de
Pentaho Kettle “.ktr”. Al finalizar los mismos se programé un archivo de
tareas de Pentaho Kettle “.job” el cual ejecuta de manera secuencial los ETL

previamente mencionados.

Como fuente de datos se utilizod la base de datos del sistema de gestién
académica SlU-Guarani [11], montado localmente sobre Informix [17]
“puerto 1526” y como repositorio del almacén de datos local MS SQL Server
[18] “puerto 1433”.

2.1.7.1. Dimensién Materia.

En la Fig.26 se observa el proceso ETL para la dimension Materia,

realizado en Pentaho Kettle.

E

o
) . J . J
sga_comisiones, materias Data Types DimMateria

Fig. 26 - ETL: DimMateria.ktr. Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla 5 se detallan los pasos realizados en la Fig.26.

Tabla 5 - Descripcién DimMateria.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacién Descripcién

Recuperar los datos de las
materias de la carrera LSI plan
2009 desde la tabla
sga_comisione | Entrada Tabla | sga_materias (Informix) y

1 s, materias (consulta SQL) | agregar el campo
“anio_en_plan” utilizando como
referencia el plan de estudios
actual.

Selecciona/Re | Especificar los campos a utilizar,

2 Data Types nombra renombrarlos, declarar su tipo de

valores dato y formato.
Insertar en la dimensidon Materia
del almacén de datos (SQL
Insertar/Actuali | Server) los datos seleccionados
3 DimMateria zar (consulta | en los pasos anteriores. La

SQL) actualizacibn se  encuentra
desactivada, solo se insertan
tuplas no existentes.

2.1.7.2. Dimensién Fecha.

En la Fig.27 se observa el proceso ETL para la dimensiéon Fecha,
realizado en Pentaho Kettle.

E

u

sga_examen_equivalencia_cprsadeo_egreso_reinscripcion

A¥
B

turno null = 0

lizacion DimFecha

Order by fecha (A5C) turno (DESC)  Unique fecha Data types  turno examen regex
Fig. 27 - ETL: DimFecha.ktr. Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 6 se detallan los pasos realizados en la Fig.27.



Tabla 6 - Descripcion DimFecha.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacion Descripcién
Recuperar las fechas de examenes,
equivalencias, egreso y
reinscripciones de la carrera LSI
sga_examen | - .o plan 2009 desde las tab_las sga_*
_equivalenci Tabla actas_examen, equiv_operac,
1 a_cursadp_e (consulta titulos_ptorg y reinsgripcion
greso_reinsc SQL) (Informix), convertir en mayusculas
ripcion el campo “turno_examen” y agregar
para cada afio lectivo la fecha 29 de
diciembre la cual sera utilizada para
la carga de los totales.
Reemplazar los valores nulos en el
_ Mapeo de
2 Turno null=0 valores campo turno_examen por 0 (paso
necesario para el order by).
Order by ' Ordenar filas con fecha ascendente
3 fecha (ASC) | Ordenar filas y turno descendiente
turno (DESC) '
. o Recuperar solo las fechas unicas
4 Unique fecha | Filas Unicas .
del paso anterior.
Selecciona/R | Especificar los campos a utilizar,
5 Data types enombra renombrarlos, declarar su tipo de
valores dato y formato.
turno Sobre el campo “turno_examen”
Mapeo de . 5
6 examen valores eliminar todos los ndmeros 'y
regex reemplazar “TURNQO” con vacio.
Script para generar los campos de
7 Denormaliza Java Script mes, mes_nombre, dia, turno_num
cion y cuatrimestre utilizando los datos
de los pasos anteriores.
Insertar en la dimensién Fecha del
Insertar/Actu | almacén de datos (SQL Server) los
8 DimEecha alizar datos_ seleccionados en Ios_,pasos
(consulta anteriores. La actualizacion se
SQL) encuentra desactivada, solo se
insertan tuplas no existentes.

2.1.7.3.

Dimensién Carrera.

En la Fig.28 se observa el proceso ETL para la dimension Carrera,

realizado en Pentaho Kettle.

sga_carreras

1]

Data Types

DimiCarrera

Fig. 28 - ETL: DimCarrera.ktr. Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 7 se detallan los pasos realizados en la Fig.28.




Tabla 7 - Descripcién DimMateria.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacion Descripcién

Recuperar los datos de la
carrera LSI plan 2009 desde la
tabla sga_carreras (Informix).

Especificar los campos a utilizar,
renombrarlos, declarar su tipo de
dato y formato.

Insertar en la dimension Carrera
del almacén de datos (SQL
Insertar/Actuali | Server) los datos seleccionados
3 DimCarrera | zar  (consulta | en los pasos anteriores. La
SQL) actualizacion se  encuentra
desactivada, solo se insertan
tuplas no existentes.

Entrada Tabla

1 sga_carreras (COI’]SUlta SQL)

Selecciona/Ren

2 Data Types ombra valores

2.1.7.4. Dimensién Alumno.

En la Fig.29 se observa el proceso ETL para la dimension Alumno,

realizado en Pentaho Kettle.

u

Z| =

sga_alumnos, personas,titulos_sec,carreras  Data types y format date DimAlumno

&

ul

| >

Fig. 29 - ETL: DimAlumno.ktr. Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 8 se detallan los pasos realizados en la Fig.29.

Tabla 8 - Descripcién DimMateria.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacion Descripcién

Recuperar los datos de los alumnos
de la carrera LSI plan 2009 desde

sga_alumno | Entrada
— las tablas sga_ {alumnos, personas,

S, personas, | Tabla

1 . titulos_sec, carreras, cambios_plan}
titulos_sec, | (consulta y  mug {paises provincias
carreras SQL) dptos_pa?tidos, localidades}

(Informix).
Data Types | Selecciona/R | Especificar los campos a utilizar,

2 y format | enombra renombrarlos, declarar su tipo de
date valores dato y formato.

Insertar en la dimension Alumno del
almacén de datos (SQL Server) los
datos seleccionados en los pasos
Insertar/Actu | anteriores. Solo se insertan tuplas

. alizar no existentes. La actualizacién
3 DimAlumno o
(consulta modifica los campos
SQL) cnt_readmisiones_actuales,

regularidad_actual, calidad_actual,
fecha_desde_plan_2010,
tipo_inscripcion.




2.1.7.5.

Hecho Historia Académica.

En la Fig.30 se observa el proceso ETL para el hecho Historia

Académica, realizado en Pentaho Kettle.

&

u)

Cursado, examenes y equivalencias

Data Types & Renames

Denormalizacian

FactHistoriafcademica

Fig. 30 - ETL: FactHistoriaAcademica.ktr. Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 9 se detallan los pasos realizados en la Fig.30.

Tabla 9 - Descripcion FactHistoriaAcademica.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacion Descripcién

1 Cursado, Entrada Recuperar los datos de los
examenes y | Tabla cursados, examenes finales y
equivalencias (consulta equivalencias otorgadas a los
SQL) alumnos de la carrera LSI plan
2009 desde las tablas sga_
{actas_examen, detalle_acta,
alumnos, materia, carreras,
equiv_operac, equiv_otorgada,
comisiones, actas_cursado y

det_acta_curs} (Informix).

2 Data Types & | Selecciona/R | Especificar los campos a utilizar,

Renames enombra renombrarlos, declarar su tipo
valores de dato y formato.

3 Denormalizacion | Java Script Script para generar los campos
de Measures utilizando los datos
de los pasos anteriores.

4 FactHistoriaAca | Insertar/Actu | Insertar en el hecho Historia

demica alizar Académica del almacén de
(consulta datos (SQL Server) los datos
SQL) seleccionados en los pasos
anteriores. La actualizacion se
encuentra desactivada, solo se
insertan tuplas no existentes.




2.1.7.6. Hecho Aspirantes.

En la Fig.31 se observa el proceso ETL para el hecho Aspirantes,

realizado en Pentaho Kettle.

E

sga_aspirantes Data types

.
u

Dencrmalizacién  Factfspirantes

Fig. 31 - ETL: FactAspirantes.ktr. Fuente: Elaboracién propia

En la Tabla 10 se detallan los pasos realizados en la Fig.31.

Tabla 10 - Descripcién FactAspirantes.ktr. Fuente: Elaboracién propia

Nro

Nombre

Operacion

Descripcion

1

sga_aspirantes

Entrada Tabla
(consulta SQL)

Recuperar los datos de
los aspirantes de la
carrera LS| plan 2009
desde las tablas sga_
{carreras,
carrera_aspira y
situacion_asp}
(Informix).

Data Types

Selecciona/Reno
mbra valores

Especificar los campos
a utilizar,
renombrarlos, declarar
su tipo de dato vy
formato.

Denormalizacion

Java Script

Script para generar los
campos de Measures
utilizando los datos de
los pasos anteriores.

FactAspirantes

Insertar/Actualizar
(consulta SQL)

Insertar en el hecho
Aspirantes del almacén
de datos (SQL Server)
los datos
seleccionados en los
pasos anteriores. La
actualizacion se
encuentra

desactivada, solo se
insertan  tuplas no
existentes.




2.1.7.7. Hecho Egreso.

En la Fig.32 se observa el proceso ETL para el hecho Aspirantes,

realizado en Pentaho Kettle.

sga_titulos_otorg

<

Data Types FactEgreso
Fig. 32 - ETL: FactEgreso.ktr. Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 11 se detallan los pasos realizados en la Fig.32.

Tabla 11 - Descripcion FactEgreso.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacion Descripcién
1 sga_titulos_otorg Entrada Recuperar los datos de los
Tabla egresados de la carrera LSI
(consulta plan 2009 desde las tablas
SQL) sga_ {alumnos, titulos_otorg
y titulos} (Informix).
2 Data Types Selecciona/ | Especificar los campos a
Renombra utilizar, renombrarlos,
valores declarar su tipo de dato y
formato.
3 FactEgreso Insertar/Act | Insertar en el hecho Egreso
ualizar del almacén de datos (SQL
(consulta Server) los datos
SQL) seleccionados en los pasos
anteriores. La actualizacion
se encuentra desactivada,
solo se insertan tuplas no
existentes.

2.1.7.8. Hecho Reinscripcién.

En la Fig.33 se observa el proceso ETL para el hecho Reinscripcion,

realizado en Pentaho Kettle.

sga_reinscri

sga_r

—0_,

Anio_academico > = AniolngrescPlan2010— =

\ J Reinscripciones con el plan anterior
sga_cambios_plan.legajo ASC

Fig. 33 - ETL: FactReinscripcion.ktr. Fuente: Elaboracion propia



En la Tabla 12 se detallan los pasos realizados en la Fig.33.

Tabla 12 - Descripcién FactReinscripcion.ktr. Fuente: Elaboracién propia

Nro | Nombre Operacioén Descripcién
1 sga_reinscripcion | Entrada Recuperar los datos de las
Tabla reinscripciones a la carrera LSI
(consulta plan 2009 desde las tablas
SQL) sga_alumnos
sga_reinscripcion (Informix).

2 sga_reincripcion.| | Ordenar filas | Ordenar filas con legajo
egajo ASC ascendente.

3 sga_cambios_pla | Entrada Recuperar los datos de los
n Tabla cambios de plan a la carrera

LSI plan 2009 desde las tablas
sga_alumnos
sga_cambios_plan (Informix).

4 sga_cambios_pla | Ordenar filas | Ordenar filas con legajo
n.legajo ASC ascendente.

5 JOIN Unién por | Unién de las tablas

clave sga_reinscripcion y
sga_cambios_plan por clave
legajo.

6 year(sga_cambios | Selecciona/ | Especificar los campos a
_plan) = | Renombra utilizar, renombrarlos, declarar
AniolngresoPlan2 | valores su tipo de dato y formato.

010

7 Anio_academico Filtrar filas Solo tomar las filas con afio
>= académico mayor o igual al afio
AniolngresoPlan2 de ingreso a plan 2010.

010

8 Reinscripciones Selecciona/ | Tuplas filtradas del paso
con el plan | Renombra anterior.
anterior valores

9 Afo ASC Ordenar filas | Ordenar filas con

fecha_reinscrip ascendente.

10 FactReinscripcion | Insertar/Actu | Insertar en el hecho
es alizar Reinscripcion del almacén de

(consulta datos (SQL Server) los datos

SQL) seleccionados en los pasos
anteriores. La actualizacién se
encuentra desactivada, solo se
insertan tuplas no existentes.




2.1.7.9.

Hecho Rendimiento Académico

En la Fig.34 se observa el proceso ETL para el hecho Rendimiento

Académico, realizado en Pentaho Kettle.

Data Types

=

Denormalizacion FactRendimientofcademico

Fig. 34 - ETL: FactRendimientoAcademico.ktr. Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla 13 se detallan los pasos realizados en la Fig.34.

Tabla 13 - Descripcién FactRendimientoAcademico.ktr. Fuente: Elaboracion propia

Nro | Nombre Operacién Descripcién
1 Aspirantes, Entrada Recuperar los datos de la
Reinscripciones, Tabla carrera LSI plan 2009 desde las
Historia (consulta tablas FactAspirantes,
Académica, SQL) FactReinscripciones,
Egreso FactHistoriaAcademica y
FactEgreso (SQL Server).

2 Data Types Selecciona/ | Especificar los campos a utilizar,
Renombra | renombrarlos, declarar su tipo
valores de dato y formato.

3 Desnormalizaciéon | Java Script | Script para generar los campos
de Measures utilizando los datos
de los pasos anteriores.

3 FactRendimientoA | Insertar/Act | Insertar en el hecho

cademico ualizar Rendimiento Académico del
(consulta almacén de datos (SQL Server)
SQL) los datos seleccionados en los
pasos anteriores. La
actualizacibn se  encuentra
desactivada, solo se insertan
tuplas no existentes.

2.1.8. Especificacion y desarrollo de aplicaciones de Bl.

En todo proyecto de DW/BI es fundamental proporcionar a una gran

comunidad de usuarios una forma facil, de visualizar los datos. Este acceso

es proporcionado a traveés de aplicaciones de inteligencia de negocios

(Business Intelligence Aplications).




2.1.8.1.

Creacion de cubos OLAP.

Utilizando SQL Server Analysis Services “SSAS” 2008, se desarrollo

un cubo OLAP por cada tabla de hechos del almacén de datos

previamente definido.

2.1.8.1.1. Dimensiones y Jerarquias

En la Fig.35 se observa la dimension “Dim Alumno” creada a
partir de la tabla DimAlumno del almacén de datos “Data Source
View”, la misma contiene la jerarquia de procedencia del alumno

constituida por: Pais, Provincia, Departamento, Localidad.

En la Fig.36 se observa la dimension “Dim Carrera” creada a
partir de la tabla DimCarrera del almacén de datos “Data Source
View”.

En la Fig.37 se observa la dimensién “Dim Materia” creada a
partir de la tabla DimMateria del almacén de datos “Data Source
View”, la misma contiene la jerarquia del periodo de la materia
constituida por: Afo en el plan de estudio, Periodo lectivo y
Nombre de la materia.

En la Fig.38 se observa la dimension “Dim Fecha” creada a partir
de la tabla DimFecha del almacén de datos “Data Source View”,
la misma contiene una jerarquia “HFecha” constituida por: Afio
académico “formato numero”, Cuatrimestre “formato texto”,
Turno de examen “formato texto”, Mes “formato texto”, Dia

“formato numero” y Fecha completa “formato dd/MM/yyyy”.
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Fig. 35 - Dimension Alumno. Fuente: Elaboracion propia
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unidad_academica
nombre
nombre_reducido
departamento
fecha_creacion
nro_resolucion
estado

Fig. 36 - Dimension Carrera. Fuente: Elaboracion propia

Attributes Hierarchies Data Source View
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Fig. 37 - Dimension Materia. Fuente: Elaboracién propia

Atfributes Hierarchies Data Source View
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2 Anio Academico A Hreda, B DimFecha
Cuatrimestre * Anio Academico @ fulbate
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& Ful Date A Turno Examen cuatrimestre
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Turno Examen turno_num
22 Turno Num 4 Dia mes
#: Full Date mes_nombre
. dia
<new level >

Fig. 38 - Dimension Fecha. Fuente: Elaboracién propia



2.1.8.1.2. Cubos OLAP

Desde la Fig.39 a la Fig.43 se puede observar en detalle los

cubos de “Historia Académica”, “Egreso”, “Aspirantes”,

“Reinscripciones” y “Rendimiento Académico” en SSAS.
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Fig. 39 - Cubo Historia Académica en SSAS. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 40 - Cubo Egreso en SSAS. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 41 - Cubo Aspirantes en SSAS. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 42 - Cubo Reinscripciones en SSAS. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 43 - Cubo Rendimiento Académico en SSAS. Fuente: Elaboracion propia

2.1.8.2. Reporte estandar

Informes de formato predefinido, estos proporcionan a los usuarios un

conjunto béasico de informacion.

Para ello se han definido los siguientes informes:

Andlisis del desgranamiento de alumnos: Cantidad de alumnos
de la carrera L.S.l plan 2009, en las etapas de: Aspirante,
Ingresante y Egresado. Ademas, se incluyen Reinscriptos y
Matricula.

Andlisis de aspirantes a carrera: Cantidad de alumnos
aspirantes a la carrera L.S.| plan 2009, indicando porcentajes

de aceptados y rechazados.

Analisis del desempefio de los alumnos por afio en el plan de
estudios: Cantidad de alumnos que realizan el cursado de las
distintas materias de la carrera L.S.I plan 2009 y su resultado

segmentadas por su afio en el plan de estudios.

Analisis del tiempo de aprobacién requerido por el alumno de

la carrera L.S.1 plan 2009 desde la regularidad de la materia:



Cantidad promedio de meses requeridos para aprobar el
examen final y ademas la cantidad de examenes finales

rendidos y aprobados.

o Andlisis de exdmenes finales por turno: Cantidad de examenes
finales por turno en las distintas materias de la carrera L.S.I
plan 2009 indicando, cantidad de inscripciones, aprobados,

desaprobados y ausentes por afio lectivo.

e Analisis obtencion de titulos: En el mismo se indica la cantidad
de egresados de la carrera L.S.l plan 2009 por titulo, afio

académico y la cantidad de afios requeridos.
2.1.8.3. Reporte ad hoc

Permite al usuario generar sus propias consultas. El usuario puede
realizar cualquier combinacién posible para los atributos de
dimensiones y medidas de cada uno de los 5 cubos, como asi también
incluir algoritmos y modelos de mineria de datos, que ayudan a
identificar oportunidades o cuestiones subyacentes en los datos.

Para ello se propone utilizar SQL Server Management Studio “desde
version 2008” y MS Excel “desde version 2010”, los cuales a través de
autenticacion de usuarios proporcionan el acceso a los cubos OLAP,
permitiendo generar y visualizar consultas de expresiones
multidimensionales MDX (Multi-Dimensional Expressions) a través de

programacion drag & drop de manera automatica.



Capitulo 3 - Herramientas y/o lenguajes de programacion.

3.1. Motores de base de datos
3.1.1. Microsoft SQL Server 2008 R2 Standard

Esta versibn de SQL Server proporciona funcionalidad de Business
Intelligence y administracion de datos basica, incluyendo OLTP bésico, Bl

basica corporativa (Analysis Services y Reporting Services) [18].

El software posee una licencia de codigo cerrado “software propietario o
privativo” Microsoft EULA (End User License Agreement), por ende el uso
debe ajustarse a las limitaciones técnicas del software, la licencia en forma

completa puede ser visualizada en: http://goo.gl/8gJwal.

Este motor es utilizado para almacenar fisicamente el almacén de datos.
3.1.2. IBM Informix Dynamic Server V11.50 Developer Edition

Informix posee una licencia de cédigo cerrado IBM EULA [17], la licencia
en forma completa puede ser visualizada en: hitp:/goo.gl/aTS35N.

Este motor es utilizado para alojar la base de datos del sistema de gestién

académica SlU-Guarani [11].
3.2. Gestores de base de datos
3.2.1. Microsoft SQL Server 2008 Management Studio

Este gestor viene incluido en el paquete software Microsoft SQL server

2008 R2 Standard y utiliza la misma licencia de Microsoft EULA.
El mismo es utilizado para consultar los cubos OLAP y al almacén de datos.

En la Fig.44 se detalla el entorno de la herramienta para consultas OLAP,
donde: 1 indica el servidor al cual se esta conectado, 2 los cubos que el
servidor presenta al usuario. Una vez seleccionado algun cubo en 3 se
detallan sus campos de medidas y en 4 sus atributos a partir de las distintas
dimensiones, en 5 se puede configurar parametros vy filtros de consulta, y
6 es la zona de consulta, en donde cualquier atributo puede ser arrastrado

para la construccioén y visualizacién automatica de la consulta.
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Fig. 44 - Entorno SQL Server Management Studio. Fuente: Elaboracién propia

La herramienta permite al usuario realizar combinaciones a través de drag
& drop de n atributos en las filas, m atributos en las columnas y z campos
de medidas en las celdas sin necesidad de escribir consultas MDX sobre
los cubos OLAP, como asi también utilizar operadores OLAP como DRILL,
ROLL, etc. Lo anteriormente mencionado puede ser visto en las Fig.45 y

Fig.46, donde se toma como ejemplo el cubo de “Egreso”.
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Fig. 45 - Autonomia del usuario. Fuente: Elaboracién propia
En la Fig.46 se observa la consulta de egresados de la L.S.I por afio

académico con Management Studio. A partir del cubo Egreso, se utilizan

como filas los atributos “Nombre” (FactEgreso) y “Anio Academico”



(DimFecha), como columna “Nombre” (DimCarrera), y como campos de
medidas “Egresados” y “DuracionRealPromedio”. Cabe aclarar que para

este cubo entre n y m pueden tomar hasta 31 atributos y hasta 7 atributos

para z.
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Fig. 46 - Ejemplo consulta OLAP con SQL Server Management Studio. Fuente:
Elaboracion propia

3.2.2. Aqua Data Studio 17.0

Esta herramienta brinda acceso a una gran variedad de base de datos, con
estas funciones destacadas: exploracion de tablas, procedimientos
almacenados y vistas, editor de consultas, modelador de Entidad-Relacion.
La misma posee una licencia propietaria EULA “per-named-user basis” la
cual restringe a uno la cantidad de usuarios por licencia, también posee una
licencia OSSD (Open Source Software Developer) la cual es una licencia
sin costo para aquel usuario calificado como desarrollador individual OSS
[19].

Este gestor es utilizado para consultar la base de datos del sistema de
gestion académica SG [11].

En la Fig.47 se describe el entorno de la herramienta, donde en 1 se
observa los motores de base de datos a los que se esta conectado junto a
sus bases de datos, tablas, vistas, etc. En 2 el area de consultas SQL, en
3 el resultado tabular de la consulta SQL y en 4 herramientas para la

administracion de las bases de datos.
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Fig. 47 - Entorno Aqua Data Studio. Fuente: Elaboracién propia

3.3. Herramientas de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL)

3.3.1. Pentaho Data Integration — Kettle 6.1 “Spoon”

Esta herramienta es utilizada para realizar la extraccién de datos desde la
base de datos Informix, las transformaciones y limpiezas necesarias a los
datos, y la carga de los mismos en el almacén de datos sobre SQL Server.
La misma provee una interfaz de programacién drag & drop, con
operadores sobre los datos como ser (extraccion con soporte a multiples
motores de base de datos, renombrar columnas, ordenar filas, reemplazar
valores, entre otros) y la posibilidad de escribir scripts en lenguaje SQL,
Java o Java-Script.

Spoon posee una licencia Apache 2.0 la cual es libre permisiva “flexible
respecto a la distribuciéon, de modo que el software pueda ser redistribuido
como software libre o software propietario”, requiere la conservacion del
aviso de derecho de autor y el descargo de responsabilidad. Permite al
usuario utilizar el software para cualquier propaésito, distribuirlo, modificarlo,
distribuir versiones modificadas del software, sin preocuparse de las
regalias [20].

En la Fig.48 se describe la herramienta, donde en 1 es el panel de
operaciones que ofrece la herramienta segmentado por el tipo de operacién

“Entrada, Transformacion, Flujo, Unién, Salida, otros”, en 2 el area de drag



& drop en el que se pueden programar los distintos pasos a realizar y en 3

los resultados de la ejecucion paso a paso.
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Fig. 48 - Entorno Pentaho DI. Fuente: Elaboracion propia

3.4. Servidor On Line Analytical Processing (OLAP)
3.4.1. Microsoft SQL Server Analysis Services 2008 R2 (SSAS)

Esta herramienta viene incluida en el paquete software Microsoft SQL

server 2008 R2 Standard y utiliza la misma licencia de Microsoft EULA.

La misma es utilizada para la construcciéon de cubos OLAP a partir del

almacén de datos montado en SQL Server.

En la Fig.49 se detalla el entorno de la herramienta, donde en 1 se

encuentran las fuentes de datos, cubos y dimensiones, en 2 las diferentes

herramientas para la construccién de los cubos como ser: visualizacion de

la estructura del cubo, relaciones entre las dimensiones, funciones de

agregado, consultar el cubo, otras. Y en 3 los atributos de dimensiones y

medidas del cubo actualmente seleccionado.
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Fig. 49 - Entorno SSAS. Fuente: Elaboracién propia

3.5. Herramientas de reporte
3.5.1. Microsoft SQL Server Reporting Services 2008 R2 (SSRS)

Esta herramienta viene incluida en el paquete software Microsoft SQL

server 2008 R2 Standard y utiliza la misma licencia de Microsoft EULA.

La misma es utilizada para la construccién de reportes a partir de los cubos
OLAP generados con Microsoft SQL Server Analysis Services. A su vez
permite exportar los reportes en formatos (pdf, excel, word, xml), y la
posibilidad de montar un servidor web para la publicaciéon de los mismos.

En la Fig.50 se detalla el entorno de la herramienta, donde en 1 se
encuentran los origenes de datos del proyecto junto a los reportes
generados, en 2 los conjuntos de datos, en 3 los distintos componentes que

se pueden utilizar para la construccion del reporte y en 4 la zona de disefio.
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Fig. 50 - Entorno SSRS. Fuente: Elaboracion propia

3.6.0tras herramientas

3.6.1. Microsoft Excel 2013

En la Fig.47 se lleva a cabo la conexion al servidor SSAS, utilizando Excel

2013 “sin instalar complementos” utilizando la opcion de datos de fuentes

externas. En 1 se conecta al

servidor SSAS (IP: 192.168.25.2), en 2 se

especifica el usuario “MarianoLopez” y en 3 se selecciona el cubo a

importar “Egreso”.

Asistente para la conexién de datos ?

Conectar con el servidor de la base de datos

Escriba la informacion requerida para conectar con el servidor de la base de datos,

1. Nombre del servidor: 192.153,25‘2] 1

2. Credenciales de conexion

O Utilizar autenticacion de Windows
@ Utilizar el nombre de usuario y la contrasefia siguientes

MNombre de usuario: |Marianolopez

Contrasefia: eessssss

Cancelar Finalizar

<

Asistente para la conexidn de datos 7

Seleccionar base de datos y tabla

Seleccione |a base de datos y la tabla o el cubo que contenga los datos que desea
obtener,
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0 HistoriaAcademica 10/1/2016 9:29:16 PM CUBE

0 Reinscripciones 8/30/2016 11:53:29 PM CUBE

0 RendimientoAcademico 10/1/2016 9:31:48 PM CUBE

< >

Cancelar < Atrds

Finalizar

2

Fig. 51 - Excel - SSAS autenticacion y seleccion de cubos. Fuente: Elaboracién propia

En la Fig.48 se lleva a cabo con Excel 2013 la misma consulta realizada

con Management Studio 2008 “egresados de la L.S.l por afio académico”

(ver Fig.46). En donde de manera similar Excel permite la generacion y

visualizacién de consultas MDX con drag & drop, en 1 se encuentra el
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panel de generacion de consulta con todos los atributos del cubo y en 2 la

visualizacion automatica de la consulta.
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Fig. 52 - Ejemplo consulta OLAP con Excel. Fuente: Elaboracion propia

3.6.2. VMware Workstation 9.0.1

VMware Workstation es un monitor de maquinas virtuales que permite la
creacion de las mismas sobre una maquina fisica, en donde cada una
ejecuta su propio sistema operativo. El mismo posee licencias del tipo
EULA y Open Source shareware en diferentes niveles para los distintos
servicios que brinda el monitor [21], la licencia en forma completa puede

ser visualizada en: https://goo.gl/dMC1hh.

Esta herramienta es utilizada para la creacion de una maquina virtual
Windows 7 de 32 bits “Windows 7x86BIl”, en la que se encuentran

instaladas todas las herramientas mencionadas en los items anteriores.
En la Fig.53 se detalla el entorno de la herramienta, donde en 1 se
observan las méaquinas virtuales creadas y en 2 la maquina virtual de

nombre “Windows 7x86BI” en ejecucion.
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Fig. 53 - Entorno VMware Workstation. Fuente: Elaboracion propia


https://goo.gl/dMC1hh

Capitulo 4 - Resultados.

Como resultados del presente trabajo aplicando la metodologia de DW/BI lifecycle [16]

en conjunto con herramientas de inteligencia de negocio, se obtuvo:

Modelo dimensional orientado al seguimiento académico de los estudiantes de la
carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion plan 2009 de la FaCENA — UNNE,
que brinda valores para el conjunto de indicadores definidos. Cuenta con 5 tablas
de hechos (Aspirantes, Egreso, Historia Académica, Reinscripcion y Rendimiento
Académico) y 4 dimensiones (Alumno, Carrera, Fecha y Materia), que se detallan

en la Fig.5,

Almacén de datos (DW_SIU_INFORMIX), es la implementacion fisica del modelo
dimensional sobre SQL Server 2008 y puede ser observado en la Fig.54. En el
mismo se almacenan los datos de las etapas ingreso, cursado y egreso de la carrera
Licenciatura en Sistemas de Informacion plan 2009 de la FaCENA - UNNE.
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Fig. 54 - Almacén de datos DW_SIU_INFORMIX en SQL Server 2008. Fuente: Elaboracion propia

Subsistema de ETL sobre Pentaho Data Integration 6.1, encargado de extraer los
datos del sistema de gestion académica SG [11], aplicar las transformaciones

necesarias a los datos, y guardarlos en el almacén de datos.

El mismo cuenta con un archivo de transformacién (ETL) por cada tabla del almacén
de datos (para consultar en forma detallada cada transformacion ver las Fig.26...34)
y un archivo de trabajo, el cual ejecuta las 9 transformaciones de manera secuencial

como se observa en la Fig.55.
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Fig. 55 - Subsistema de ETL DW_SIU_INFORMIX en Pentaho DI 6.1. Fuente: Elaboracion propia

5 cubos OLAP (Aspirantes, Egreso, Historia Académica, Reinscripciones y
Rendimiento Académico) los cuales se observan en la Fig.56, los mismos son
construidos a partir del almacén de datos e implementados sobre SQL Analysis
Server “SSAS” 2008. Los cubos son utilizados para generar los informes que
responden a las etapas de ingreso, cursado y finalizacion de la carrera Licenciatura
en Sistemas de Informacion plan 2009 de la FaCENA — UNNE; como asi también
para permitir a los usuarios establecer una conexion remota a los cubos y hacer uso
de las distintas caracteristicas de las soluciones del tipo OLAP, como ser la
autonomia para la creacion y visualizacion de consultas a los mismos.
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Fig. 56 - Cubos OLAP SIU_INFORMIX_SQLSV. Fuente: Elaboracion propia
Los cubos OLAP pueden ser accedidos de forma local o remota para su consulta
por usuarios autorizados desde cualquier PC que disponga conexion al servidor

SSAS, desde versiones de Excel 2010 y/o SQL Server Management Studio 2008 o

superiores.



6 Reportes implementados sobre SQL Server Reporting Services “SSRS” 2008 (ver
Fig.57):
o Ingreso: Analisis del desgranamiento de alumnos y andlisis de aspirantes a

carrera.

o Cursado: Analisis del desempefio de los alumnos por afio en el plan de
estudios, analisis del tiempo de aprobacién requerido por el alumno desde la
regularidad de la materia y andlisis de exdmenes finales segmentados por

turno.
o [Egreso: Andlisis de obtencién de titulos.

Los mismos son construidos a partir de los cubos OLAP mencionados
anteriormente, pueden ser accedidos via web (con la mayoria de los navegadores
usuales) por usuarios autorizados y ser descargados en los formatos: XML, PDF,
CSV, Excel y Word.

Las figuras que se muestran a continuacion, muestran el acceso a través de

diferentes navegadores para demostrar su portabilidad.

[ Shared Data Sources
3 Shared Datasets
E- [ Reports
| Andlisis del desempefio de los alumnes por afie en el plan de estudios.rdl
5l Analisis del desgranamiento de alumnos.rdl
i Analisis del tiempo de aprobacién requerido por el alumne desde la regularidad de la materia.rdl
5l Analisis de obtencidn de titulos.rdl

- il Analisis de aspirantes.rdl

Andlisis de examenes finales segmentados por turno.rdl

Fig. 57 - Reportes en SQL Server Reporting Services. Fuente: Elaboracion propia
En la Fig.58 se observa la solicitud de autenticacién para acceder a los reportes

desde un navegador web Chrome al consultar: http://ServerBl/ReportServer. En
donde la IP de “serverbi” es 192.168.25.2.

[ serverbi/ReportServer x
C 1t @ serverbi/ReportServer

Se requiere autenticacion

http://serverbi necesita un nombre de usuario y una
contrasefia,

Tu conexidn con este sitio no es privada.

Nembre de usuario:

Contrasefia: 77

Iniciar sesion Cancelar

Fig. 58 - Autenticacién web a SQL Server Reporting Services. Fuente: Elaboracion propia


http://serverbi/ReportServer

En la Fig.59 se visualiza la lista de reportes desde el navegador Chrome una vez

garantizado el acceso.

/ [ serverbi/ReportServer- X A\
-

& c 0 [@ serverbi/ReportServer?%2fSIUDW&rs:Command =ListChildren

serverbi/ReportServer - /SIUDW

[Al directoric principal]

domingo, @2 de octubre de 2816 15:58 268403 Andlisis de aspirantes
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sébado, 91 de octubre de 2016 15:4@ 284969 Andlisis de obtencidn de titulos
martes, 27 de septiembre de 2016 12:14 294128 Andlisis del d fio de los alumnos por afio en el plan de estudios
domingo, 25 de septiembre de 2816 21:29 251386 Analisis del desgranamiento de alumnos
jueves, 29 de septiembre de 2016 19:09 258924 Andlisis del tiempo de aprobacidn requerido por el alumnc desde 1a regularidad de la materia

Microsoft SQL Server Reporting Services Version 10.50.1600.1
Fig. 59 - Lista de reportes desde navegador web. Fuente: Elaboracion propia

En la Fig.60 se observa el reporte “Analisis de obtencion de titulos” desde Chrome.
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titula.
Reporte generado al: 210/2016
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Fig. 60 - Reporte "Andlisis de obtencién de titulos" desde Chrome. Fuente: Elaboracién propia



En la Fig.61 se observa el reporte “Analisis del desgranamiento de alumnos” desde

el navegador web Edge.
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« Aspirante: El que manifiests interés en ingresar a una instiucidn universitaria como
estudiante.

« Ingresante: El que cumple en |a totakidad los tramitzs de inscripoicn, ¥ que ademas aprusbe
la primer materiz disciplnar del plan de estudio de Is camers que cursa.
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académica en un afo determinade.

Reporte generada al: 10102016

Datas al: 291272015

Fig. 61 - Reporte “Analisis del desgranamiento de alumnos” desde Edge. Fuente: Elaboracion propia



En la Fig.62 se observa el reporte “Analisis del desempefio de los alumnos por afo

en el plan de estudios” desde el navegador web Firefox.

Andlisis del desempefio delos.. > =

€ () serverbi/ ReportServer/Pages/ReportViewer.aspx?%2H5IUDW%2fAnalisis+del +de

del P ki |:| Buscar | Siguiente % - 'f.a 2]

Wioonidod it dtohindues  ANANISIS del desempeno de los alumnos
4 P Gionins Fomnotas por ano en el plan de estudios
Nalurates y lgr

Carrera: Licenciatura en Sistemas de Informacion Plan: 2009
Afic en plan - Pericdo lectivo - o Dty
Materia- Afo Académico
N ° 36.47% 63.53%
R 0 se  sa 4 4%

55 36 66.23% 18 33.77%
28 21 74.73% 7 25.25%
9 7 76.11% 2 23.89%

Analisis del desempeiio de los alumnos por afio en el plan de estudios
300 - 276 B Cursado Alummos

0 Cursado Aprobados
250 1 B Cursado Desaprobadas
200 -

150 -
100 +

Total de alumnos

1°afic 2°afic 3%afic 4"afoc  5%afio
Ano en plan de estudios

* Alumnos: Inscriptos al cursado.

* Aprobados: Alumnos que finalizaron el cursado como regulares o promacionados.

* Desaprobados: Alumnos que finalizaron el cursado comao libres en alguna de sus 3
categorias (Abandaond, Insuficiente Libre).

Reporte generado al: 4102015
Dratos al 281202015

Fig. 62 - Reporte “Analisis del desemperio de los alumnos por afio en el plan de estudios” desde
Firefox. Fuente: Elaboracion propia



Capitulo 5 - Conclusiones y futuros trabajos

A modo de “lecciones aprendidas”, de cada una de las etapas de la metodologia de

Kimball, se destaca:

Disefio e implementacién del almacén de datos: En esta etapa la mayor dificultad
fue el cambio de enfoque del esquema OLTP a un esquema multidimensional
destinado al analisis, que exige adquirir otro nivel de abstraccion, saliendo de la
arraigada vision del modelo entidad-relacion. Costé llevar a la practica los
conceptos de dimension, hecho, medida.

Sub-sistemas de extraccion, transformacion y carga: Esta etapa fue la mas
importante de este trabajo. Requiri6 comprender los procesos de negocio de la
institucion y de cémo la informacién de estos procesos se registra en el sistema
de gestién de alumnos de la institucion. Se realizd un andlisis minucioso de los
datos verificando: tipo de datos, dominio de los datos, veracidad y exactitud de
los datos, coherencia de los procesos de negocio. En funcion del resultado de

este analisis se definieron mecanismos de limpieza y correccion de los datos.

Un mal andlisis o disefio en un sub-sistema de ETL lleva al fracaso del trabajo,

dado que cualquier informacion proveniente del mismo sera errénea.

La disponibilidad de una herramienta que permita la verificacion de la calidad de
los datos y su manipulacién y adecuacion, es clave para este proceso. Utilizar
Pentaho DI fue de gran ayuda para la construccién del sistema, el mismo brinda
una interfaz drag & drop que permite visualizar los datos y realizar cambios de

manera facil y rapida.

Disefio e implementacion de aplicaciones Bl: En esta etapa, el almacén de datos
comienza a ser explotado para brindar informacion a través de la construcciéon
de cubos OLAP. Las soluciones OLAP permiten pasar de datos en reposo a la
explotaciéon de informacién, brindando la posibilidad de combinaciones n-
dimensionales, operadores especiales de analisis de datos como ser
generalizacion, especializacion y sesgo, entre otras. Cabe destacar la
potencialidad del paquete SQL Server, el cual permite acceder a los cubos de
forma local o remota desde Management Studio o Excel, ofreciendo interfaces
drag & drop para visualizaciéon de los datos y generacion de consultas, siendo

este un punto clave para la autonomia de los usuarios.

Las soluciones de BI son hechas a medida, cada negocio posee su propia ldgica,

requiere concentrarse casi el 90% del tiempo que demanda el proyecto en los sub-



procesos de ETL. Pero al finalizar se contara con una solucién que permita realizar la
explotacion de informacién con pocos clics, sin la necesidad de escribir consultas
complejas y sin necesidad de que los usuarios consumidores cuenten con experiencia

en el area de andlisis de datos.

La implementacién de la solucion Bl propuesta en un entorno académico, permitio
desarrollar analitica académica y analisis de los resultados de los procesos de
ensefianza-aprendizaje, obteniendo asi un mecanismo para la medicion, recopilacion,
analisis y presentacion de datos sobre indicadores que dan cuenta del desempefio de
los alumnos de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion plan 2009 de la
Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y Agrimensura - Universidad Nacional del
Nordeste. Brindando informacién para la toma de decisiones con fines estratégicos de
la institucion, como asi también detectar dificultades en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes que retroalimenten las instancias de evaluacion de los

planes de estudio en marcha.

Como trabajo futuro, se espera incorporar al almacén de datos las demas carreras de

la FaCENA - UNNE e implementar exploracién de cubos OLAP via web.
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Capitulo 7 - Anexos.

7.1. Manual de usuario
7.1.1. Instalacién Microsoft SQL Server 2008 R2

En la Fig.63 se observa el mena de instalaciéon de SQL Server 2008 R2,
para iniciar la instalacion seleccionar “New installation or add features to an

existing installation”.

-
1 SQL Server Installation Center o (S
Planning LH Mew installation or add features to an existing installation.
N Launch a wizard to install SQL Server 2008 R2 in a non-clustered environment or to add
Installati
on features to an existing SQL Server 2008 R2 instance.
Maintenance
Tsf LH Mew SCQL Server failover cluster installation
ools
Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2008 R2 failover cluster.
Resources
Advanced ¥ \1.:1; Add node t.o a S5QL Server failover clust.er . .
o Launch a wizard to add a node to an existing SQL Server 2008 R2 failover cluster,
Options
@’ Upgrade from SQL Server 2000, SQL Server 2005 or SQL Server 2008
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2000, SQL Server 2005 or SQL Server 2008 to SQL
Server 2008 R2,
= Search for product updates
Search Microsoft Update for SQL Server 2008 R2 product updates.
S, Mgt
+~ SQLServerzocsr2

Fig. 63 - Menu de instalacion SQLS2008. Fuente: elaboracién propia

A continuacion seleccionar “SQL Server Feature Installation” como se indica

en la Fig.64.

15 SQL Server 2008 R2 Setup ﬁ‘ = | B ||

Setup Role

Click the SQL Server Feature Installation option to individually select which feature compenents to install, or click a
feature role to install a specific configuration.

Setup Support Rules @ SQL Server Feature Installation

Setup Role Install SQL Server Database Engine Services, Analysis Services, Reporting Services, Integration
Feature Selection Services, and other features,

Installation Rules () 5QL Server PowerPivot for SharePoint

Disk Space Requirements Install PowerPivot for SharePoint on a new or existing SharePoint 2010 server to support

Error Reporting PowerPivot data sccess in the farm. To use the New Server option, SharePoint must be installed

Installation Configuration Rules Exima ez s,

Ready to Install Add PowerPivot for SharePoint to: | New Server
s IR (oS *) All Features With Defaults

Complete .
> Install all features using default values for the service accounts.

’ < Back ” Next > H e H Help

Fig. 64 - Setup. Fuente: elaboracion propia



Para una instalacion completa seleccionar todas las caracteristicas (ver
Fig.65), para una instalacién personalizada asegurarse de seleccionar
“‘Database Engine, Analysis Services, Reporting Services y Business
Intelligence Development Studio”.

[EE=ai=E X

T SQL Server 2008 R2 Setup

Feature Selection

Select the Enterprise features to install.

Setup Support Rules

Setup Role

Feature Selection

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements
Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules

Ready to Install

Features:

Instance Features

Database Engine Services
SQL Server Replication
Full-Text Search
Analysis Services
Reporting Services
Shared Features
Business Intelligence Development Studio
Client Tools Connectivity
Integration Services
Client Tools Backwards Compatibility
Client Tools SDK
SQL Server Bocks Online
Management Tools - Basic

m

Description:

Server features are instance-aware and have
their own registry hives. They support
multiple instances on a computer,

Management Tools - Complete
SQL Client Connectivity SDK =
Microsoft Sync Framewaork i

Installation Progress

Complete

C:\Program Files\Microsoft SQL Servert,

)

[

Shared feature directory:

[ <Back |[ Mea> |[ cancel

Fig. 65 - Seleccion de caracteristicas. Fuente: elaboracion propia

El siguiente paso es indicar el nombre y directorio raiz de la instancia de
SQL Server (ver Fig.66).

5 SQL Server 2008 R2 Setup

[ERE=HEEE X

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server. Instance ID becomes part of the installation path.

Setup Support Rules @ Default instance

Setup Role () Named instance: MSSQLSERVER
Feature Selection
Installation Rules
Instance Configuration Instance ID: MSSQLSERVER

Disk Space Requirements
ChProgram Files\Microsoft SQL Server',

(-]

Server Configuration Instance roct directory:

Database Engine Configuration

PV S s ST e Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10_50.MSSQLSERVER

C:\Pregram Files\Microsoft SQL Server\MSAS10_50.MSSQLSERVER
Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSR510_50 MSSQLSERVER

SQL Server directory:
Reporting Services Configuration . i .

Analysis Services directory:
Error Reporting
Reporting Services directory:
Installation Configuration Rules P g !

Ready to Install Installed instances:

Installation Progress

Instance Name Instance ID Features Edition Version

Complete

I < Back ” Next > H Cancel ” Help

Fig. 66 - Configuracion de la instancia. Fuente: Elaboracion propia



En la Fig.67 se observa la configuracion de los servicios, en donde se detalla
para cada servicio su tipo de arranque y el usuario encargado, para utilizar
el mismo usuario en todos los servicios hacer clic en “Use the same account
for all SQL Server services”.

5 SQL Server 2008 R2 Setup

ﬁj:lﬁlé

Server Configuration

Specify the service accounts and collation configuration.

Setup Support Rules

Service Accounts | Collation

Setup Role

Feature Selection Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service,

Installation Rules Service Account Name Password Startup Type
Instance Configuration SQL Server Agent NT AUTHORITY\SYSTEM [Automat\c A
Disk Space Requirements SQL Server Database Engine NT AUTHORITY\SYSTEM IAutomat\: -
Server Configuration SQL Server Analysis Services NT AUTHORITY\SYSTEM [Automat\c -
Database Engine Configuration SQL Server Reporting Services NT AUTHORITY\SYSTEM [Automat\c A
Analysis Services Configuration SQL Server Integration Services 1. |NT AUTHORITY\SYSTEM lAutomat\c -

Manual

Disbes ]

SQL Full-text Filter Daemon Laun... | NT AUTHORITYALOCA...
NT AUTHORITY\LOCA...

Reporting Services Configuration
Error Reporting SQL Server Browser
Installation Configuration Rules

Ready to Install

Use the same account for all SQL Server services ]

Installation Progress

Complete

[ < Back H Next > H s H Help

Fig. 67 - Configuracion de servicios. Fuente: Elaboracion propia

A continuacion en la Fig.68 se debe configurar el motor de base de datos,
seleccionar el modo mixto de autenticacion, asignar una contrasefia al
usuario “sa”, y agregar los usuarios “Windows” administradores.

r 53 = Elé

3 SQL Server 2008 R2 Setup

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories.

Setup Support Rules
Setup Role

Account Provisioning | Data Directories | FILESTREAM

Feature Selection

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Cenfiguration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine,
Authentication Mode

(©) Windows authentication mode

@ Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)
Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.
Enter password: sessnes

Confirm password: eesesssss

Specify SQL Server administrators

'WIN7X86BI\MarianoLopez (MarianoLopez)

SQL Server
administrators have
unrestricted access to
the Database Engine.

Add Current User | l Add... l ’ Remove l

[ < Back ” Next > ” Cancel H Help

)

Fig. 68 - Configuracion de autenticacion y administradores. Fuente: Elaboracion propia




El siguiente paso es especificar los usuarios administradores para Analysis

Services (ver Fig.69).
5 SQL Server 2008 R2 Setup ] [N

Analysis Services Configuration

Specify Analysis Services administrators and data directories,

Setup Support Rules Account Provisioning | Data Directories

Setup Role

. Specify which users have administrative permissions for Analysis Services,
Feature Selection pecity £ Iy

Installation Rules 'WINTXB6BI\MariancLopez (MarianoLopez) Analysis Services

administrators have
unrestricted access to
Disk Space Requirements Analysis Services,

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration

lysis Services C

Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Add Current User ] I Add... ] I Remove ]

I < Back ” Next > ” ot ” Help ]

Fig. 69 - SSAS administradores. Fuente: Elaboracion propia

En la Fig.70 se observa la configuracion para la instalacion de Reporting
Services, seleccionar modo nativo “Install the native mode default

configuration”.
'ﬁ SQL Server 2008 R2 Setup | = B ]|

Reporting Services Configuration

Specify the Reporting Services configuration mode.

Setup Support Rules
@ Install the native mede default configuration,

Setup Role
Feature Selection Setup will install the report server and cenfigure it in Mative mode to use the default values, The
Installation Rules report server is usable as soon as Setup is finished,

Instance Cenfiguration .

() Install the SharePoint integrated mode default configuration.
Disk Space Requirements
Server Configuration Setup will create the report server database in SharePoint integrated mode and configure the
report server to use the default values. However, integrated operations will not be supported until
a minimal installation of a SharePoint product or technolegy is deployed on the report server
computer and the Reporting Services Add-in for SharePoint Technelogies is installed and
Reporting Services Configuration configured on the instance of the SharePoint product or technelogy you are using.

Database Engine Configuration

Analysis Services Configuration

Error Reporting

() Install, but do not configure the report server,
Installation Configuration Rules - : 2 P

Ready to Install Setup will install, but will not configure, the report server software. After installation is finished, you
Installation Progress can use the Reporting Services Configuration tool to set options that are required to run the report
server,
Complete
’ < Back ] ’ MNext > ] ’ Cancel ] ’ Help

Fig. 70 - SSRS configuracion. Fuente: Elaboracién propia



Al completar los pasos anteriores se iniciara la instalacion, al finalizar se
debe visualizar el mensaje “Your SQL Server 2008 R2 installation completed

successfully” (ver Fig.71).
5 SQL Server 2008 R2 Setup ﬁj (= | =)

Complete

Your SQL Server 2008 R2 installation completed successfully.

Setup Support Rules Summary leg file has been saved to the following location:
Setup Role C:\Program Files\Microsoft SOL Server\100\Setup Bootstrap\Logh20161022 134042
Feature Selection \Summary Win7x86B] 20161022 134042 fxt

Eeialaofnes Information about the Setup cperation or possible next steps:

Instance Configuration
@Your S0L Server 2008 R2 installation completed successfully.
Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Supplemental Infermation:

The following notes apply to this release of SQL Server only.

[um ] »

Complete Microsoft Update

For information about how to use Microsoft Update to identify updates for SQL Server 2008 R2, see
the Microsoft Update Web site at http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkld=108409.

Samnples

[ Close ” Help

Fig. 71 - SQLS2008 instalacion finalizada. Fuente: Elaboracién propia
7.1.2. Creacion del almacén de datos

Abrir Microsoft SQL Server Management Studio 2008 y conectar al motor de

base de datos con algin usuario administrador como se indica en la Fig.72.

gﬂ Connect to Server @

Microsoft*
F SQL Server2008r2

Servertype: [Database Engine v]
Server name: INTXBEB| -
Authentication: [Windows Authentication v]

WIN7XBEEI"Mariano Lopez

Connect H Cancel H Help ” COptions = l

Fig. 72 - Conexion al motor de base de datos. Fuente: Elaboracion propia



Al conectar con el motor de base de datos exitosamente se cargara el panel
“Object Explorer” como se observa en la Fig.73.

-
% Microsoft SQL Server Management Studic

File Edit View Project Debug Tools Window Community Help

| NewQuey |y |3 B B Oy (5 W 4

Object Explorer -« @ X

Connect- &F & o 5
[=] [B WINTXBEEBI (SQL Server 10,50 1600 - WINTX86BT\MariancLopez)
= [ Databases
[[3 System Databases
[[3 Database Snapshots
[ Security
[C3 Server Objects
[ Replication
[ Management
% SQL Server Agent

Fig. 73 - Conexion exitosa al motor. Fuente: Elaboracion propia

El siguiente paso es abrir el script de creacién del almacén de datos “DW
creacion.sqgl” como se indica en la Fig.74, desde Management Studio ir a
“File>Open->File...”. El script contiene el cddigo SQL para crear el almacén
de datos, sus tablas y relaciones.

% Microsoft SQL Server Management Studio

m Edit View Project Debug Tools Window Community Help
ﬂ Connect Object Explorer... EHS @ _
I !E Disconnect Object Explorer
Mew »
| Open 4 | Project/Solution...  Ctrl+5hift+ 0
Add b Filew Ctrl+Q
Claose fa%  File with New Connection...
Fa'l Close Solution £1Y  File Disconnected...
&l Save Solutionl Ctrl+5 £ Policy
Save Solutionl As...
@ Saveall Ctrl+Shift+5
O] Page Setup..
= Print... Ctrl+P
Recent Files »
Exit

Fig. 74 - MSQLSMS - Abrir archivo. Fuente: Elaboracion propia



Ejecutar el script con el botén “Execute” (ver Fig.75) o presionar Fb5.

43 Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Query Project Debug Tools Window Community Help

NewQuey | Ty | B BB 5 B3 |5 6 & | B g

% | master - || ¥ Brecute b v 30 -
Object Explorer v & X | DW creacién.sql -..arianolopez (55)) |
Connect~ 43 33 CREATE DATAEASE DW_SIU_INFORMIX
E [y WINTXBGBI (SQL Server 10.50.1600 - WINTX86BT\MarianoLopez) f;gE P —

£ [ Databases co RS

[ System Databases CREATE SCHEMA DW_SIU:

[ Dstabase Snapshots z0
3 Security

[13 Server Objects [ CREATE TABLE DW_5IU.DimCarrera
L3 Replication {

3 Management carrera INT NOT NULL
[By sQL Server Agent carrera_plan INT NOT NULL
unidad_academica VARCHAR(S)
nombre VARCHAR (100) NOT NI
nombre_reducide VARCHAR(30)
departamento INT NOT NULL
fecha_creacion DATE NOT N
nro_resolucion VARCHAR(15)
estado VARCHAR (1) NOT NULL

CONSTRAINT PK_CARRERA PRIMARY KEY (carrera,carrera_plan)

[ CREATE TABLE DW_SIU.DimAlumno
(

apellido VARCHAR(30)
nombres VARCHAR(30) I
legajo INT NOT NULL
nro_documento INT
sexo VARCHAR(9) I
fecha nacimiento DATE

fecha ingreso DATE NOT NULL

4 i

3 Connected. [1/1) Wb

Ready

Fig. 75 - Ejecutar script de creacion. Fuente: Elaboracion propia

Al finalizar el script se debe visualizar el mensaje “Query executed
successfully”, hacer clic derecho sobre la carpeta “Databases” del
explorador de objetos y seleccionar “refresh” para poder ver el almacén de
datos (ver Fig.76).

L-gp Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Project Debug Toels Window Community Help

L New Query | [y |4 (3 55 |3 |5 I 0 B o

A
Object Explorer ~ I X || “DW creacion.sql -..MarianoLopez (55))
Connect~ @3 & B8 CREATE DATABASE DW SIU INFORMIX
— GO
5 b WINTX86BI (SQL Server 10.50.1600 - WIN7X86BI\MarianoLopez) USE DH STO THEORMTX:
= [ Databases o
3 System Detabases CREATE SCHEMA DW_SIU:
(3 Database Snapshots co -
= [J DW_SIU_INFORMIX
1 Database Diagrams E CREATE TABLE DW_STU.DimCarrera
= 3 Tables [
[ System Tables carrera INT NOT NULL

= DW_SIU.DimAlumno
= DW_SIU.DimCarrera
=] DW_SIU.DimFecha

carrera plan INT NOT NULL
unidad academica VARCHAR(S)
nombre VARCHAR (100) NOT N
=] DW_SIU.DimMateria nombre_reducido VARCHAR(30)
=] DW_SIU.Facthspirantes departament? INT NHCT )-I:TZZV B
= DW_SIU.FactEgreso < e e e A R
3 DW_SIU.FactHistoriaficademica
=] DW_SIU.FactReinscripcion 2 Messages
=] DW_SIU.FactRendimientoAcademico Command (5] completed successfully-
3 Views
3 Synonyms
L3 Programmability
[£3 Service Broker
1 Storage
3 Security
(3 Security
[ Server Objects
[ Replication
3 Management
[ SQL Server Agent

NOT NULL

7]

@ Query executed successfully.

Ready

Fig. 76 - Ejecucion exitosa del script. Fuente: Elaboracion propia



7.1.3. Alimentar el almacén de datos

Abrir Pentaho Data Integration “Spoon” (ver Fig.77), el ejecutable se

encuentra en la carpeta “data-integration”, requiere Java 8 instalado.

@ Spoon - Welcome! ﬁ‘ l =R g
Fichero Editar View Action Tools Ayuda

B =3 [E E FJ Perspective: | Data Integration -

(E] View ™. & Design} 1 & Welcome! &3

Explorer 8- I @ & file///C:/Users/Marianolopez/data-integration/docs/English/welcome/indexhtml

|E| Transformaciones|
B3 Trabajos

Welcome

Get the Most
From Pentaho

Let us help you become

Pentaho Data Integration

Meet the Family

Credit:

an ETL, Big Data Master.
|

<

I

Fig. 77 - Spoon Pentaho Data Integration. Fuente: Elaboracién propia

Desde Spoon abrir el archivo “DW_SIU_INFORMIX.kjb”, el mismo contiene
los procesos de ETL necesarios para alimentar el DW (ver Fig.78).

&% Spoon - DW_SIU_INFORMIX il [ESREER
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Fig. 78 - Spoon abrir job file.

Fuente: Elaboracion propia



Cada icono en el script representa una tarea de ETL, al hacer doble clic

sobre la tarea se desplegard un panel con la ruta al fichero ETL con

extension “ktr”, se debe verificar que sea una ruta valida a los ficheros como

se observa en la Fig.79.
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Fichero Editar View Action Tools
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${Internal.Job.Filename.Directory}/DimCarrera.ktr

E'l"s
°[x) b
Dim no
©
1"
g AR

es  FactAspirantes

l Vale ] [ Cancelar
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Fig. 79 - Configuracion de tareas. Fuente: Elaboracion propia

Sobre el panel explorador de Spoon se visualizaran las conexiones a base

de datos, al hacer doble clic sobre alguna se desplegara un panel con la

configuracion de la misma (ver Fig.80 y Fig.81) “de ser necesario, cambiar

IP, base de datos, puerto, usuario y contrasefa”, también posee un boton

para probar la conexion. Es necesario contar con las librerias de los motores

de base de datos a utilizar “archivos .jar” en el directorio “libs” de Spoon.

@ Spoon - DW_SIU_IN E Database Connection ﬁ‘ | = |
Fichero Editar  View
: ) g General
B SEDE || [
gd“?”“d Connection Name:
i i tions
@ View ;f Desigr Popohng Informix local
Explorer Clustering Connection Type: Settings
5 e | T | "o N
4[] Trabajos Ingres 127.00.1 4
a DW_SIL Ingres VectorWise .
Intersystems Cache Database Name:
« ¢ KingbaseES ‘;| exa_v29l ©
LucidDB |
@ Database Connection Test Iﬁ‘ M MS Access Server Name:
— MSSQL Server ol_win7:@6bil 4
il ) tonnection to database [Informix local] is OK. MG SQL Server (Mative)
W Hostname  :127.001 MaxDB (SAP DE) Port Number:
Port  :1526 MonetDB “1 152 L4
Database name : exa_v291 Access:
User Mame:
A
tE LEE, informic <
INDI Password:
sasssase o
[ ]
[ Probar ”I:a defuncwor” Explorar ]
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Fig. 80 - Conexion a Informix. Fuente: Elaboracion propia
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Fig. 81 - Conexion a SQL Server. Fuente: Elaboracion propia

Ejecutar el script haciendo clic sobre el icono “start”, al finalizar se debe
visualizar el mensaje “DW_SIU_INFORMIX Job execution finished” (ver
Fig.82).

E
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Fig. 82 - ETL ejecucion finalizada. Fuente: Elaboracion propia




7.1.4. Despliegue de cubos OLAP

Abrir Microsoft Business Intelligence Development Studio y abrir el proyecto
“SIU_INFORMIX_SQLSV.snl” como se indica en la Fig.83.

Start Page - Microsoft Visual Studio (Ad ministrator}—
[File ] Edit View Tools Window Help
[REs AN T T YR
|| Open v | ‘ Analysis Services Database...
Close | &1 Project/Solution... Ctrl+ShifteD |
@l | Close Project 5| Web Site.. Shift+ Alt+0
|gl | Save Selected ftems  Ctrl+S | File... Ctrl+ 0
Save Selected [tems As...
G| savean Ctrl+Shift+S
] | Page Setup... Download the
& | Print... Ctrl+P Click here to er
R Fil articles about r
EEEAE D upceming ever
Exit service packs, ¢
Micrasoft prod

M Prliry antn Tr

Fig. 83 - Bl development studio abrir proyecto. Fuente: Elaboracién propia

Al abrir el proyecto, se cargara el explorador con las fuentes de datos, cubos

y dimensiones como se observa en la Fig.84.

SIU_INFORMIX_SQLSV - Microsoft Visual Studio (Adn'inishatm)_ [T =SR]

File Edit View Project Build Debug Database Tools Window Help

.EE,H5|*Qaﬁi|hq-(!v|}|De\re|opmentv|@§%D';
Toolbox - 1 x
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Ly SIU_INFORMIX_SQLSV
E| |- Data Sources
NN D\ SIU INFORMIX - Data Source.ds
| Data Source Views

: @ DW SIU INFORMLY - Data View.dsv
2 [ Cubes

. [ HistoriaAcademica.cube

. I Egreso.cube

. I Aspirantes.cube

. 121 Reinscripciones.cube

- 111 RendimientoAcademica.cube
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g Properties ﬁ Deployment Progress

|[3 Error List|
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Fig. 84 - Proyecto SSAS. Fuente: Elaboracién propia



Para verificar la conexion al almacén de datos, hacer doble clic en DW SIU
INFORMIX — Data Source.ds, al hacer clic en editar configuracién se abrira
el panel de administrador de conexion, en él se puede cambiar el usuario

que se utiliza para conectar al almacén y probar la conexion (ver Fig.85).

U= - I SR
= ver 4+ Data Source Designer ﬁ L
[ [ E P
ﬁg SILLINFG 1 U Connection Manager @ | 2 | ‘
File Edit
3 Provider: | Native OLE DB\SQL Server Native Client 10.0 -
R | I J
1 | Toolbox ~ L xX|f
‘B General Lg'_ Server names
= | oo - ] :
There are Connection =
this grou § Log on to the server
this text t =
= () Use Windows Authentication
All @ Use SQL Server Authentication
User name:  sa
Password: ssssenes
Save my password
Connect to a database
@ Select or enter a database name:
DW_SIU_INFORMIX -
, () Attach a datahace file: L4
Connection Manager Iﬁj
Test connection succeeded. -
x
*
per\Deskte 2
T e =]
‘ 2 Error Li - B
Ready I oK ] { Cancel l { Help ]

Fig. 85 - SSAS probar conexion a DW. Fuente: Elaboracion propia

Para cambiar la configuracion de despliegue, hacer clic derecho sobre el
proyecto SIU_INFORMIX_SQLSV, seleccionar propiedades, dirigirse al
panel “Deployment”, en él se puede especificar la direccion del servidor y el

nombre de la base de datos Analysis Services como se observa en la Fig.86.

SIU_INFORMIX_SQLSV Property Pages 7 [ [t
Configuration: ’Active(DeveIopment] vl Platfarmm: | NSA ’ Configuration Manager... ]
Configuration Properties E Options
Build Processing Option Full
Debugging Transactional Deployment False
Deployment Deployment Mode Deploy All
E Target
Server localhost
XS 51U INFORMIX SQISV
Database
The Analysis Services database to which the project will be deployed.
[ Aceptar J [ Cancelar ] [ Aplicar ]

Fig. 86 — Configuracion de despliegue SSAS. Fuente: Elaboracion propia



Para realizar el despliegue de los cubos hacer clic derecho sobre el proyecto
SIU_INFORMIX_SQLSV, seleccionar “Process”, y “Run...” para ejecutar (ver
Fig.87).

& Process Database - SIU_INFORMIX_SQLSV g (| B ]
Object list:
Object Name Type Process Options Settings
Jj SIU_INFORMIX_SQLSV Database Process Full
Remove ] [ Impact Analysis...

Batch Settings Summary
Processing order:

Parallel

Transaction mode:

(Default)

Dimension errors:

(Default)

Dimension key error log path :
(Default)

Process affected objects:

Do not process

I Change Settings... l

] o)

Fig. 87 - Desplegar cubos. Fuente: Elaboracién propia

En la Fig.88 se visualiza la finalizacién del despliegue de los cubos.
@ Process Progress ﬁ‘ E@g

 Command
= _1'; Processing Database 'SIU_INFORMIX_SOQLSV' completed.
@p Start time: 22/10/2016 16:54:31; End time: 22/10/2016 16:54:51; Duration: 0:00:19
@ Processing Cube 'Aspirantes’ completed.

% Processing Dimension 'Dim Alumne' completed.
% Processing Dimension 'Dim Carrera' completed.
% Processing Dimension 'Dim Fecha' completed.
/. Processing Dimension 'Dim Materia' completed.
@ Processing Cube 'Egreso’ completed.
E Processing Dimension 'Fact Aspirantes' completed.
% Processing Dimension 'Fact Egreso’ completed.
E Processing Dimension 'Fact Historia Academica’ completed.
= @ Processing Cube 'HistoriaAcademica’ completed.
@p Start time: 22/10/2016 16:54:48; End time: 22/10,/2016 16:54:51; Duration: 0:00:03
[ual] Processing Measure Group 'Fact Historia Academica’ completed.
[ual] Processing Measure Group 'Fact Historia Academica - Alumno' completed.
@ Processing Cube 'Reinscripciones’ completed.
@ Processing Cube 'RendimientoAcademico’ completed.

Status:

@ Process succeeded.

o

Reprocess l l View Details... l l Copy l

o [ e ]

Fig. 88 - Despliegue finalizado. Fuente: Elaboracion propia



7.1.5. Exploracion de cubos OLAP con Management Studio

Abrir Microsoft SQL Server Management Studio y conectar al servidor de
Analysis Services de manera local como se indica en la Fig.89. La

autenticacion es con usuarios de Windows.

' ald Connect to Server ﬁj e
Microsoft*
2 SQLServer2008R2
Servertype: [A:h-sjs Senrices_ -
Server niame: IN7XB6E| -

Windows Authentication

WINTX86B\MarianoLopez

[ Connect ” Cancel ” Help ” Options =

‘ Fig. 89 - MSQLMS conectar a AS. Fuente: Elaboracion propia

Al conectar con el servidor SSAS se cargara el explorador con los cubos
disponibles, para explorar algin cubo hacer clic derecho sobre el mismo y
seleccionar “Browse” como se observa en la Fig.90.

Object Explorer > 1 X
Connect~ 37 & 2] 5
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3 Assemblies Reports k
Delete
Refresh
Properties

Fig. 90 - MSQLMS explorar cubo. Fuente: Elaboracion propia



Al seleccionar “Browse” se abrira un nuevo panel, el cual contiene los
atributos de dimensiones y medidas del cubo, junto a un subpanel que

permitira explorar los datos a través de drag & drop (ver Fig.91).

Uz Microsoft SQL Server Management Studio ﬁ l‘:' =] £ |
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Fig. 91 - MSQLMS exploracién de cubo. Fuente: Elaboracion propia

Para realizar consultas multidimensionales con Management Studio,
dirigirse a “File>New->Analysis Services MDX Query” como se observa en
la Fig.92.

Uz Microsoft SQL Server Management Studic
iz nag

File | Edit View Project Debug Tools Window Community Help

43 Connect Object Explorer... L =" = =
[ 83 Disconnect Object Explorer |—
[ New v | 5 Project.. Ctrl+Shift+N
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Add L Eh Database Engine Query
Close w7 Analysis Services MDX Query [
@] Close Solution 2y Analysis Services DMX Query
= Save Solutionl Ctrl+5 I3 Analysis Services XMLA Query
Save Solutionl As... & SQL Server Compact Query
@ SaveAll Ctrl+Shift+5 Q. Policy
B PageSetup...
a  Print... Ctrl+P
Recent Files 4
Exit

Fig. 92 - MSQLMS consultas multidimensionales. Fuente: Elaboracion propia




Al seleccionar Analysis Services MDX Query, se abrird un panel de meta

datos, en donde se listaran los cubos junto a sus atributos. También cuenta

con un area para las consultas MDX, para ejecutar la consulta presionar F5

o hacer clic en el botén “Execute” como se observa en la Fig.93.
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Fig. 93 - MSQLMS MDX query. Fuente: Elaboracién propia

7.1.6. Exploracion de cubo OLAP con Excel

Abrir Microsoft Excel y dirigirse a “Datos—>De otras fuentes—>Desde Analysis

Services” como se indica en la Fig.94.

ARCHIVO paidl[sle}

Access  web

H :

& lé lo/le

Desde Desde Desde Deotras Conexiones
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Obtener dai D

1|—!'D
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Libre
DISEFIO DEPAGINA ~ FORMULAS  DATOS = REVISAR  VISTA
[2] Conexiones al [Z A Borrar
B Ty 2o o[l |
- Propiedades ) Volver a aplicar
Actualizar Zl Ordenar  Filtro
existentes todo - Editar vinculos | A Y- Avanzadas
Desde SQL Server

Crea una conexion a la tabla de un servidor de SOL Server, Importa los datos en Excel
como tabla o como infoerme de tabla dinamica.
Desde Analysis Services

Crea una conexion a un cubo de 50L Server Analysis Services, Importa los datos en Excel
como tabla o como informe de tabla dindmica.

Fig. 94 - Excel datos desde SSAS. Fuente: Elaboracién propia




Es necesario conocer la direccién IP del servidor SSAS, o el nombre si se
posee servidor DNS configurado. Para conocer la IP del servidor, acceder a
consola de Windows en la PC servidora e ingresar el comando “ipconfig”, a
continuacién buscar la direccion IPv4 de la red correspondiente como se

observa en la Fig.95.

¥
Bl Seleccionar Administrador: C\Windows\system32\emd.exe |iﬂlﬁ

C:~Users MarianoLopez>ipconfig

Configuracidn IP de Windows

Adaptador de Ethernet Conexidn de 4drea local 2:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . ! medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexion. . :

fdaptador de Ethernet Conexidn de area local:

Sufijo DNS egpec1f1co para la conex1on A
Uinculo: direccién IPub local. . . f :88c:11%ezadeb:bb62:11

Direccidn IPud B 22.168.25.2

Mascara de subred = 255 _2L5 2554

Puerta de enlace predeterminada : 192.168.25.1
Adaptador de tinel isatap.{27@71858-B2D6-4693-9F6E-52AB953BBAAFY =

Estado de los medios. . . . . . . . . . . i medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. . =

fAdaptador de tdnel isatap.{B2EE2422-5185-4E?7-ni28-1F93804FDC64>:

Estado de los medios. . . . . . . . . . . ! medios desconectados
Sufijo DNS especifico para la conexidn. . :

C:wUserssMarianoLopez >

Fig. 95 - IP servidor. Fuente: Elaboracién propia

Al seleccionar Analysis Services desde Excel se abrird un asistente para la
conexién, en el mismo se debe especificar el nombre del servidor o su

direccion IP y usuario como se indica en la Fig.96.

Asistente para la conexion de datos ? x

Conectar con el servider de la base de datos

Escriba la informacion requerida para conectar con el servidor de la base de datos,

1. Mombre del servidor: | g2, 168,25.2

2. Credenciales de conexion

() Utilizar autenticacion de Windows
(®) Utilizar el nombre de usuario y la contrasefia siguientes

Mombre de usuario: |visitante

Contrasefia: |sssssesss

Cancelar < Atras

Fig. 96 - Excel conexion a servidor SSAS. Fuente: Elaboracion propia
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INSERTAR
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Campo Agrupar

Al establecerse la conexién con el servidor SSAS, se debera seleccionar la

base de datos y el cubo que se desea consultar (ver Fig.97).

Asistente para la conexidn de datos

Seleccionar base de datos y tabla

Seleccione la base de datos y la tabla o el cubo que contenga los datos que desea

obtener.

seleccione |a base de datos que contiene la informacion que desea:

SIU_INFORMIX_SCQLSV
Conectar con una tabla

0 aun cubo especfico:

L

MNombre Descripcion  Modificado Creado  Tipo

] pspirantes | 10/22/2016 6:41:59 PM CUBE
0 Egreso 10/22/2016 3:54:47 PM CUBE
0 Historiadcademica 10/22/2016 3:54:51 PM CUEE
0 Reinscripciones 10/22/2016 3:54:47 PM CUBE
0 RendimientoAcademico 10/22/2016 3:54:46 PM CUEBE
<

Cancelar < Atras Finalizar

£

Fig. 97 - Excel seleccion de cubo a explorar. Fuente: Elaboracién propia

Al finalizar el asistente se abrira un panel con los atributos del cubo y un

area para generar consultas via drag & drop como se observa en la Fig.98.
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Fig. 98 - Excel exploracion de cubo OLAP. Fuente: Elaboracién propia
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7.1.7. Creacion de cubos OLAP

Para la creaciéon de cubos OLAP sobre un proyecto SSAS, hacer clic
derecho sobre el directorio “Cubes” del proyecto y seleccionar “New Cube...”
como se observa en la Fig.99.

Solution Explorer - 3 X

=
_[l'a SIU_INFORMIX_SQLSV
|_:_| [/ Data Sources
o 1-;» DWW SIU INFORMIX - Data Source.ds
= [z Data Source Views
‘... «{ DW SIU INFORMIX - Data View.dsv
o o [0
I

i ) Hi L@ New Cube...

il Ec Sort by name

el As &, | Paste

[ Remerperarresreaos

- 1 Rendimientofcademico.cube
Fig. 99 - SSAS nuevo cubo. Fuente: Elaboracion propia
A continuacion el asistente preguntard si el cubo se creara a partir de una

tabla existente o crear un cubo vacio, seleccionar “Use existing tables” como
se indica en la Fig.100.

' [ Cube Wizard [ (=[E] & ]

Select Creation Method

Cubes can be created by using existing tables, creating an empty cube, or generating tables in
the data source.

How would you like te create the cube?
@ Use existing tables
() Create an empty cube

) Generate tables in the data source

Template:

(Mone) =

Description:

Create a cube based on one or more tables in a data source.

T e

Fig. 100 - Método de creacion del nuevo cubo. Fuente: Elaboracién propia




Seleccionar la fuente de datos “Data source” y la tabla de hechos (ver
Fig.101).

[ Cube Wizard (7 S[=] = ]

Select Measure Group Tables

Select a data source view or diagram and then select the tables that will be used for measure
groups.

Data source view:

| DW SIU INFORMIX - Data View -|

Measure group tables:

[F13 FactHistoriafcademica
(3 DimCarrera

[[13 DirmMateria

3 DimAlumne

[F13 DimFecha

[V FactEgreso

[T]E Facthspirantes

=] FactReinscripcion

[F13 FactRendimientoAcademico

l < Back H Next > ] Finish »>|

Fig. 101 - Seleccion de tablas de hechos. Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar los atributos de medidas del cubo (ver Fig.102).

(7 Cube Wizard (7 [ESNEER

Select Measures

Select measures that you want to include in the cube.

Measure

ER oct e

ol Duracion Real

gl Prom General
ul Prom Sin Aplazos
ul Fact Egreso Count

< Back “ Next > ] Finish >>|

Fig. 102 - Seleccion de atributos de medidas. Fuente: Elaboracion propia




Seleccionar las dimensiones para el cubo (ver Fig.103).

() Cube Wizard 7 (S[=] = ]

Select Existing Dimensions

Select existing dimensions to include in the cube,

Sy

Dimension

Ié: Dim Alumno
Ié: Dim Carrera
Ié: Dim Fecha
[¥Il7 FactEgreso

l < Back H Next > ] Finish >>|

Fig. 103 - Seleccion de dimensiones existentes. Fuente: Elaboracion propia

|

Asignar un nombre al cubo y hacer clic en “Finish” (ver Fig.104).
('3 Cube Wizard (e EE =]

Completing the Wizard Vo

Mame the cube, review its structure, and then click Finish to save the cube.

Cube name:

Egresod

Preview:

= [ Measure groups
[ [aal] Fact Egreso
wl Duracion Real
ull Prom General
ul Prom Sin Aplazos
ul Fact Egreso Count
= [ Dimensions
E Dim Alumno
1/ Dim Carrera
E Dim Fecha
|/ Fact Egreso

Mext > Finish ] l Cancel

Fig. 104 - Estructura final del cubo. Fuente: Elaboracién propia




7.1.8. Afnadir atributos de medidas

Hacer doble clic sobre el cubo de SSAS que se desea agregar el atributo,

se desplegaran diez solapas, dirigirse a la primera “Cube Estructure”, a la

izquierda se encuentra el panel “Measures” hacer clic derecho sobre el item

de hechos y seleccionar “New Measure...” como se observa en la Fig.105.

ﬁ SIU_INFORMEX_SQLSV - Microsoft Visual Studio (Administrator)

@:Eg

File Edit View Project Build Debug Format Database Data Source View Cube Tools  Window Help
- W @ % G399 - ™ - | b | Development - |Gl B 30 BB O -
Toolbox ~ 1 x HistoriaAcademica.cube [Dﬁ,ig,.]] ~ X | Solution Explorer >~ 1 x
I=| General B | i
| @ | Som [ @ [ o [ A [ e [D7 Ao | P | @ T [T o 2
- - _J4 SIU_INFORMIX_SQLSV -
o o | my . . ~ - . B
herewerousbe | BRI [WEFIx ¢ o [TM R & [ Dats Sources
" >
Drag an item onto this Measures Data Source View - #g» DW SIU INFORMIX - Data 5
text to add it to the @ HistoriaAcademica ‘ ;I = [ Data Source Views
toolbox. ["H] - lﬁl DW SIU INFORMILX - Data V
[aal] Fact Histori Gl Mew Measure... 7] FectHistorisAcademica _l_’ - [F5 Cubes
Edit Measure... ? 'Bg’j"a ? legsio - I Historiahcademica.cube
fill | New M G ; camars_plan ; canu:_plan | Egreso.cube
b LS S __ ? m“a apelido | Aspirantes.cube =
drnliears T 4 ? forma :Ii‘:,_m - I'_:,J Reinscripciones.cube
Rename feducido cursado_cond _reguizndad == - I RendimientoAcademico.c
lective resu fachs_nacimiant Di )
X | Delete iraria_tot nota i fecha_ingreso = B |me.n5|ons .
q ’7" ml:nalﬁ :m_ulsadnh_pmvn Of;:’::e | E Dim Alumno.dim
* | Movel n cursado_ahuimnas , desde ol ! -
Dimensions g L mﬂlsado_pmw:ion tipo_inssrpsion [ D!m Carrer.a.d|.m
+# | Move Down _reguiar regulsridsd s - |7 Dim Materia.dim
g HistorizAcadem, _— cursad_nsuficients cnt. readmisions - |7 Fact Historia Academica.di
|&f Factristori i | New Linked Object... cursado_shandono calidad_scwal _| i :
1 Dim Alumno D _ mﬂ"s’d@mm ';R:‘?"DSD'] - 12 Dim Fecha.dim L
5 mico X _inscripcion .
1/ Dim Materi Pepaii=s sEmen_scts anio_sgresn,_ser - 1/ Fact Egreso.dim
ﬁ Dim Alumno - Carrera tumo_sxamen oamen lie tm‘ﬁﬁ:miub E Fact Aspirantes.dim
o sEmen_tipo_insaripcion padre
1 Dim Fecha ,,,;n'mm ea_nro_resoludion T:;‘hﬁjm - [Z Mining Structures -
mes_nombre &q_tipo_saquiv zpelido_madre « . »
dia eq _skance nombres_made
en_sscala_notas_nombee pais_procedend: Properties -1 x
equivalends provincia_proces
_I examen inscripcion departEments [ Fact Historia Academica MeasureGrou =
4 > I%I
i SRS Fact Historia Acader *
Show output from: Build RN REN =
< [ Specifies the name of the object.

Ready

Fig. 105 - Afiadir atributo de medida. Fuente: Elaboracion propia

Seleccionar la funcién de agregado, la tabla fuente y la columna como se

indica en la Fig.106.

Usage:

Source table:

Souree colurmn:

el New Measure

() b 0 e

Usage: [Sum |

Sourcetable:  [FactHistorisAcademica

Source column: | [F] legajo -
[ carrera
[ carrers_plan
H cursado_cond_regularidad
[E ent_cursado_previo
| cursade_alumnos
[Z] cursade_promecien
[E cursado_regular
H cursado_insuficiente
[ cursado_sbandono
] cursado_libre

Usage:
Source table:

Source column:

] Show all columns

[ ok || coca || e |

Sum »

Count of rows

Count of non-empty values
Minimurm

Mazirrun

Distinet count

Mo aggregations
Accournt

Awersge over time
First value

Last value

First nen-empty value
Last non-empty value

|Sum

FactHistonadcademica -
DirnAlumne

DirnCarrera

DirnFecha

Dirnhateria

Facthspirantes

FactEgreso
FactReinscripcion
Fg:tR:ndlrni}ntuﬂudunicu

Fig. 106 - Nuevo atributo de medida. Fuente: Elaboracién propia




7.1.9. Afadir atributos de medidas compuestos

Hacer doble clic sobre el cubo de SSAS que se desea agregar el atributo,

se desplegaran diez solapas, dirigirse a la tercera “Calculated Members”, y

hacer clic en “New Calculated Member” como se indica en la Fig.107.

HistoriaAcademica.cube [Design]

@ Cube 5... L@ Dimensi...l f@ Calcula... E

Balal@is E
N 7

Script Organizer [ Mew Calculated Member ]T_‘

5 B command - I

1 i} CALCULATE Y

2 |f CursadoAprobados E =

3 a CursadoDesaprobados = C

4 |J CursadoAprobadosPorcentual

5 @ ExamenesAprobadosPorcentual

g a ExamenesApPorcentual

7 @ ExamenesDesaprobadosPorc. ..

a M NearmadiaDiann amolae Aneabadn o

Fig. 107 - Nuevo atributo compuesto. Fuente: Elaboracion propia

Se desplegara un panel en donde se debe indicar el nombre del atributo, la

expresion “admite cédigo SQL” y formato como se observa Fig.108.

% SIU_INFORMIX_SQLSV - Microsoft Visual Studio (Administrator)

ﬁz@g

File Edit

View Project Build Debug

Database Cube Tools

Window Help

-.;U'Hﬁl & 53 _'_L|| € - P4'||Deve\opmentv|@ﬂ‘x@[|v;

To.. » 3 X HistoriaAcademica.cube [Design]] « x| Solution Explorer ~ 1 x
= General B |
| ‘ & Cube ... @] Dime... (ﬁ Caleul... § KPIs |EB Actions |@ Partiti... |§}Z Agar... |@ Persp... |Q Trans... |E;i Browser | '3
- 4 SIU_INFORMIX_SQLSV -
A | & [ ...= : B
::EUV;EEZVIZ D E ‘ ¥ a | Li‘l & J | | E f' v | B (=)~ [= Data Sources
; - |
controls in Script Organizer e o B ‘;” D:V s II:IfORMIX - Data:
this group. - CursadoAprobados | B ata Source Views
Drag an ¥ 0 Command it ~ . <9 DW SIUINFORMIX - Data
!E?T;;:o 1 3 CALCULATE —| |# ParentProperties { 2 & ;ubes
I:d itt . 2 [@; Qursedofprobade || ] [ HistoriaAcademica.cube
add it to " ; . =
e 3 a UrsadoDesaprokt Parent hierarchy: Measures _I (4 Egreso.cube
toolbox. 4 @ CursadoAprobadc Parent member: nge Aspirantes.cube =
5 a ExamenesAproba R N I (I \_:.,J Reinscripciones.cube
A Expression [) Rendimientofcademico.c
6 |[@ ExamenesApPorc L . :
7 @ FyamenesNesann T [Measures]. [Cursado Promocion]+[Measures]. [Cursado Regular] 3 2 [ DII"I"\E.HSIOHS ]
« 1] L [ 1% Dim Alumno.dim
----- 1/ Dim Carrera.dim
CaldatonToes | e E Dirm Materia.dim
@ Metadata -}' Fun¢ * | * | |# Additonal Properes e E Fact Historia Academica.d
Measure Group: Format string: 0" R [ 1% Dim Fecha.dll.'n L
[<.1\II> ----- |/, Fact Egreso.dim
Visible: [True '] ----- E Fact Aspirantes.dim
[ HistoriaAcademica - LAl i [ Mining Structures 1
nill Measures ? Non-empty behavior: I LI , E, .
1 Dim Alumno 3 )
: defined -
l(_j" Dim Alumno - Carres e [(L.ln efined) v] Properties +* 3 x
i - i : Calecul
[I:_j" Dim Fecha Display folder: alculos = ||| HistoriaAcademica Cube -
'l m + < o |
oo B Configurable el
Show eutput from: Build ~ | 3 | & B | =% | =l
4 2
Ready Lnl Col 60 Ch 60 NS

Fig. 108 - Descripcion del atributo. Fuente: Elaboracion propia




7.1.10. Despliegue de reportes

Desde Microsoft Business Intelligence Develoment Studio abrir el proyecto
de SQL Server Reporting Services “SIUDW”, en el explorador se cargaran

las configuraciones de las conexiones y los reportes (ver Fig.109).

&) SIUDW - Microsoft Visual Studio (Administrator) 7 = B [
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help

L @4 o]0 [ooug - | QR BIO-C

Toolbox > 4 x Solution Explorer - SIUDW > 1 x

[E General |

There are no usable controls in this
group. Drag an item onto this text
to add it to the toolbox.

B2 &

| Shared Data Sources

13, DataSourceSQLS.rds

- 1) DataSource5QL5AS5.rds

- [ Shared Datasets

E| |= Reports

- [l Analisis de aspirantes.rdl

Andlisis de exdmenes finales segmentados por turno.rd|

Anilisis de obtencién de titulos.rdl

Andlisis del desempefio de los alumnos por afio en el plan de estudios.rdl
Anilisis del desgranamiento de alumnos.rdl

5 Analisis del tiempo de aprobacién requeride por el alumne desde la regularidad de la materia.rdl

Fig. 109 — Proyecto SSRS. Fuente: Elaboracion propia

Para configurar la conexion a los cubos OLAP, hacer doble clic en el item
“DataSourceSQLSASS.rds”, al hacer clic en editar se abrira el panel de

propiedades de la conexion como se observa en la Fig.110.

6& SIUDW - Microsoft Visual Studio (Administrator)

o [a[=] = ]
File Edit View Project Build Debug Tools Window Help
(- @ % B9 - -] b Debug LSRN R
Toolbox - 1 [ Ealition Tunl -1 x
‘E! T Shared Data Source Properties | P |
Connection Properties. ﬁ | ? Y ‘
There are no us: Change name, type, ar
grou;:‘;[:;adgi:l: Credentials Data sourcs:
Name: Microsoft SQL Server Analysis Services
DataSourceSQLSASS Server name:
WINTXE6EI
Type:
Log on to the server
Microsoft SQL Server Anal;
User name:
Connection string:
Data Source=WINTxgsgLI | | e j
Save my password de la materia.rdl
Test results 5:‘ |L|
Connect to a database
- Select or enter a database name:
ol Test connection succeeded. SIU_INFORMIX_SQLSV -
[Test Connection ] [ 0K ] [ Cancel ] -1 x
‘_‘a Error L\5t|
Ready

Fig. 110 - Probar conexion a SSAS. Fuente: Elaboracién propia



Para configurar el despliegue hacer clic derecho sobre el proyecto SSRS
“SIUDW?” y seleccionar propiedades, en el panel se debe especificar la URL

del servidor de reportes “por defecto: http://<dominio>/ReportServer” y el

nombre para la carpeta de reportes (ver Fig.111).
? || |

SIUDW Property Pages

Configuration: lActive(Debug] VI N/A ’ Configuration Manager... ]
Configuration Properties E Build
General 2 [=]

OutputPath bin\Debug

El Debug
Starttem

E Deployment
Overwrite Datasets False
Overwrite DataSources False
TargetDataset Folder Datasets
TargetDataSource Folder Data Sources
TargetReportFolder S51UDW
TargetReportPart Folder Report Paris
Target ServerURL hitp-//win/x86bi/Report Server
TargetServerVersion SQL Server 2008 R2

Emorlevel

Specifies the severity level of the build issues that are reported as emors. Issues

with severity levels less than or equal to the value of EmorLevel are reported as e...

[ Aceptar l ’ Cancelar ] Aplicar

Fig. 111 - Configuracion de despliegue SSRS. Fuente: Elaboracion propia
Para realizar el despliegue de proyecto hacer clic derecho sobre el mismo y

seleccionar “Deploy”, al finalizar se debe visualizar el mensaje “Deploy: 1

succeded” como se observa en la Fig.112.

Output » 0 X
Show output from: Build B &= |
—————— Build started: Project: S5IUDW, Configuration: Debug ———-—-—— -
Building the shared data source 'DataSourceSQLS.rds’.
Building the shared data source 'DataSourceSQLSASS_ rds'.
Building the report, Zndlisis de aspirantes.rdl, for SQL Server 2008 B2 Reporting Serw:
Building the report, Zndlisis de exdmenes finales segmentades por turno.rdl, for SQL S
Building the report, AZnidlisis de obtencidn de titules.rdl, for SQL Server Z008 RZ Repom
Building the report, &nélisis del desemperfic de los alumnos por afic en el plan de estud:
Building the report, A&nélisis del desgranamiento de alumnos.rdl, for S{L Server 2008 R
Building the report, Anélisis del tiempo de aprobacidn requerido por el alumno desde 1
Build complete -- 0 errors, 0 warnings

Deploy started: PFroject: SIUDW, Configuration: Debug
to http://winT7x86bi/ReportServer
'/Date Sources/DataSources(LS" .

'/Data Sources/DataSourcelSQLSAS55" .

Deploving
Deploying
Deploying

data source
data source

Deploying
Deploying
Deploying
Deploying
Warning :
Warning :
Deploying report
Deploying report

IEpOrt
IEpOrt
IEpOrt
report

'/EIUDH/Andlisis
'/EIUDH/Andlisis
'/EIUDH/Andlisis

de aspirantes'.
de eximenes finzles segmentados por turnc'.
de cbtencidn de titulos'.

El aobjeto
El aobjeto

' /8IUDW/Anélisis del
“Enic En Plan” de
"Periodo Lectivo’
'/SIUDW/Andlisis del
'/SIUDW/Andlisis del

desempefic de los alumnos por afic en el plan de e:
tipo text box se extiende més 2112 del borde bott
de tipo text box se extiende #nés 2114 del borde 1
desgranamiento de alummos’.

tiempo de aprobacidn requeride por el alumno des:

Deploy complete —— 0 errors, Z warnings
========== Build: 1 succeeded or up-to-date, 0 failed, 0 skipped
Deploy: 1 succeeded, 0 failed, 0 skipped

L1

Ready

Ln 20 Col 68

Fig. 112 - SSRS despliegue finalizado. Fuente: Elaboracion propia



Para la administracion de reportes via web ingresar a http://<IP del servidor

SSRS>/Reports como se observa en la Fig.113.

Para la visualizacién de reportes via web ingresar a http://<IP_del servidor
SSRS>/ReportServer.
e SIUDW - Administrador de informes - Windows Internet Explorer ﬁl E@g

@@ - |g http://localhost/Reports/Pages/Folder.aspx?lternPat! v| =) | "}| b 4 | |,Q Bing R

¢ Favoritos L itios sugeridos * aleria de Web Slice »
& F | #3 ) Sitios sugeridos ~ ] Galeria de Web S

_‘@SIUDW-Administradordeinformes | ‘ M- ~ [] @ v Pagina~ Seguridad > Herramientas ~ (@~
- SQL Server Reporting Services i
=& SIUDW 7
4 Mueva carpeta . Nuevo origen de datos L Generador de informes ) Configuracion de carpeta % car
@ Analisis de aspirantes - @ Analisis de examenes finales segmentad. .. @ Analisis de obt
— | Mendi Abrir

¥ Eliminar
Suscribir...

|Z Crearinforme vincoladn

@ Analisis del desgranamiento de alumnos % Analisis del tie

m

ver historial de informes
& Seguridad
Administrar

4L Descargar..

K] Editar en el Generador de informes

4 n 3

@ Internet | Modo protegido: desactivade 5o HI10% -

Fig. 113 - SSRS administracion y seguridad. Fuente: Elaboracién propia
7.1.11. Creacion de reportes

Para crear un reporte nuevo en SSRS, hacer clic derecho en el item

“Reports” y seleccionar “Add New Report” como se indica en la Fig.114.

Solution Explorer > 1 X

2| &

=] sIuDwW

E| [= Shared Data Sources

: ..... 1) DataSource5QLS.rds

: - L, DataSourceSQLSASS.rds
----- [ Shared Datasets

T Add Mew Report
Add y gmentados por turno.rdl

L rdl
Properties ‘

alurnnos por afio en el plan
Zi| Andlisis del desgranamiento de alumnos.rd|

| Analisis del tiempo de aprobacién requeride por el alumn

Fig. 114 - SSRS nuevo reporte. Fuente: Elaboracién propia



A continuacion se debe seleccionar la conexion a los cubos OLAP (ver
Fig.115).

[R Report Wizard ﬁj| B % |

Select the Data Source
Select a data source from which to obtain data for this report or create a new data source,

——

@ Shared data source

[Datasourcesqusass -

() MNew data source

Name:

|DataSour(ﬂ |

Type:

|Mi(rnsnft SQL Server v|

Connection string:

| Edit... |

| Credentials... |

[[] Make this a shared data source

[ < Back ] I Mext > I | Finish >>| ‘ [ Cancel ]

Fig. 115 - SSRS configuracion de fuente de datos. Fuente: Elaboracién propia

El siguiente paso es generar la consulta haciendo clic en “Query Builder’
(ver Fig.116).

|| [ Report Wizard . ﬁ [ 2] % ]

Design the Query
Specify a query to execute to get the data for the report.

—

Use a query builder to design your query.

Query Builder... I

Query Designer ﬁ‘ EIM
PeditasTet BFimpor.. | o8 A % @ F[5:[@X B < ¢ » [

G Aspirantes

@ Metadata |
Measure Group:
<All> -
G Aspirantes -
Bl Measures Cohorte Fact Aspirantes ...

[ Caleulos 355
[ Fact Aspirantes

Hierarchy Operator Filter Ex

2011 306
= kPl
[E_i Dim Carrera 2012 296
1@ Dim Fecha 013 200
X Fact Aspirantes
[ERiEy Fa pirante 2014 o7
Calculated Members 2015 268

[ o

L

] [ Cancel

.

Fig. 116 - SSRS disefio de consulta. Fuente: Elaboracion propia



Seleccionar el tipo de reporte “tabular o matricial” (ver Fig.117).

Report Wizard () b=

Select the Report Type
Select the type of report that you want to create,

@ Tabular

KEXX XXXKX HXXX XEEXK XXXX
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
HEHRH HHENH HHNEE HHNHE HENHE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMME MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
HEHRH HHENH HHNEE HHNHE HENHE
MEEEE REMEE MEEEE HMMMM RKEEEE
MEEEE REMME MEEEE RMMMM KEEEE

) Matrix

T v [

Fig. 117 - SSRS seleccion del tipo de reporte. Fuente: Elaboracion propia

Asignar nombre al reporte y hacer clic en “Finish” (ver Fig.118).

[ Report Wizard ﬁ‘ | =l J

Completing the Wizard v

Provide a name and click Finish to create the new report.

Report name:

ReportTest

Report summary:

Data source: DataSource SGLSASS

Connection string:

Report type: Table

Layout type: Stepped

Style: Slate

Drilldown: Not enabled

Grouping: Cohorte

Details: Fact_Aspirantes_Count

Query: SELECT NON EMPTY { [Measures].[Fact Aspirantes Count] } ON COLUMNS, NON EMPTY { ([Fact Aspirantes].
[Cohorte] [Cohorte] ALLMEMBERS ) } DIMENSION PROPERTIES MEMEER_CAPTION, MEMBER_UNIQUE_NAME

ON ROWS FROM [Aspirantes] CELL PROPERTIES VALUE, BACK_COLOR, FORE_COLOR, FORMATTED_VALUE,
FORMAT_STRING, FONT_NAME, FONT_SIZE, FONT_FLAGS

[T Preview report

t = Finish ] l Cancel

Fig. 118 - SSRS confirmar reporte. Fuente: Elaboracion propia



Al finalizar el asistente se creara un panel de disefio/vista previa con una

caja de herramientas a la izquierda como se observa en la Fig.119. Los

elementos de la caja de herramientas pueden ser arrastrados al reporte en

la solapa de disefio.

ﬁ SIUDW - Microsoft Visual Studio (Administrator)

ﬁjl-‘:'@ bl

File Edit View Project Build Debug Format

(- @ 8 S22 9 - -] b | Debug

Report  Tools

Window Help
S| sk B

(2 @ ruE]F w0n - ¢ i[selid

-|'=' §|Tahuma

Toolbox

-

* | ReportTest.rdl [Design]|

= Report Items
[l Text Box
. Line

1 Table

E Meatrix
[ Rectangle
] List

[Z] Image
Subreport
[l Chart

&) Gauge
@ Map

ﬁ Data Bar
w7 Sparkline
& Indicator
= General

There are no usable
controls in this group.
Drag an item ente this

text to add it to the

(] Report Data| 3 Toolbox

- X

- = E— 00 3 .
B2 & Sl | TF o |52 G BT e e e @ & &
Solution Explorer ~ 3 x

-

| @ Design @ Preview

3

|5 Shared Data Sources

ReportTest

m

"""""

=lL DataSourceSQLS.rds
=lL DataSourceSQLSASS.rds
i~ [ Shared Datasets
E| % Reports

: Anilisis de aspirantes.rd|

Anélisis de obtencién de titulos.rdl

Anélisis del desgranamiento de alumnos.rdl

< m |

ReportTest.rdl

L& row Groups T column Groups

< m

Anilisis de exdmenes finales segmentados por turno.rdl
Anélisis del desempefio de los alumnes por afic en el plan

Anélisis del tiempo de aprobacidn requeride por el alumn

| [ (tablel_Cohorte) [+

-

Properties

Output
Show output from: Build

AR e

S Ix

BackgroundImage

H»

<

Ready

Fig. 119 - SSRS disefiando reporte. Fuente: Elaboracién propia

Para la vista previa del reporte hacer clic en la solapa “Preview” como se

indica en

la Fig.120.

) SIUDW - Microsoft Visual Studio (Administrator)

) =[5 [

File Edit View

Project  Build
V% 5 B9 - o[ b [Debug

Debug Format Report Tools Window Help

LR N O R

i 5 4 [l [100% -] < i[sehid i[Tahoma & 2| | oo b |2 8] B [ete ok @ | & & P
Toolbox ~ 3 X ReportTest.rdl [DESJ'I_III]I Solution Explorer ~ 1 x
= Report Items ) . . - | éj
N Pointer ) e [ Previen (% swow
&8l Text Box H 41 ot 1 b bl |« @ & E A - | & [ Shared Data Sources
“, Line 1} DataSourceSQLS.rds
able J, DataSource! Wrds
[ Tabl ReportTest 14, DataSourceSQLSASS.rd
& Matrix Fact Aspirantes Count g :hm: Datasets
=t | 20 [ 35| ¥ g
= - Analisis de aspirantes.rd|
[ List P
Analisic de examenes finales segmentados por turno.rdl
|2 Image 9 P
N bg o Andlisis de obtencién de titulos.rd|
] Subrepol = - Andlisis del desempefio de los alumnos per afio en el plan
bl Chart - Andlisis del desgranamiento de alumnos.rdl
&) Gauge - Andlisis del tiempo de aprobacién requerido por el alumn
@ Map ReportTest.rdl
& Data Bar
w7 Sparkline
& Indicator
= General
There are no usable
« I, »
controls in this group,
Drag an item onto this Properties ~ 1 Xx
text to add it to the 2

\£] Report Data ‘;{\Toolbox

< " |

Qutput

Show output from: Build

|38 %=

€

Ready

Fig.

120 - SSRS vista previa del reporte. Fuente: Elaboracion propia




7.1.12. Acceso web areportes

Desde algun navegador web acceder a la direccién http:/<IP del servidor

SSRS>/reportServer, automaticamente el sitio pedira autenticacion de

usuario, formato “dominio\usuario” como se observa en la Fig.121.
£ inicio X |+ - o x

v
j S X ‘ 192.168.25.2/reportServe e ‘ = ¥ O
1 licrosof

Microsoft Edge

Conectandose a 192.168.25.2

WINTX86B\MarianoLopez

Dominio: WIN7X86BI

Fig. 121 - Acceso a report server. Fuente: Elaboracién propia

Al garantizarse el acceso se listaran los directorios de los proyectos SSRS
del servidor como se observa en la Fig.122. Al acceder a un proyecto se

listaran los reportes del mismo como se visualiza en la Fig.123.

£ 192.168.25.2/ReportSen X+ R O x

< = 0O |192.153.25.2 reportServer 7};| = ¥Z O
192.168.25.2/ReportServer - /

=zabado, 22 de octubre de 2016 17:07 <dir> Data Scources
zdbado, 22 de octubre de 2016 17:07 <dir> STUDW

Microsoft SQL Server Reporting Services Version 10.50.1600.1

Fig. 122 - Report Server directorio principal. Fuente: Elaboracion propia

-

B 192.168.25.2/Reportsen. X+ - m] X

&< = 0O |192.168.25‘2"£|::"25-'.'5'?3:2‘S-.[?-.‘-.:‘-.r::(:""' 7§g| = 7 0
1192.168.25.2/ReportServer - /SIUDW

1
[2]1 directorio principal]

|

|

| =dbado, 22 de octubre de 2016 17:07 268403 Andlisi de aspirantes
=dbado, 22 de octubre de 2016 17:07 313672 A de exdmenes finales segmentad

| =zdbado, 22 de octubre de 2016 17:07 284969 An de obtencidn de titulos

| =8bado, 22 de octubre de 2016 17:07 277831 del desempefio de los alumnos |
=dbado, 22 de octubre de 2016 17:07 251308 & del desgranamiento de alumnos
=dbado, 22 de octubre de 2016 17:07 259049 An del tiempo de aprobacidn regy

Microsoft SQL Server Reporting Services Version 10.50.1600.1

Fig. 123 - Report Server reportes SIUDW. Fuente: Elaboracion propia



7.1.13. Creacion de usuarios

El paquete software Microsoft SQL Server utiliza el sistema de

usuarios/grupos y roles de Windows para cualquiera de sus servicios.

Para crear un usuario en Windows, dirigirse a Panel de control->Administrar
cuentas de usuario>Crear nueva cuenta, ingresar el nombre el usuario y el
tipo (estandar/administrador) como se observa en la Fig.124.

i

@UVLS% <« Administrar cuen... » Crear nueva cuenta - | +y | | Buscar en el Panel de control o) |

Dar un nombre a la cuenta y elija un tipo de cuenta
Este nombre aparecera en la pantalla de inicic de sesién y en el mend Inicio,

@ Usuario estandar
Los usuarios de cuentas estandar pueden usar la mayoria de software y cambiar la configuracion del
sistema que ne afectan a otros usuarios ni a la seguridad del equipo.

) Administrader
Los administradores tienen acceso completo al equipo y pueden hacer los cambies que deseen, Segun la

configuracian de las notificaciones, es posible que se pida a los administradores que proporcionen su
contrasefia o una confirmacidn antes de realizar cambios que puedan afectar a otros usuarios.

Se recomienda proteger todas las cuentas con una contrasefia segura.

;Por qué se recomienda usar una cuenta estandar?

Crear cuenta ] [ Cancelar

Fig. 124 - Creacion de usuario de Windows. Fuente: Elaboracion propia

Asignar una contrasefia al nuevo usuario haciendo clic en “Crear una

contrasena” (ver Fig.125).
, = .

@uvpl < Administrar cue.. » Cambiar una cuenta - | +3 | | Buscar en el Panel de control o |

Realizar cambios en la cuenta de visitante

Cambiar el nombre de cuenta —

Crear una contrasefia | { )
Cambiar la imagen || -

Configurar Control parental

visitante
Usuario estandar

Cambiar el tipo de cuenta

Eliminar la cuenta

Administrar otra cuenta

Fig. 125 - Usuario visitante. Fuente: Elaboracion propia



7.1.14. Creacion de roles y permisos
Al intentar acceder a SSRS via web con el usuario de Windows creado
anteriormente se obtendra un mensaje de acceso denegado (ver Fig.126),

dado que el usuario no posee permisos para el acceso a SSRS.

X

d

3 s0L Server Reporting 5¢ X 4

&~ = 0O |192.168.25.2 reportServer -;'_‘{| = i

Error de Reporting Services

Los permisos otorgados al usuario "WIN7X36BI\wvisitante' son insuficientes para realizar esta operacion. (rsAccessDenied)
Obtener ayuda en pantalla

SQL Server Reporting Services

Fig. 126 - SSRS acceso denegado. Fuente: Elaboracion propia

Para asignar roles sobre algun proyecto de SSRS, ingresar a http://<IP del

servidor SSRS>/Reports y hacer clic en “Configuracion del sitio”, a

continuacion se listaran los grupos o usuarios de SSRS junto a sus funciones

como se observa en la Fig.127.

ﬁll_.:. =] = [

» -]

/& Configuracién del sitio - Administrador de informes - Windows Internet Explorer

@\;} - |§, http://localhost/Reports/Pages/Settings.aspx?Selects « | = | ¢f| X | | )’_, Bing

{3 Favoritos {.:‘3 @& | Sitios sugeridos v @ | Galeria de Web Slice «

@Configuraci()n del sitio - Administrador de infor... & A > L= @ = Pagina~ Seguridad = Herramientas » '@"

Inicio | Mis suscripciones | Configuracion del sitio | Ayuda =

Inicio
Iﬂ SQL Server Reporting Services
( = - - F - -
= Configuracion del sitio Buscar 2]
X #47 Nueva asignacién de roles
General ] Grupo o usuario + Funciones

[[] Editar BUILTIN\Administradares  System Administrator
Seguridad

Programaciones

& Internet | Modo protegido: desactivado fh v H100% v

Fig. 127 - SSRS configuracion del sitio. Fuente: Elaboracion propia



Al hacer clic en “Nueva asignacion de roles” se requiere ingresar el nombre
del usuario o grupo de Windows y asignarle un rol usuario y/o administrador

como se observa en la Fig.128.

@ MNueva asignacion de funciones del sistema - Administrador de informes - Windows Internet Explorer ﬁ‘ E@g
@ l\:;)l - |@, http://localhost/Reparts/Pages/EditGroup.aspxiTtem v| ] | ‘fl X | |53 Bing R -
7.7 Favoritos | 95 @] Sitios sugeridos v @ Galeria de Web Slice »

| /€ Nueva asignacién de funciones del sistema - Ad... [ & A b= g@a * Pagina v Seguridad v Herramientas » @'
[ Inicio Inicio | Mis suscripciones | Configuracion del sitio | Ayuda =

SQL Server Reporting Services
T\ Nueva asignacion de funciones del
sistema Buscar 2]

Utilice esta pagina para asignar un usuario o un grupo a una funcidn del sistema. También puede usar esta pagina para crear o
maodificar una definicion de funcidn del sistema.

Nombre de usuario o grupo: visitante

Seleccione una o mas funciones para asignar al grupo o al usuario.

[ Rol & Descripcidn

[ System Administrator ~ View and modify system role assignments, system role definitions, system properties, and share
schedules.

System User View system properties, shared schedules, and allow use of Report Builder or other clients that

execute report definitions.

[ Aceptar ] [ Cancelar

Listo € Internet | Modo protegido: desactivade fg v | H100% |~

Fig. 128 - SSRS afiadir usuario. Fuente: Elaboracion propia
El siguiente paso es asignar roles (Visitante, Administrador de contenido,
otros) al usuario en los proyectos individuales de SSRS como se observa en
las Fig.129, Fig.130 y Fig.131.

B siupw - Administrader >+ = O >
&« — O | 192.168.25.2/Reports/Pages,/Fold * | = :-f; @
Inicio Inicio | Mis suscrip
-} SQL Server Reporting Services
==& slubw
X Eliminar ¥ Mover [ Nueva carpeta ‘1) Muevo origen de datos Li| Generadar de informes [ Configuracién de carpeta
[ Tips | Mombre 4 Descripién Ultima ejecucién | Fec
[ i Anélisis de aspirantes 2214
[ il Andlisis de examenes finales segmentados por turno 2211
[] i Anélisis de obtencién de titulos 2971
O tatl Anéli§is del desempeiio de los alumnos por afio en el plan de =)
estudios
[1 (&l Andlisis del desgranamiento de alumnos 221
0 k] Analisis del Iiem_po de aprobaci[':ln requerido por el alumno .
desde la regularidad de la materia
[1 fal ReporiTest 2211
£ >

Fig. 129 - SSRS configuracion de carpeta. Fuente: Elaboracion propia



= siuow - administrador 2+ W= O >
& - O | 192.168.25.2/Reports/Pages/Folder.aspx?ltemPath= ‘j_,"( | = ﬁ L2
Inicio Inicio | Mis suscripciones | Configuracion del sitio | Ayuda
—— SQL Server Reporting Services
& siuDW [Buscar 2]
}( Eliminar @ Mueva asignacian de roles az} “oheer a la seguridad del elemento principal
PeriE!d ades |:| Grupo o usuario ¥ Funcicnes
|:| Editar BUILTINAdministradores Content Manager
Seguridad
Fig. 130 - SSRS seguridad de carpeta. Fuente: Elaboracion propia
O Mueva asignacion derol > 4 = O =

£ - 0O

Inicio

n

| 192.168.25.2/Reports/Pa

SAL Server Reporting Services
Nueva asignacion de roles

ges/EditGroup.aspx?ltemPath=%2fSIUDW&F :/; ﬁ

¥ |

Inicio | Mis suscripciones | Configuracidn del sitio | Ayuda

|Buscar

2]

Utilice ests pagina para definir la seguridad bassda en funciones para SIUDW.

Mombre de usuaro o grupo: |visitante

Seleccione una o mas funciones pars asignar al grupo o al usuario.

Ll o+ Descripcion
Browser May view folders, reports and subscribe to reports.
D Content Manager May manage content in the Report Server. This includes folders, reports and resources.
I:‘ My Reports May publish reports and linked reports; manage folders, reports and resources in a users My Reports folder.
D Fublisher May publish reports and linked reports to the Report Server.
D Report Builder May view report definifions.
| Acaptar | | Cancelar

Fig. 131 - SSRS afiadir rol de navegacion a usuario. Fuente: Elaboracion propia




Al intentar visualizar un reporte con el nuevo usuario con solo permisos de
visitante SSRS se obtendrd un error de procesamiento abortado (ver
Fig.132), dado que ese usuario no tiene permisos de SSAS los cuales son
requeridos en el reporte a la hora de consultar los cubos OLAP.

[ & Anilisis de aspirantes - Visor de informes - Windows Internet Explorer e |iE &J

@u b |g http://192.168.25.2/ReportServer/Pages/ReportViewer.aspx? 362f5IU "| b | ‘?| X | | ; Bing P -

i Favoritos | gi3 @] Sitios sugeridos = @) Galeria de Web Slice =

(€ Analisis de aspirantes - Visor de informes & ~B = [;ég -~ Pagina~ Seguridad = Herramientas v -@nv

Error al procesar el informe. (rsProcessingAborted)
Error de ejecucidn de consulta para el conjunto de datos 'FactfspirantesSexo’. (rsErrorExecutingCommand)
El usuario "WIN7XE86BI\visitante' no tiene acceso a |la basze de datos 'SIU_INFORMIX_SQLSV' o no existe la base de datos.

Listo 9 Internet | Modo protegido: desactivado i v Wm100% v

Fig. 132 - Navegacion sin permisos SSAS. Fuente: Elaboracion propia

Para crear roles SSAS, abrir SQL Server Management Studio, conectar al
Servidor SSAS con un usuario administrador, expandir la base de datos en
la que se quiere agregar o crear los roles, clic derecho en el item “Roles” y
seleccionar “New Role..” como se indica en la Fig.133, o doble clic sobre el

rol existente para modificacion.

iz Microsoft SQL Server Management Studio

File Edit View Debug Tools Window Community Help

. New Query | [y |0 i (5 | [y | 5 g
Object Explorer > 0 %
Connect - &Y & E £

=] 'a WINTXEGEI (Microsoft Analysis Server 10.50.1600.1 - WINTX86BI\Marianolopez)
= 1 Databases
= |y SIU_INFORMIX_SQLSY
[ Data Sources
3 Data Source Views
= [d Cubes
[ J Aspirantes
() Egreso
[_J HistoriaAcademica
|} Reinscripciones
_J Rendimientofcademico
[ Dimensions
[ Mining Structures

3 A Mew Role...

[ Assemblie Reports r

Refresh

Fig. 133 - SSAS afiadir rol. Fuente: Elaboracién propia



Al crear un rol nuevo, se requiere asignarle un nombre, descripcion y los
permisos del mismo como se observa en la Fig.134.

@ Create Role

ﬁfll‘:'@ 2|

Selecta page

7 General

27 Membership

7 Data Sources
27 Cubes

A Cell Data

27 Dimensions

7 Dimension Data
27 Mining Structures

5 Seipt + [ Help

The database role defines a category of users and groups that have the same permissions on
the database.

Role name Vistarte

Role description: read only

Set the database pemissions for this role:
[ Full cortrol { Administrator )
Process database
Read defintion

Conneclion

Server:
WINTX@6BI

Connection:
WINTXB6BI\MarianoLopez

!_Q Vigw connection propertiss

Progress

Ready

Fig. 134 - SSAS descripcion del rol. Fuente: Elaboracion propia

En la solapa “Membership” se debe agregar los usuarios o grupos de

Windows a quienes se le asigna el nuevo rol como se indica en la Fig.135.

@ Create Role

@I_.:. EIE

Selecta page

4 General

2 Membership

g" Data Sources
1 Cubes

1 Cell Data

| Dimensions

| Dimension Data
|28 Mining Structures

Connection

Server:
WINTXBEEI

Connection:
WINTXBEEI"MarianoLopez

Progress
Ready

55 Seipt = [ Help

The users and groups member of this role will have privileges in all the Analysis Services

objects associated with this role.

Specify the users and groups for this role:

Seleccionar Usuarios o Grupos

(2] = |

il

Seleccionar este tipo de objeto:
Usuarios o Entidades de seguridad integradas

Desde esta ubicacion:
WINTXBEEI

Escriba los nombres de objeto que desea seleccionar (gjiemplos):

WINTXBEBI"wisitante

Opciones avanzadas...

Comprobar nombres

[ Aceptar ][ Cancelar ]

3 View connection propertiss

[ ok || Cance |

Fig. 135 - SSAS agregar rol a usuario o grupo. Fuente: Elaboracién propia



En la solapa de “Cubes” se debe especificar el tipo de acceso (escritura,

lectura, escritura y lectura) que posee el rol en cada cubo como se observa
en la Fig.136.

Q Create Role ﬁl |ﬂl

Selecta page .

1A General lt_s T w —

&4 Membership

2 Data Sources

| %A Cubes Cube:

ﬁ: C'_a" Dat.a Cube Name Access Local Cube/Drillthrou.... Process

§ gfmenspnsDat HistoriaAcademica Read MNane

" Dimension Diata

| Mining Structures Egreso Read Nore
Aspirartes Read MNane
Reinscripciones Read MNone
RendimientoAcademico ; MNone

Connechion

Server:
WINTXBEEI

Connection:
WINTXBEE"Marano Lopez

_\Qj View connection propetties

Progress
Ready

4 1 | »

[ ok ][ cancel |

Fig. 136 - SSAS configuracién de acceso a cubos. Fuente: Elaboracion propia

Al intentar de nuevo visualizar el reporte con el nuevo usuario se obtendra
un error de conexion (ver Fig.137), dado que ese usuario no tiene permisos

de SQL Server los cuales son requeridos en el reporte a la hora de consultar
el almacén de datos.

& Analisis de aspirantes - Visor de informes - Windows Internet Explorer ﬁj | = | E 22 |

@'\J v [ ] http://192.168.25.2/ReportServer/Pages/ReportViewer.aspx?%2fSIUDW32iAn%c3? v | B |49 | x || 2 8ing e

> Favoritos iy Sitios sugeridos + Galeria de Web Slice =
W = 9

(& Anilisis de aspirantes - Visor de informes ﬁ < =] @ ~ Pagina v Seguridad v Herramientas v @v

Sexo  All M

Ver informe

——

Buscar | Siguiente u& - ':,. @
Error al procesar el informe. (reProcessingfborted)

Mo se puede crear una conexion al origen de datos 'DataSourceSQLS'. (rsErrorOpeningConnection)
Login failed for user '"WIN7X86BI\visitante'.

4 4 deo b Pl 100%

Listo € Internet | Medo protegido: desactivado fa v HI00% -

Fig. 137 - SSRS navegacion sin permisos SQL Server. Fuente: Elaboracion propia




Para permitir el acceso de SQL Server a usuarios o grupos de Windows,
abrir SQL Server Management Studio, conectar al motor de base de datos
con algun usuario administrador, expandir el directorio “Security”, hacer clic
derecho sobre el directorio “Logins” y seleccionar “New Login...” como se

observa en la Fig.138.

’B WINTXB6BI (Microsoft Analysis Server 10.50,1600.1 - WIN7X86BT\MarianoLopez)

=] LB WIN7XB86BI (SQL Server 10.50.1600 - WIN7X86BI\MarianoLopez)
= 3 Databases

[ Systern Databases

[ Database Snapshots

| DW_SIU_INFORMLX

| ReportServer

|l ReportServerTempDB

| Sales_DW

| sl_bw

Security

] Logins,
A, 22 New Login... nEg
&, ## Filter v
A NT
o T Start PowerShell
ool NT Reports 3
& pe
A sa Refresh
A WIN7X86BI\MariancLopez

1 Server Roles

1 Credentials

3 Cryptographic Providers

3 Audits

[ Server Audit Specifications

Fig. 138 - SQL Server nuevo acceso. Fuente: Elaboracion propia
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Se debera especificar el usuario o grupo, base de datos, lenguaje y permisos

como se observa en la Fig.139.

dLDgin-New ﬁ‘l‘:' & = |
= Soow - Coew
Eﬁ Server Roles
f User Mapping Login name: WINTXB6E\vistante
2 Securables I o

 Status @ Windows authertication
- () 5QL Server authentication

(7) Mapped to cerificate
(7} Mapped to asymmetric key

c = [7] Map to Credential

onnection

Server: Mapped Credertials Credential Provider

WINTXBEBI

Connection:

WINTXBEEI"MaranoLopez

3 View connection properties

Progress

Ready Defautt database: [ DW_SILL INFORMIX h ]
Default language: [Spanish h ]
[ ok ][ cance |

Fig. 139 - SQL Server configuracion de acceso. Fuente: Elaboracion propia



A continuacién expandir la base de datos en donde se desea agregar al
usuario, dirigirse a “Security>Users>New User...” como se indica en la
Fig.140.

’B WINTX86BI (Microsoft Analysis Server 10.50.1600.1 - WINTX86BT\MariancLopez)
=] LB WINTXB6BI (SQL Server 10.50.1600 - WINTX86BT\MarianoLopez)
= 1 Databases
3 Systern Databases
3 Database Snapshots
= | DW_SIU_INFORMIX
1 Database Diagrams
1 Tables
[ Views
3 Synonyms
3 Programmability
3 Service Broker
[ Storage

= 3 Security

=03 m -
|_'_,P_“ d ew User...
@‘_ g Filter L4
I;‘- I Policies 4
1A s

3 Roles Facets

3 Schel Start PowerShell

3 Asy

3 Certi Reports 4

03 Sym Refresh

1 Data P

Fig. 140 - SQL Server nuevo usuario. Fuente: Elaboracién propia
Se debera especificar el usuario generado en el paso anterior, y los permisos

que posee el mismo sobre la base de datos “db_datareader” como se

observa en la Fig.141.

| | Database User - New ﬁ‘ E@Iﬂ
Selecta page I . 3
- Script - Hel

il General ‘3 = Lj P

# Securables

%7 Extended Properties User name: visitante

@ Login name: WINTHB6B 'wistarte E]

Default schema: E]
Schemas owned by this user:

Owned Schemas

| »

b_accessadmin
db_backupoperatar

| il

]

[[]  db_datareader
[[] db_datawriter
[[]  db_ddiadmin
]
=1

Connection db_denydatareader

Server: T

WINTXBEBI Database role membership:

Connection: Role Members -

WINTXBEEI"MaranoLopez db_accessadmin

&7 View connection properties db_backupoperator

m

]
O
Progress [T db_datawriter

Ready [ db_ddiadmin

[7]  db_denydatareader

[[] db_denydatawriter i

[ ok ][ cancel |

Fig. 141 - SQL Server configuracion de roles. Fuente: Elaboracion propia



Una vez especificado los permisos de SSRS, SSAS y SQL para el nuevo
usuario, se podra acceder a los reportes via web como se observa en la

Fig.142.
@ Analisis de aspirantes - Visor de informes - Windows Internet Explorer ﬁ E‘Eﬂ
@ Q - |@, http://192.168.25.2/ReportServer/Pages/ReportViewer.aspx?3a2fSIUDWS v| ] | +5 | X | |p Bing p -

{“f Faveritos | {5 @] Sitios sugeridos v @ | Galeria de Web Slice v

(& Anilisis de aspirantes - Visor de informes M- v [ =y v Paginav Seguridad v Herramientas v @~
sexa Al 8
——

4 4 1  det b Pl 100% - Buscar | Siguiente B+ & @&
Universicdved ©Neaovionad dod N ordboste = = N B
|| l Ftd s T Ty ANANISIS de aspirantes
o Nadurales !\’_-";Y}w)amwwz

Carrera: Licenciatura en Sistemas de Informacién Plan: 2009

| m2010 | vora [EEEETH 208 58.59% 147 41.41%
(Nz2ote | voral  EENT 211 68.95% 95 31.05%

| w2012 | vora [EEERY 191 64.53% 105 35.47%

| B2013 | vora  [JEEPEN 160 55.17% 130 44.83% o
| w201 | vora [NV 139 67.15% 68 32.85%

268 173 64.55% 95 35.45%

EIE - 180 62.83% 107 37.17%

m

Aspirantes por afio académico Promedio general
400 355 Il Aspirantes
:I 306 296 9gp i [ ] ;‘::‘:zi?os
300 — 268 2
Listo e Internet | Modo protegido: desactivado g v H10%m v

Fig. 142 - SSRS navegacion con usuario visitante. Fuente: Elaboracién propia
7.1.15. Tabla de atributos

A continuacion desde la Tabla 14 hasta la Tabla 22, se presentan los
atributos correspondientes a los cubos OLAP vy las tablas del almacén y
datos, en donde la columna “Atributo” representa el nombre actual del
atributo, la columna “Descripcion” brinda una breve descripcién del atributo
y en caso de ser definido desde algun cubo OLAP se adjunta su formula,
por ultimo la columna “Definicién” indica donde fue definido el atributo, en
donde cabe aclarar que todos aquellos atributos definidos en el almacén de
datos pueden ser utilizados en los cubos OLAP, a su vez los cubos OLAP
permiten la generacién de atributos compuestos “ej.: division de 2 atributos
del cubo” estos atributos “OLAP” solo pueden ser consultados desde los

cubos.



Tabla 14 - Atributos DimCarrera. Fuente: Elaboracién propia

Tabla: DimCarrera

Atributo Descripcién Definicién
carrera Cédigo de carrera DW
carrera_plan Plan de carrera DW
nombre Nombre de carrera DW
nombre reducido Nombre reducido de carrera DW
departamento Cédigo del departamento al cual pertenece | DW
fecha_creacion Fecha de creacién de la carrera — plan DW
nro_resolucion Numero de resolucion de la carrera DW
estado Vigencia actual de la carrera - plan DW

Tabla 15 - Atributos DimAlumno. Fuente: Elaboracién propia
Tabla: DimAlumno
Atributo Descripcion Definicion

apellido Apellido del alumno DW
nombres Nombres del alumno DW
legajo Numero de legajo del alumno DW
nro_documento Numero de documento del alumno DW
sexo Sexo del alumno | DW

(FEMENINO/MASCULINO)
fecha_nacimiento Fecha de nacimiento del alumno DW
fecha_ingreso Fecha de ingreso a la Universidad DW
cohorte Afio de ingreso a la Universidad DW

Fecha desde que es alumno en el plan | DW
fecha_desde_plan_2010 2010 LS q P
tipo_inscripcion Tipo de inscripcion a carrera — plan DW
regularidad_actual Regularidad actual del alumno (S/N) DW
cnt_readmisiones_actuales Contador de readmisiones del alumno | DW
nro_inscripcion NuUmero de inscripcién a carrera DW
carrera Cdbdigo de carrera a la que pertenece DW
carrera_plan Plan de la carrera a la que pertenece DW
fecha_inscripcion Fecha de inscripcién a carrera — plan DW
anio_egreso_sec Afo de egreso del secundario DW
titulo_descripcion Nombre del titulo secundario DW
apellido_padre Apellido del padre DW
nombres padre Nombres del padre DW
apellido_madre Apellido de la madre DW
nombres _madre Nombres de la madre DW
pais_procedencia Nombre del pais de procedencia del | DW

alumno
provincia_procedencia gombre de la provincia de procedencia | DW

el alumno
Nombre del departamento de | DW

departamento_procedencia

procedencia del alumno




. . Nombre de la localidad de procedencia | DW
localidad_procedencia
del alumno
Tabla 16 - Atributos DimMateria. Fuente: Elaboracion propia
Tabla: DimMateria
Atributo Descripcion Definicion
materia Cddigo de la materia DW
nombre Nombre de la materia bW
nombre_reducido Nombre reducido de la materia bW
. . . o | DW
periodo_lectivo Perlo.do Iectl\ﬁo dg la materia (1
cuatrimestre, 2° cuatrimestre, anual)
carga_horaria_tot Carga horaria total de la materia bW
horas_semanales Carga horaria semanal de la materia DW
. Afo en el plan de estudios (1° afio, 2° afio, bW
anio_en_plan o mx o ox o~
3° afio, 4° afo, 5° afio)
Tabla 17 - Atributos DimFecha. Fuente: Elaboracion propia
Tabla: DimFecha
Atributo Descripcién Definicién
fullDate Fecha en formato (dd/mm/yyyy) DW
anio_academico ARo académico DW
, Cuatrimestre (2° cuatrimestre, 2° | DW
cuatrimestre .
cuatrimestre)
Turno de examen (PRIMER...DECIMO), | DW
turno_examen nulo en los casos que la fecha no
corresponda a un examen final.
Turno de examen (1...10), nulo en los casos | DW
turno_num que la fecha no corresponda a un examen
final.
mes Numero del mes DW
mes_nombre Nombre del mes DW
dia NUmero del dia DW
Tabla 18 - Atributos FactHistoriaAcademica. Fuente: Elaboracion propia
Tabla: FactHistoriaAcademica, cubo: HistoriaAcademica
Atributo Descripcion Definicion
legajo Numero de legajo del alumno bW
Cddigo de carrera a la cual pertenece el bW
carrera
alumno
Plan de la carrera a la cual pertenece el bW
carrera_plan
alumno
materia Cddigo de la materia bW
fecha Fecha de carga bW
forma Equivalencia, examen, cursado bW




cursado_cond_regularidad

Cédigo de regularidad al terminar el
cursado

DwW

Condicion del resultado de la |DW
equivalencia, examen 0 cursado
resultado (Promocioné, Regular, Insuficiente,
Abandon6, Libre / A "Aprobado", R
"Reprobado o Regular para AP", U
"Ausente")
Notal del resultado de la equivalencia, bW
examen o cursado (AP "Aprobé
nota practico", S "suficiente", | "insuficiente",
+[1-10] promocién/examen, R "regular",
null (ausente, libre))
. Cantidad de veces que ha cursado la bW
cnt_cursado_previo !
materia el alumno
cursado_alumnos Cantidad de alumnos en el cursado DW
: Cantidad de alumnos promocionados al bW
cursado_promocion o
finalizar el cursado
Cantidad de alumnos regulares al | PW
cursado_regular S
finalizar el cursado
cursado insuficiente Cantidad de alumnos insuficientes (libre | PW
— por parciales) al finalizar el cursado
Cantidad de alumnos que abandonaron bW
cursado_abandono (libre por inasistencia) al finalizar el
cursado
Cantidad de alumnos libres (alumnos | PW
. gue realizaron inscripcion a materia y no
cursado_libre . N
realizaron el cursado) al finalizar el
cursado
cursado_recursantes Cantidad de alumnos recursantes bW
examen_acta NUmero de acta del examen DW
examen_libro Descripcion del libro de examen DW
o Tipo de inscripcion a examen (L “libre”, R | DW
examen_tipo_inscripcion P »
regular”)
Cantidad de dias requeridos por el | PW
examen_dias_desde_regular | alumno en aprobar el examen final desde
la regularidad de la materia
, NUmero de resolucién de la equivalencia | W
eq_nro_resolucion
otorgada al alumno
ed tioo eqLiv Tipo de equivalencia otorgada (N | DW
q.1po_eq “Normal”)
eq alcance Alcance de la equivalencia otorgada (T bW
a_ “Total”, P “Parcial”)
Escala de notas utlizada en la | DW
eg_escala_notas_nombre : )
equivalencia otorgada
equivalencia Cantidad de equivalencias otorgadas bW
examen_inscripcion Cantidad de inscripciones a examen final DW
examen_rendido Cantidad de examenes finales rendidos | PW
L Cantidad de inscripciones a examen final | W
examen_tipo_libre ;
como alumno libre
DW

examen_tipo_regular

Cantidad de inscripciones a examen final
como alumno regular




DwW

Cantidad de examenes  finales
examen_aprobado
aprobados
Cantidad de examenes  finales | PW
examen_desaprobado
desaprobados
examen_ausente Cantidad de examenes finales ausentes | W
Cantidad de examenes finales en | DW
examen_ap categoria AP “Aprob¢ Practico”
Cantidad de alumnos aprobados al final OLAP
CursadoAprobados del cursado
(cursado_promocion+cursado_regular)
Cantidad de alumnos desaprobados al OLAP
CursadoDesaprobados final del cursado
P (cursado_libre+cursado_insuficiente+cur
sado_abandono)
i i OLAP
CursadoAprobadosPorcentu Porcentaje de alumnos aprobad_os al_flnal
al del cursado sobre el total de inscriptos
(CursadoAprobados/cursado_alumnos)
Porcentaje de examenes finales OLAP
ExamenesAprobadosPorcent | aprobados sobre el total de examenes
ual rendidos
(examen_aprobado/examen_rendido)
Porcentaje de examenes categoria AP | OLAP
ExamenesApPorcentual aprobados sobre el total de examenes
rendidos (examen_ap/examen_rendido)
Porcentaje de examenes finales | OLAP
ExamenesDesaprobadosPor de§aprobados sobre el total _ de
examenes rendidos
centual .
(examen_desaprobado/examen_rendido
)
Promedio de dias requeridos por los OLAP
PromedioDiasRegularAproba alumnos en apropar el examen flnfal
desde la regularidad de la materia
do .
(sum(examen_dias_desde_regular)/cou
nt(examen_dias_desde_regular))
Promedio de meses requeridos por los OLAP
PromedioMesesRegularApro | alumnos en aprobar el examen final
bado desde la regularidad de la materia
(PromedioDiasRegularAprobado/30)
Promedio de afios requeridos por los OLAP
PromedioAniosRegularAprob | alumnos en aprobar el examen final
ado desde la regularidad de la materia
(PromedioMesesRegularAprobado /12)
. Porcentaje  de examenes finales OLAP
ExamenesRendidosPorcentu : . I
al rendidos sobrg el total de inscripciones
(examen_rendido/examen_inscripcion)
Porcentaje de examenes finales OLAP
ExamenesAusentesPorcentu . .
al ausentes sobre el total de inscripciones
(examen_ausente/examen_inscripcion)
Porcentaje de alumnos desaprobados al OLAP
CursadoDesaprobadosPorce | final del cursado
ntual (CursadoDesaprobados/cursado_alumn
0s)
OLAP

MateriasAprobadas

Cantidad de materias aprobadas por
elllos alumnos




(cursado_promocion+equivalencia+exa
men_aprobado)

Tabla 19 - Atributos FactEgreso. Fuente: Elaboracion propia

Tabla: FactEgreso, cubo: Egreso

Atributo Descripcién Definicién
JORT DW
carrera Cdbdigo de carrera en la cual egresa el
alumno
carrera_plan Plan de la carrera bw
titulo Cadigo del titulo obtenido por el alumno DW
legajo Numero de legajo del alumno bW
nombre Nombre del titulo obtenido por el alumno DW
fecha_egreso Fecha de egreso del alumno bW
fecha_ingreso Fecha de ingreso del alumno a carrera DW
Cantidad de afios requeridos por el bW
duracion_real alumno para el egreso. Diferencia de
afios entre la fecha de ingreso y egreso
nro_expediente Numero de expediente del egreso DW
prom_general Promedio general del egresado bW
prom_sin_aplazos Promedio sin aplazos del egresado DW
titulo_nivel Nivel del titulo INTERMEDIO, GRADO) | BW
. . Numero de resolucién de aprobacion del | PW
titulo_nro_resolucion .
titulo
Egresados Cantidad de egresados (row count) OLAP
i i OLAP
DuracionRealPromedio DuraC|_on real promedio para el egreso
(duracion_real/Egresados)
io » OLAP
PromedioGeneral Nota promedio “con aplazos” de los
egresados (prom_general/Egresados)
Nota promedio “sin aplazos” de los OLAP
PromedioSinAplazos egresados
(prom_sin_aplazos/Egresados)
Tabla 20 - Atributos FactAspirantes. Fuente: Elaboracion propia
Tabla: FactAspirantes, Cubo: Aspirantes
Atributo Descripcién Definicién
. . Numero de inscripcion de aspirante a | DW
nro_inscripcion
carrera
carrera Cddigo de carrera bW
carrera_plan Plan de la carrera bw
fecha_inscripcion Fecha de inscripcién a carrera bW
cohorte Afio de ingreso a carrera bW
apellido Apellido del aspirante bW
nombres Nombres del aspirante bW
sexo Sexo del aspirante bW
(FEMENINO/MASCULINO)
DW

situacion_asp

Cddigo de la situacion del aspirante




descripcion

Descripcién del codigo de situacion del
aspirante

DwW

resultado_asp Resultado del aspirante bW
anio_nacimiento Afo de nacimiento del aspirante DW
. . Nombre del pais de procedencia del bW
pais_procedencia .
aspirante
o , Nombre de la provincia de procedencia bW
provincia_procedencia ;
del aspirante
. Nombre del departamento de | DW
departamento_procedencia . ;
procedencia del aspirante
localidad_procedencia Nombre de la localidad de procedencia bW
fecha_nacimiento Fecha de nacimiento del aspirante DW
anio_egreso_sec Afio de egreso del secundario bW
titulo_descripcion Nombre del titulo secundario DW
, Cantidad de aspirantes a carrera que | PW
aspirante_carrera L ; .
cumplen los requisitos obligatorios
. Cantidad de aspirantes a carrera no | PW
aspirante_no_aceptado
aceptados
. Cantidad de aspirantes con legajo bW
alum_con_legajo “ »
generado “alumno
Cantidad de alumnos condicionales | DW
alum_condicional_req_oblig “aspirantes que no cumplen en la
totalidad los requisitos obligatorios”
. Cantidad de aspirantes rechazados por | PW
alum_rechazado_req_oblig . . . .
no cumplir los requisitos obligatorios
alum_rechazado_cambio_ca | Cantidad de aspirantes rechazados por bW
rrera optar por cambio de carrera
alum_rechazado_abandono_ | Cantidad de aspirantes rechazados por DW
carrera abandono de carrera
. Cantidad de aspirantes rechazados por bW
alum_activo_rechazado ; -
la Unidad Académica
Cantidad de aspirantes provenientes de bW
alum_region_ies la regién de la Institucion de Educacion
Superior (Argentina - Corrientes)
Cantidad de aspirantes externos a la | PW
alum_region_externa_ies region de la Institucién de Educacion
Superior (Argentina - Corrientes)
Fact Aspirantes Count Cantidad total de aspirantes (row count) OLAP
Cantidad de aspirantes aceptados | OLAP
AlumnosAceptados (aspirante_carrera + alum_con_legajo +
alum_condicional_req_oblig )
Cantidad de aspirantes rechazados OLAP
(alum_activo_rechazado +
alum_rechazado_abandono_carrera +
AlumnosRechazados :
alum_rechazado_cambio_carrera +
alum_rechazado_req_oblig +
aspirante_no_aceptado)
OLAP

AlumnosAceptadosPorcentu
al

Porcentaje de aspirantes aceptados
sobre el total de  aspirantes
(AlumnosAceptados/Fact Aspirantes
Count)




Porcentaje de aspirantes rechazados OLAP
AlumnosRechazadosPorcent | sobre el  total de  aspirantes
ual (AlumnosRechazados/Fact Aspirantes

Count)

Porcentaje de aspirantes de la region de OLAP
AlumnosRegionPorcentual la IES (alum_region_ies/Fact Aspirantes

Count)

Porcentaje de aspirantes externos a la | OLAP
AlumnosRegionExternaPorc | region de la IES
entual (alum_region_externa_ies/Fact

Aspirantes Count)

Tabla 21 - Atributos FactReinscripcion. Fuente: Elaboracién propia
Tabla: FactReinscripcion, cubo: Reinscripciones
Atributo Descripcién Definicion

Codigo de carrera en la cual el alumno | PW
carrera . ) L

realiza la reinscripcion
carrera_plan Plan de la carrera bw
legajo Numero de legajo del alumno DW
fecha_reinscrip Fecha de la reinscripcion a carrera bW
nro_transaccion Numero de transaccion DW

Afio de ingreso del alumno al plan 2009 | DW
AniolngresoPlan2010 “para la base de datos Informix es plan

2010” LSI

Fecha de ingreso del alumno al plan | DW
fecha_p2010_desde 2009 LS

i i inci OLAP

Fact Reinscripcion Count (C:(?J}Eltt)iad total de reinscripciones (row

Tabla 22 - Atributos FactRendimientoAcademico. Fuente: Elaboracion propia

Tabla: FactRendimientoAcademico, cubo:RendimientoAcademico

Atributo Descripcion Definicion
carrera Codigo de carrera DW
carrera_plan Plan de la carrera bw
anio_academico Afio académico DW
fecha Fecha de carga de los datos DW

L Cantidad de alumnos reinscriptos a | PW
reinscriptos
carrera
. . Cantidad de alumnos de sexo masculino | W
reinscriptos_M - :
reinscriptos a carrera
. . Cantidad de alumnos de sexo femenino | W
reinscriptos_F : ;
reinscriptos a carrera
aspirantes Cantidad de aspirantes a carrera bW
. Cantidad de aspirantes a carrera de sexo bW
aspirantes_M .
masculino
DW

aspirantes_F

Cantidad de aspirantes a carrera de sexo
femenino




DwW

Cantidad de alumnos ingresantes
Ingresantes (Alumnos que aprueban la primera
materia disciplinar)
i i DW
Ingresantes_M Cantidad dg alumnos ingresantes de
sexo masculino
| Cantidad de alumnos ingresantes de bW
ngresantes_F :
sexo femenino
. Matricula de la carrera (Reinscripciones bW
matricula .
+ Aspirantes)
Cantidad de alumnos no matriculados en | W
AbandonoN1N2 los afios n+1 y n+2
TasaAbandonoN1N2 Promed|~o de alumnos no matriculados
en los afios n+1 y n+2
Egresados Cantidad de egresados bW
i DW
Egresados_M Cantlde}d de egresados de sexo
masculino
Cantidad de egresados de sexo | DW
Egresados_F .
femenino
Egresados_APU Cantidad de egresados titulo intermedio | W
i itulo i io | DW
Egresados_APU_M Cantidad de_egresados titulo intermedio
sexo masculino
i 1 i io | DW
Egresados APU_F Cantidad de_ egresados titulo intermedio
sexo femenino
Egresados_LSI Cantidad de egresados titulo de grado | W
i 1 DW
Egresados_LSI_M Cantidad de_ egresados titulo de grado
sexo masculino
. . DW
Egresados_LSI_F Cantidad dg egresados titulo de grado
sexo femenino
i DW
m_aprobadas_0 Cantlc_iad de alumnos que aprobaron 0
materias
Cantidad de alumnos que aprobaron 1 | DW
m_aprobadas_1 materia (promocioén, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que aprobaron 2 | DW
m_aprobadas_2 materias (promocion, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que aprobaron 3 bW
m_aprobadas_3 materias (promocion, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que aprobaron 4 | DW
m_aprobadas_4 materias (promocién, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que aprobaron 5 | DW
m_aprobadas_5 materias (promocioén, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que aprobaron mas | PW
m_aprobadas_mayor_5 de 5 materias (promocion, examen,
equivalencia)
Cantidad de alumnos que desaprobaron | PW
m_desaprobadas_0 )
0 materias (cursado)
DW

m_desaprobadas_1

Cantidad de alumnos que desaprobaron
1 materia (cursado)




m_desaprobadas_2

Cantidad de alumnos que desaprobaron
2 materias (cursado)

DwW

Cantidad de alumnos que desaprobaron | W
m_desaprobadas_3 )
3 materias (cursado)
Cantidad de alumnos que desaprobaron DW
m_desaprobadas_4 )
4 materias (cursado)
Cantidad de alumnos que desaprobaron DW
m_desaprobadas_5 .
5 materias (cursado)
Cantidad de alumnos que desaprobaron | W
m_desaprobadas_mayor_5 . )
mas de 5 materias (cursado)
Porcentaje de alumnos egresados sobre OLAP
EgresadosXIngresantes alumnos ingresantes
(Egresados/Ingresantes)
InaresantesXMatricula Porcentaje de alumnos ingresantes OLAP
9 sobre matricula (Ingresantes/matricula)
i i OLAP
MatriculaOAprobadasPorce Porcentaje de alumnos con 0 matgrlas
aprobadas sobre matricula
ntual :
(m_aprobadas_O/matricula)
i i OLAP
MatriculalAprobadasPorce Porcentaje de alumnos con 1 ma}erla
aprobada sobre matricula
ntual .
(m_aprobadas_1/matricula)
i i OLAP
Matricula2AprobadasPorce Porcentaje de alumnos con 2 matgrlas
aprobadas sobre matricula
ntual :
(m_aprobadas_2/matricula)
i i OLAP
Matricula3AprobadasPorce Porcentaje de alumnos con 3 matgrlas
aprobadas sobre matricula
ntual :
(m_aprobadas_3/matricula)
i i OLAP
Matricula4AprobadasPorce Porcentaje de alumnos con 4 mat(?rlas
aprobadas sobre matricula
ntual :
(m_aprobadas_4/matricula)
. Porcentaje de alumnos con 5 materias OLAP
Matricula5AprobadasPorce aprobadas sobre matricula
ntual .
(m_aprobadas_5/matricula)
i 4 OLAP
MatriculaMayor5Aprobadas Porcentaje de alumnos con més Qe 5
materias aprobadas sobre matricula
Porcentual .
(m_aprobadas_mayor 5/matricula)
OLAP

TasaAbandonolnicial

Promedio de alumnos no matriculados
en los afios n+1 y n+2

(AbandonoN1N2/matricula)




