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RESUMEN

En el presente trabajo se indican los primeros ensayos de algunas propiedades fisicas de
la especie: Mistol. Zizyphus mistol Griseb. Se determind el Feso Especifico,
Conductividad Térmica. Porosidad y Contraccion Volumétrica para distintos contenidos
de humedad.

La explotacién selectiva de los bosques productivos del obraje chaquefio, contrasta con
la diversidad de especies contenidas en su masa forestal. Bajo una aparente
homogeneidad caracteristica de toda la Ilanura subtropical, desprovista de barreras
geogréficas, se encuentra una variedad fisondmica y ecoldgica de excepcional aptitud
como lefiosas, con predominio de especies latifoliadas: Maderas duras y semiduras de
valor agregado intrinseco.

Existen por lo tanto, especies consideradas de menor importancia por desconocimiento
de sus cualidades fisicas y mecanicas, que no son utilizadas habitualmente, y que
presentan caracteristicas mas que aceptables.

Por ese motivo el G.L.D.E.R.-Grupo de Investigacion y Desarrollo de Energias
Renovables- de! Departamento de Termodinamica de la Facultad de Ingenieria, esta
desarrollando un Proyecto de Investigacion cuyo principal objetivo es el estudio del
Transpone de Calor y Humedad en Maderas del Bosque Chaquefio

PALABRAS CLAVES

Mistol - propiedades del mistol - especie alternativa - aprovechamiento racional del
bosque,

ANTECEDENTES

El bosque es un recurso natural renovable, como organismo vivo, es protagonista de un
ecosistema cuya destruccion, deteriora e impacta a los demas componentes de otro
sistema mas completo, por eso es necesario conocer su cantidad, calidad, y capacidad de
aprovechamiento. Esto significa ponderar el equilibrio entre rentabilidad y capacidad
renovable de la especie.
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Nuestros bosques se encuentran en diferentes estados de conservacion y bajo distintas
intensidades de uso. El grado de reforestacion es muy baio en la practica, en relacion
con la explotacion iniensi\a que se maneja. Una explotacion forestal es conservadora
cuando se aplican planes y técnicas de resguardo de explotacion forestal, de lo contrario
es destructiva.

El escaso desarrollo técnico y el mal manejo del recurso asociado a la explotacion
indiscriminada, son los problemas fundamentales del sector forestal, que nunca ha sido
eficiente acorde a su valor intrinseco, pese ha ser una muy importante fuente de recursos
y de mano de obra.

Muchas de las especies maderables mas valiosa han sido extraidas, quedando solo los
de menor diametro y bajo valor comercial, éste es uno de los motivos por el que no
se respeta la madurez bioldgica de las mismas.

El volumen extraible presenta las siguientes limitaciones:
Parte de esa materia prima esta localizada en sitios con dificil acceso.

Varias de las especies forestales componentes no tienen adn aplicacion o solicitud
comercial.

Las existencias forestales se empobrecen paulatinamente por la demanda selectiva.

Son heterogéneos, existen escasas asociaciones puras, conviven muy variadas especies
desordenadamente.

Por el bajo estado sanitario debido a la gran proporcién de arboles maduros y enfermos.
Partiendo de la superficie total de la provincia con una cifra de 9.963.200 ha, la
superficie cubierta por bosques abarcan, 5. 427. 015 ha. La actividad forestal en el
Chaco radica fundamentalmente en la explotacion de tres especies: Quebracho colorado
(Schinopsis balansae). Algarrobo (Prosopis spp.) y Quebracho blanco (Aspidosperma
quebracho blanco). El algarrobo constituy e la parte sustancial de la actividad forestal
por sus cualidades, versatilidad v capacidad de renovacion mas elevada que otras
especies. Pero a este ritmo de explotacion, corresponde plantearse alternativas como la
nombrada anteriormente, que también presentan excelentes cualidades en cuanto a
renovacion y son aptas para revertir el agotamiento del recurso. Son maderas
susceptibles de ser comercializadas a muy buenos precios en el mercado mundial,
siempre y cuando la industria y la tecnologia se adecuen a las normas internacionales.

Descripcion del Arbol - Localizacion - Caracteristicas Culturales

Misto!: Zizyphus misto! Griseb -.Familia. RAMNACEAS. Esta especie que solo tiene
nombre vulgar, es un arbol de cuarta magnitud que crece en la zona occidental del
parque chaquefio. se lo encuentra disperso en las provincias de Cordoba, Santiago del
Estero. La Rioja. Catamarca y Chaco. Habita también en la Zona Oriental y Parque
Mesopotamico. Pertenece a Arborescente Inferior de la asociacion en donde
predominan el “quebracho santiaguefio”. el quebracho blanco”, el "itin”. y el
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“guayacan”. En la provincia del Chaco ocupa las regiones 3 y 4 (Region Ecologica
Teuco y Del Oeste y parte de la region 6 Las Brefias).

El Mistol es una especie mesoxerofila. de temperamento robusto, heiidfila y longeva.
Presenta muy buenas cualidades en cuanto a renovacion, es planta industrial de madera
dura y muy flexible, tolera bien sequias importantes y periodos prolongados de
inundaciones. Es un arbol tupido, umbroso, puede llegar a medir 16 m de altura
maxima. El fuste de hasta 50 cm. de diametro por 2 as 3 m le largo no es recto, por lo
que no se aprovecha en su totalidad. Las ramas tienen espinas de hasta 2 cm. de long.
Da frutos alimenticios tan apreciados como la algarroba de gran valor proteico, con el
que se prepara la aloja, arrope de mistol, y otros alimentos. Se lo utiliza en medicina.
Las raices producen una materia colorante color café. Sus propiedades fisicas no se
encuentran tabuladas oficialmente.

Antecedentes del Inventario Forestal

Como antecedente del Inventario Forestal se realizd un convenio entre el Instituto de
Ecologia, Recursos Naturales y Tecnologia de la Prov. del Chaco y el Investigador A
Gustin —1979 —3_Qs0 cnn la finali/ti®l Hi N md "m toTTCCUTSenbl—
"suTécaTizacion geogréafica, la variedades de bosque, su dinamismo, etc., a efectos de
contar con las herramientas necesarias para establecer modelos y técnicas, para
optimizar el estado actual del recurso, con todas las implicancias econémicas que
significa la preservacion permanente del mismo y las derivaciones sociales y
ambientales que ello encierra.

En base a estudios geomorfoldgicos y mediante la observacion, trabajo de campo,
interpretacion y andlisis de fotos aéreas, este grupo de trabajo, determind ocho regiones,
de las cuales se inventariaron las 6 mas importantes, desde el punto de vista forestal,
con una superficie estimada entre 5.400.000 a 5.600.000 ha.

Regiones Forestales
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En las planillas de campafia se identificaron las especies de cada parcela, considerando
didmetros, para diferenciar arboles, de renuevos, altura de fuste, estado sanitario,
muertos en pie. quemados y caidos. Con respecto al fuste se lo evalu6 desde el punto de
vista industrial, identificandolo segun las longitudes que permitirian su posterior
aserrado. Con la informacion de este inventario se pudo detectar la distribucion, calidad
y particularmente las frecuencias de cada una de las 33 especies a que se hace
referencia. Con el resultado del relevamiento se elaboraron Gréaficos de Barras, segun
Clases de Frecuencias Absolutas. Identificandose la cantidad de parcelas que
comprendia cada region, con la finalidad de conocer la presencia de cada especie y su
importancia dentro del conjunto.

Elementos Adoptados:
En base a este estudio, se ordenaron segin su importancia porcentual, cada una de las
especies inventariadas, en cada Regién, obteniendo de esta manera los porcentajes de
Frecuencias Totales Individuales, de los volimenes. Surgié asi luego del “Quebracho
blanco” y el "Guayacan" como la lefiosa de mayor frecuencia absoluta la especie nativa
Mistol, en tercer lugar.

Porcentaje y Noéminas de Especies Arboreas Inventariadas dentro de las Distintas
Regiones Forestales. Porcentaje de Ocupacion Total. Afio 1982:

% Nombre ComUn Nombre Botanico

470  Guayacén Cesalpinia Paragurensis

464  Quebracho Blanco Aspidosperma Quebracho Blanco
434 Mistol Zvzphus Mistol

418  tin Prosopis Kuntzei

392  Guayaibi Blanco Patagonula Americana

378  Quebracho Colorado Chaquefio Schinopsis Balansae
320  Quebracho Colorado Santiaguefio  Schinopsis Lorentzi
308  Saucillo Acanthosyris Falcata
288  Guaranina Bumelia Obtusifolia
284  Algarrobo Prosopis Sp.

223 lbirapitai Ruprechtia Laxiflora
209  Sombra de Toro Jodina Rhombifolia
197  Palo Piedra Diplokeleba Floribunda
175  Francisco Alvarez Pisonia Zapallo

162  Espina Corona GleditsiaAmorphoides
161  Palo Lanza Phyllostylon Rhamnoide
156  Lapacho Tabebuia Ipé

150  Urunday Astronium Balansae

87  Guabiyui Eudenia Pungens
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62 Brea Cercidium Praecox

45 Mora Chiorophora Tinctoria
45 Timoo Banco Cothormion Polyanthum
36 Palo Santo Bulnesia Sarmientoi
40 Ibira Pepe Holocalix Balanzae
34 Timbo Colorado Enterolobium ontortisiliquum
30 Guavaibi Amarillo Terminaba Triflora
28 Vinal Prosopis Ruscifoli
22 Aguasl Chysophyllum Gonocarpum
Laurel Negro Cocotes Integrifolia
Laurel Amarillo Nectendra Falcifolia
Tatané Pithecellobium Scalare
Ibirapita Peltophorm Dubium
Virar6 Peterogyne Nitens

METODOLOGIA DE TRABAJO

Materiales: el material empleado en los ensayos es madera de la especie forestal
denominada Mistol (ZIZYPHUS).

En los ensayos se utilizaron probetas clbicas de Mistol de 2 cm de arista. En la eleccién
de estas dimensiones se tuvo en cuenta lo recomendado por la conferencia de Ginebra
(1949) y la norma francesa B51-003.

Técnica operatoria: cada ensayo se realizd en condiciones constantes de temperatura,
humedad relativa y velocidad del aire de secado, utilizando 10 probetas obtenidas de
muestras de maderas correspondientes a un mismo ejemplar.

Los volimenes de las probetas se determinaron por medicion indirecta mediante la
inmersion en liquido. Para evitar la imbibicion de agua por parte de la probeta se
empled como liquido el mercurio, como lo establecen las normas COPANT 461 IRAM
9543 y francesa 51-006.

Una vez obtenidos los pesos especificos de las muestras en estado anhidro se
determinaron los coeficientes de conductibilidad térmica mediante la ecuacién [1]
para distintos contenidos de humedad (estado de saturacion y estado anhidro), y se
determind la porosidad de acuerdo a la ecuacion [2]

X= 0,168 p0 - 0.022 [Kcal/mh°C] [1]

. , "0 1
Porosidadiyo) =—

5
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RESULTADOS

Se exponen a continuacion los valores obtenidos durante los ensayos

Caracteris‘fi:(?:; -t Humedad (0 siihiggigﬁ Estado Anhidro
Peso Especifico (g'cirr)’ 1141 0.833
Porosidad (%) 24 445
Coef.Conduct.Térmica (Real mh°C) 0,21352 0.1619

Contraccion o Retraccién VVolumétrica Total B: 16.68 °0
CONCLUSIONES

En esta primera etapa se ha trabajado con una muestra de la especie Mistol
(ZIZYPHUS). seccion de fuste de 1.00 m. de largo por 0.25 m. de didmetro.

Los primeros valores obtenidos son coincidentes con los mencionados en la literatura y
responden adecuadamente a la aplicacion en forma empirica de las ecuaciones [1] y
P].
Sg observa que en el caso de solidos porosos, como es el caso de la madera, la
conductividad calorifica y la porosidad dependen en forma significativa del fluido que
est4 contenido en los mismos.

Segln la norma francesa B51-006 las maderas se clasifican de acuerdo al valor que
toma B. En el caso del Mistol el valor de B obtenido de las experiencias representa una
madera de fuerte retraccion lo que producira grandes deformaciones y rajaduras durante
el secado. Se prevé en un futuro realizar ensayos de secado para obtener las mejores
condiciones de humedad y temperatura en que la madera de Mistol debe ser expuesta
durante el mismo.

Los resultados de estos primeros ensayos seran aplicados al modelo de simulacion
UMIDUS que corresponde a uno de los objetivos del proyecto “Transferencia
Combinada de Calor y Masa en Maderas Utilizadas como Material de Construccion
Poroso e Higroscopico"”. que actualmente se estd desarrollando en nuestro
Departamento.

En esta primera etapa se ha obtenido la muestra de una de las especies. Seccion de fuste
de Mistol de 1.00 ni. de largo por 0,25 m. de didmetro. Con la que se estan realizando
los estudios a fin de establecer su conductividad térmica, porosidad, contraccion y
retraccion volumétrica, referidos a la Determinacion de Transporte de Calor y
Humedad. Proximamente el grupo de trabajo el Dpto. de Termodindmica, presentara los
primeros resultados obtenidos en forma experimental.

La investigacion tiene por finalidad, darle a estas especie autdctonas, previo
conocimiento de sus comportamientos higrotérmicos. otras oportunidades. Sus perfiles.
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hacen suponer que pueden aplicarse como material alternativo en la construccion en
general, reemplazando a otras maderas y permitiendo la recuperacion paulatina de las
sobre-explotadas.

- Comportamiento al secado: segun los resultados obtenidos no presentaria mayores
problemas al secado si este se aplica siguiendo normas intermedias.

- Durabilidad natural: durable si no esta en contacto con la tierra.

- Impregnacion: poco penetrable, con absorcion escasa.

- Condicidén de trabajabilidad: resulta algo dura para aserrar, pero se cepilla bien y
tornea sin dificultad.

- Medidas comerciales: piezas de no mas de 2-3 m. de largo, por hasta 0, .25 m.

- Destino actual: lefia, carbon, torneria, cabos y mangos de herramientas, carrocerias.

- Usos y aplicaciones: el colorido de la madera, su veteado suave y grano oblicuo,
indican que puede usarse como elemento decorativo en revestimientos, pisos, muebles,
vigas, etc.

Luego de conocerla y trabajarla, surge la inquietud de seguir indagando respecto a esta
y otras especies de Importancia Secundaria, a efectos de revertir la deforestacion para
inducir a la conservacién, desarrollo y recuperacién de las nativas respetando su
madurez para mantener el equilibrio bioldgico tan necesario del Recurso Renovable.
Optimizaria el estudio, la adopciéon de nuevas tecnologias y procesos basicos tales
como: mejorar el aserrado, propiciar el secado para lograr calidad y estabilidad
dimensional, adecuandose el mismo al tipo de especie y finalmente corresponderia
innovar disefios con la doble finalidad de también aprovechar integralmente el material.
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