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RESUMEN
Hoy en día con la creciente problemática 
mundial relativo al consumo de combustibles 
fósiles para la producción de energía eléctrica, 
siendo cada vez más dañino al medio ambiente 
como también ineficiente su producción y uso, 
lo que hacen necesario la búsqueda y 
utilización de otras alternativas más amigables 
con el medio y a la vez más eficientes, sobre 
todo para el cuidado tanto de la economía 
personal como la economía mundial, es de 
amplio conocimiento la importancia que están 
tomando las energías renovables en el ámbito 
de la arquitectura y la conciencia que ha 
tomado la población acerca de las ventajas de 
las mismas. Tomando esto en consideración, 
proponemos dos de varias soluciones posible, 
las cuales son un diseño arquitectónico pasivo 
donde se hace hincapié en la disminución del 
consumo energético dentro de la vivienda con 
el aprovechamiento de los recursos naturales 
existentes en la zona (vientos, radiación solar, 
luz solar, materiales constructivos y 
vegetación), y como segunda medida un 
sistema fotovoltaico, el cual nos permite 
aprovechar la irradiación solar para la 
generación de energía eléctrica de una manera 
totalmente limpia y eficiente, ya que estos 
sistemas poseen una eficiencia muy alta. 
Donde ambas estrategias combinadas proveen 
un ahorro energético aproximado de un 80% 
en comparación con una vivienda más 
tradicional.

Entonces como conclusión, en este proyecto se 
busca integrar un sistema constructivo 
ecológico, de mano de obra acelerada e 
industrializada con sistemas energéticos no 
convencionales, con destino a una vivienda 
unifamiliar en la ciudad de Ituzaingó, 
Corrientes.
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UBICACIÓN DEL OBJETO ARQUITECTÓNICO
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El objeto arquitectónico a proyectar es una vivienda unifam iliar, que se implantará en el barrio 
privado "Rincón Santa M aría" de la ciudad de Ituzaingó, Corrientes. Está en la ribera del rio 
Paraná con acceso a una playa privada.
A este barrio se accede por la Ruta Nacional n°120, a unos 6km la intersección de la Ruta 
Nacional n°12 y la n°120

Ituzaingó es una ciudad de la provincia 
de Corrientes en las orillas del Rio 
Paraná.
Se encuentra a 228 km 
aproxim adam ente de Corrientes Capital 
y a 90 km de la ciudad de Posadas, 
M isiones viajando a través de la Ruta 
Nacional 12.

Coordenadas: 27°36'00"S 56°40'00"Q . 
Altitud media de 62 m .s.n .m .

Una vez situado en el sector a intervenir, procedemos a realizar el análisis del clima, para así 
poder elaborar las pautas de diseño arquitectónico bioclimático con el objetivo de reducir el 
consumo energético dentro de la vivienda aprovechando los recursos naturales, y también 
hallar los valores de irradiancia solar para el sistema fotovoltaico.
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ESTUDIOS DEL CLIMA

2020

Según el IGN, Ituzaingó se encontraría en una zona climática llamada "Subtropical sin estación 
seca" esto quiere decir que es un clima intermedio entre el "cálido y el templado" con lluvias 
casi todo el año

PRECIPITACIONES

- Frecuencia de
precipitación: 100 

días al año

- Precipitación 
media anual: 

1600mm 
(una de las zonas 
donde más llueve 

en el País.)
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TEMPERATURAS

2020

Mes más frio: 
Junio con 

temperatura 
media de 16.5°C

Mes más cálido: 
enero con 

temperatura 
media de 27°C.

en promedio durante el año, la ciudad se 
encuentra dentro del rango de confort de 
temperatura (20 a 25°C).

temperatura media amplitud térmica anual: 10°C 
anual: 22°C

RADIACION GLOBAL HORIZAONTAL:

Mes más desfavorable: 
Junio con 

3000Wh/m2 año

COBERTURA DEL CIELO:

Media anual: 42%. pág. 5
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HUMEDAD RELATIVA:

2020

Durante el año, el 
promedio entre las 10 
de la mañana a las 4 de 
tarde, la humedad 
relativa ronda entre el 
40 a 60%. Y en los 
demás horarios el % 
siempre es superior.

VIENTOS:

Durante el año los 
vientos rondan en 
promedio una velocidad 
promedio anual de 3 a 5 
m/s, (velocidad molesta 
para el confort.)

MESES MÁS VENTOSOS
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PAUTAS DE DISEÑO:

2020

Luego del análisis de las condiciones clim áticas y de sitio, se plantean las siguientes estrategias 
bioclimáticas para poder lograr una vivienda con un reducido consumo energético:

1. Orientación. Dado que la vivienda se va a im plantar en un terreno con vista al río 
Paraná, y no pudiendo pasar por alto este potencial, se la ubica de manera longitudinal 
con orientación NO y SE.

2. Partido arquitectónico y Ventilación. Se propone un partido abierto lineal compuesto 
por dos bloques rectangulares con un desface entre sí, perm itiendo así, la ventilación 
cruzada de los am bientes a través de los aventanam iento e iluminación natural de los 
mismos.
Teniendo en cuenta el análisis de viento , donde se pudo observar una velocidad 
promedio entre 3 a 5 m/s, para lo cual se recurrirá al uso de vegetación para dism inuir 
su velocidad y lograr am bientes más confortables.

3. Distribución funcional. Plantear las áreas de servicios (lavadero, to ilette y cocina) 
hacia el NO, ya que es la orientación menos favorable y, además de otorgar protección 
al estar -  comedor, espacio de mayor uso y permanencia durante el día. El sector 
privado, compuesto por los dorm itorios, se ubicarán hacia las orientaciones más 
favorable SO y SE, aunque cabe desatacar que todos los espacios tendrán incidencia 
solar durante el invierno para lograr am bientes confortables.

4. Control térmico y Humedad. Para el control térm ico y de humedad, la circulación del 
aire es la herram ienta más efectiva, por lo cual esto se verá favorecido por el partido 
arquitectónico adoptado y sumando a esto, el uso de suelo y techos ventilados, lo que 
permite quitar el exceso de calor de la vivienda y aislarla de la radiación solar.

5. Envolvente. Dado que la provincia de Corrientes está en crecim iento en cuanto a la 
industria m aderera, se propone un sistema constructivo en base a madera de pino, 
que lo habíamos realizado en la cátedra de Construcciones II "B", con un coeficiente 
de transm itancia "k" por debajo de 0.60 W /m 2°C

6. Sistema Fotovoltaico. Como inversión a largo plazo, tanto para el cuidado del medio 
ambiente como financieram ente, se decide optar por este sistema aprovechando las 
situaciones clim áticas de la zona y la situación técnica tecnológica del NEA que posee 
tanto personal capacitado para la instalación y capacidad de financiam iento, y que 
dentro del país encontram os industrias proveedoras de los com ponentes del sistem a.
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FACHADA FRONTAL Escala: 1 : 100

C A B IO S  D E M A D ER A  D E PINO D E 2" X  1"

V IG A S  D E M A D ER A  D E PIN O D E 4" X  8"

E L E M E N T O  E S P E C IA L  D E A N C L A JE  

CO LU M N A S C O M P U E S T A  P O R  4 T A C U A R A S  

PA R A M EN TO  E X T E R IO R  P LA C A  D E  F E N Ó L IC O S  

T E C H O  S O M B R A  D E  T A C U A R A S  - PEN . 30%

C A R P IN T E R IA  D E  P V C  CO N  DVH

C U B IE R T A  D E C H ° G ° S IN U S O ID A L

FACHADA POSTERIOR Escala: 1 : 100
pág. 1CT



CORTE B - B

V E R A N O  
fecha 15/01

ESQUEMAS DE 
ASOLEAMIENTO

IN V IER N O  
fecha 15 / 07

12:00 hs.

Paneles fotovoltaicos

16:00 hs.

Elementos especiales de anclaje
Columnas cimpuesta por 
4 tacuaras

Techo sombra de tacuaras - pend. 30%
Componentes de pared especificado en los detalles 

Carpinterías de PVC con DVH
Cubierta de Ch° G° sinusoidal

Componentes de piso 
especificado en los detalles

Tirantes de madera de pino de 4” x 8” 
Zapatas aisladas de H° A° elaboradas in situ

CORTE B - B

COMPONENTES DEL SISTEMA 
CONSTRUCTIVO PISO Y CIELORRASO

COMPONENTES DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO PARED
pág. 11



INTERIOR

Bastidor de madera de Pino tratada 
con pintura látex. 2"x6"

Aislacion térmica Aserrín más 
celulosa. Esp: Acm. fijadas con 
grampas al panel.

Barrera HidráulicaTetrapak® 
Esp: 0.05 cm______________

TornilloTirafondo|,,x3,,(75mm)

Bastidor de madera de Pino tratada 
con pintura látex. 2"x6"___________

Placa de terminación fenólico 18mm 
Term: Pintura látex brillante.______
Barrera HidráulicaTetrapak®
Esp: 0.05 cm___________________
Unión de marco sellada con adhesivo 
tiposilicona.

Marco de PVC

Ventiluz de abrir tipo proyectante 
con doble vidriado hermético

Elemento de accionamiento

EXTERIOR

Aislación térmica Aserrín más 
celulosa. Esp. 4cm, fijadas 
con grampas al panel._________

Placa de terminación fenólico 18mm 
Term: Pintura látex brillante.

^C á m a ra  de Aire. Esp: Acm
Aislacion térmica Aserrín más 
celulosa. Esp: Acm, fijadas con 
grampas al panel.

Bulón Cabeza Hexagonal T20 Largo 0.20m. 

Tirante de madera de pino de 4” x 8”

CORTE TRANSVERSAL PARED

Cubierta de Ch° G° sinusoidal

DETALLE
CONSTRUCTIVO

P A R E D E S
BASTIDOR DE MADERA DE PINO 2"X6”

PALLET MADERA DE PINO 1,00 X 2,40 M
DOBLE AISLANTE TIPO CELULO SA - ESP  5 CM

AISLACION HIDRÁULICA - TETRAPAK - ESP  0,05 CM

LAMINADO FENÓLICO - ESP  1,8 CM

CÁMARA DE AIRE - ESP. 4 CM

TIRANTE LONGITUDINAL MADERA DE PINO 3" X 8"

P ISO S
BASTIDOR DE MADERA DE PINO 2"X6"

PALLET MADERA DE PINO 1,25 X 0,90 M 
DOBLE AISLANTE TIPO CELULO SA - ESP  5 CM 

AISLACION HIDRÁULICA - TETRAPAK - ESP 0,05 CM 

LAMINADO FENÓLICO - ESP 1,8 CM

TORNILLO TIRAFONDO %  X 3 (76 mm) 

TORNILLO FIX PARA MADERA - 4 X 50 mm - P/FIJACIÓN

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERRMICA
C A LC U LO  D EL  C O E F IC IE N T E  DE TRA N SM ITA N C IA  T É R M IC A  K  DE PA N EL MURO C A LC U LO  D E L  C O E F IC IE N T E  DE TRA N SM ITA N CIA  T ER M IC A  K  DE PA N EL TECHO

Sementó: MURO
panel de madera tipo 1 - Haca Fenótca e = 1,8 cm
sandwich, de simple 
cerramiento horizontal.

jo [m

2- Lárrmade letratbk» e = 0,05cm 

3 - Tabla conpon ente del Fblet e = 1/2“
Orientación E
N, S, E y O

2 la T-> 4 - Cámara de Are entre Aislantes e = 6cm

Época del año
I 5 - Ftn de poietieno

1) VERANO 2) INVIERNO n 6 Aislante de Aserrín + Geiulosa e = 6 cm

Sentido flujo de calor 7 - Haca Fenótca e = 1,8 cm
horizontal
Capas espesor coeficiente de resistencia
Constitutivas conductividad térmica

"e"

(m)
térmica "A" 
(W / m°C)

"e / X' 
(m2oC / W)

de tabla de tabla

Rse (1 / oe) - - 0,04

1 0,018 0,054 0,333333333
2 0,005 0,045 0,111111111
3 0,015 0,13 0,115384615
4 0,06 0 0,17
5 0,0002 0,157 0,001273885
6 0,06 0,05 1,2
7 0,018 0,054 0,333333333

Rsi (1 / ai) - - 0,13

TOTAL 0,1582 2,434436279

Demento: TECHO
panel de madera tipo 1 1 - Haca Fenótca e = 1,8 cm
sandwich, de simple 
cerramiento superior.

1 2 - Lárrtia de letraták® e = 0,05 cm
Ñ X X X X X X X X X T T T Í^ Ñ X X X X X X X X ^

Orientación gd¡ 3 Tabla conpon ente del FSlet e = V2T

N, S, E y O ¿ V ' A n'ÍSjS í ( : ? .
4 -Cámara de Are entre Aislantes e = 6 cm

Época del año 5 - Ftn de poteüeno

6 - Aislante de Asentí + Celulosa e = 6 cm
\ \  \  \ \  \ \ V \  V Y  \  V \  's

1) VERANO 2) INVIERNO 1
Sentido flujo de calor V 7 - Haca Fenótca e = 1,8 cm
1) Ascendente 2) Descendente
Capas
Constitutivas

espesor

"e"

coeficiente de 
conductividad 

térmica ”X ’

resistencia 
térmica (V)

"e / X ’

reastencia 
térmica (1)

"e / X"
(m) (W / m°C) (m ^C/W ) (m2oC / W)

de tabla de tabla de tabla

Rse (1 / oe) - 0,04

1 0,018 0,054 0,333333333
2 0,005 0,045 0,111111111
3 0,015 0,13 0,115384615
4 0,06 0 0,17
5 0,0002 0,157 0,001273885
6 0,06 0,05 1,2
7 0,018 0,054 0,333333333

Rsi (1 / oí) - 0,17 0,1

TOTAL 0,1582 2,474436279 2,131102945

0,41 <1,32(1,1
20% por coef 

<0,61
CUM PLE CON B . NIVEL "A" DEFM DO EN

e (K de (iseño) =1/R= 0 ,4 1 0 7 7 2 7 1 5  W fm ^ C 2) INVIERNO
0,41 < 0,95 CUM PLE CON EL lílM'SL "A” 

IRAM 11605/96

Trmismitancia térmica del componente (Kdecíseño) = 1/R = 0^404132452 W/m2oC | 1) VERANO
Tnmsmitancia térmica de acuerdo con norma H A N  11605/96: MO< 0,58 (0,45 +

20% por coef
S e ^ r r m K r a r t f a r e n r .  absorción < 0 61

CUMPLE CON EL MVB- "B" DBMDO EN 
IRAM 11605/96

Traismitancia térmica del componente (Kde(iseño) = 1/R = 0,469240588 W/m2oC I 2) INVIERNO
Trrmsmitancia ténrnca de acuerdo con norma M AN 11605/96: 0/17 < 0,77
Se desea verificar eV nivel B.

CUMPLE CON EL MVB. ”tf" DBMDO EN 
tmm 11605196

Zona Bioambiental ly l l
Nivel A: recomendado 0,45 (+20% =0,54)

Estos valores conespondeo a elementos de cenamíeito cuya siperficíe ejierior prese lía in coeficiente

Nivel B: metió 1,1 (+20%=1,32)

Nivel C: mínimo 1,8 (+20%=2,16)

Zona Bioambiental ly l l
Nivel A: recomendado 0,18 (*20% 0,23) de absorción déla nutación solar de 0.7 Para coeficientes menores que 0,6 se deben «elementar los 

valores de K m.ix aibn en un 20%. Para coeficientes mayniesque 0,8 se deben ifcminur los valores de KNivel B: medio 0,45 (+20% =0,58)

Nivel C: mínimo 0,72 (+20% =0,94)

II contente de la obra o autoridad de apicación correspondente debe establecer cuando se haga referencia a esta norma, cuál de los niveles 
prescritos es el que se debe verificar.

T ran sm ltan clas térm icas máxim as adm isibles de m uros para Invierno, W / m2K

II contente de la obra o autoridad de apicación correspondente debe establecer cuando se haga referencia a esta norma, cuál de los niveles 
prescritos es el que se debe verificar.

Tran sm ltan clas t
Zona Bioambiental L j  > ó = a 0“C

Nivel A: recomendado 0,35
Nivel B: medio 0,95
Nivel C: mínimo 1,67

tempardura exterior de «Eseño ft^mayoro igualaO'C

Zona Bioambiental
Nivel A: recomendado
Nivel B: medio 
Nivel C: mínimo

ted> ó  = aO“C
t de techo s para Invierno, W / m2K

urde diseño ( t j  mayor o
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CALCULO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

MEMORIA DESCRIPTIVA
En el presente proyecto se realizó el diseño y cálculo de un sistema fotovoltaico On-Grid 
(conectado a red) para una vivienda de 100 m2 donde se la proyecto para suplir no el total de la 
demanda mensual sino más bien una demanda estim ativa de un 80%. Esto se hizo debido a que 
el objetivo es consum ir el total de la energía generada, y en lo posible no inyectar a red 
excedentes, dado a que no existe aún en la región una política de venta de energía eléctrica 
proveniente de fuentes renovables, y en caso de que se desee vender el excedente siempre el 
precio de compra ofertada por la empresa proveedora del servicio será menor al precio ofertado 
para la venta, dando como resultado una pérdida económica para el particular.

ESTIMACIÓN DE LA DEMANDA
Como primera medida estim am os la energía y la potencia que debe producir nuestro Sistem a. 
Para esto conseguimos una boleta de luz de la zona. Si es una obra en una vivienda ya construido 
se utiliza las boletas propias de la vivienda y en caso de ser un proyecto de vivienda nueva se 
podría utilizar una boleta de alguna vivienda parecida a la nuestra con un patrón de consumo 
aproximado al nuestro. Obtenida las boletas de todo el año, volcamos en una tabla el consumo 
energético por mes de la vivienda en cuestión, luego sacamos el consumo diario dividiendo por 
la cantidad de días del mes.

Periodo Consumo Mensual Consumo Diario
kWh/m kWh/d

Enero 565 18.83
Febrero 508 16.93
Marzo 508 16.93
Abril 756 25.20
Mayo 448 14.93
Junio 332 11.07
Julio 493 16.43
Agosto 400 13.33
Septiembre 560 18.67
Octubre 522 17.40
Noviembre 975 32.50
Diciembre 547 18.23
Anual 6614 18.37
Promedio 551.17

(EMSA-Posadas)
En nuestro caso utilizamos una boleta de Posadas, Misiones provista por la empresa EMSA.
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A continuación, calculamos las "horas de sol equivalente" (HSE) que es la cantidad de horas que 
estaría brillando el sol a una potencia de 1kW h/m 2. Esta información la sacamos de 
www.gaism a.com  y la volcamos sobre la tabla anterior.

P o t a d a » . S o l a r  e iir r |(>  a n d  t u r f a r r  m rt ro ro lo f t»

JL JUL JUJ____ U_ _ U _

1 ti M ilu  t i o n .  KNV ti n i-  i l . i \  6 .2 9  3 .6 4 4.94 3.30 2.74 3.03 1 3.65

0.51 j "  4* O .J I 0.51

15.92 17 53 l ~,69 20.47

4.63 4.93 5_21 5.02
102 96

7.6 1 8.6 S .6 9.2 1

Ü .4 *  0 .3 0  U .3 J  0  3 4C " Ira rttr» » .

Tfmpcrahirc* ,°.C 
W lia d  % peed . n> > 
P r v c ip i i a t io n .  t i^ u  

N\>l d a v » , d

0,53 O <1 O 51

4.4043 i 4.45 4.58 >4 4.79

10 2 8 5
The** data w rrr  obtainad fram the N A S A  L a ip ln '  R o r a c h  Center Atmosphenc S c im cr  Data C « ri< r New rt al 
N al** : Help. Changa prgfgrgitcaa

Periodo Consumo Mensual Consumo Diario Irradiacion (HSE)
kWh/m kWh/d kWh/m2*dia

Enero 565 18.83 6.29
Febrero 508 16.93 5.64
Marzo 508 16.93 4.94
Abril 756 25.20 3.87
Mayo 448 14.93 3.3
Junio 332 11.07 2.74
Julio 493 16.43 3.03
Agosto 400 13.33 3.65
Septiembre 560 18.67 4.29
Octubre 522 17.40 5.14
Noviembre 975 32.50 6.1
Diciembre 547 18.23 6.43
Annual 6614 18.37 4.62
Promedio 551.17 *gasima.com

A continuación, calculamos la potencia necesaria que deben tener nuestros paneles por día para 
cubrir la demanda diaria y m ensual. Para esto dividimos la Irradiación (HSE) por el Consumo Diario 
(kW h/d).

pág. 14
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Periodo Consumo Mensual Consumo Diario Irradiacion (HSE) kWkWh/m kWh/d h/d
Enero 565 18.83 6.29 2.99
Febrero 508 16.93 5.64 3.00
Marzo 508 16.93 4.94 3.43
Abril 756 25.20 3.87 6.51
Mayo 448 14.93 3.3 4.53
Junio 332 11.07 2.74 4.04
Julio 493 16.43 3.03 5.42
Agosto 400 13.33 3.65 3.65
Septiembre 560 18.67 4.29 4.35
Octubre 522 17.40 5.14 3.39
Noviembre 975 32.50 6.1 5.33
Diciembre 547 18.23 6.43 2.84
Annual 6614 18.37 4.62 3.98
Promedio 551.17 *gasima.com

(EMSA-Posadas)

Vemos que para suplir la demanda anual promedio de nuestra vivienda necesitaríam os una 
instalación con una potencia de 4kW .
En este caso adoptarem os una instalación de 3kW, debido a que no deseamos generar 
excedentes de energía que se inyecten a la red.

ESTIMACIÓN DE LA GENERACIÓN
Para la estim ación, primero, multiplicamos la potencia del sistema por la cantidad de horas de 
sol diarias (HSE) para así sacar la generación diaria y luego multiplicamos ese resultado por la 
cantidad de días de cada mes para obtener la generación mensual.

Periodo Demanda/mes Generacion/mes Demanda/dia Generacion/dia
kWh/m kWh/mes kWh/d kWh/dia

Enero 565 566.1 18.83 18.87
Febrero 508 507.6 16.93 16.92
Marzo 508 444.6 16.93 14.82
Abril 756 348.3 25.20 11.61
Mayo 448 297 14.93 9.9
Junio 332 246.6 11.07 8.22
Julio 493 272.7 16.43 9.09
Agosto 400 328.5 13.33 10.95
Septiembre 560 386.1 18.67 12.87
Octubre 522 462.6 17.40 15.42
Noviembre 975 549 32.50 18.3
Diciembre 547 578.7 18.23 19.29
Anual 6614 kWh/año 4987.8 kWh/año
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SELECCIÓN DE LOS MÓDULOS FOTOVOLTAICOS
Adoptamos 9 paneles de 330W cada uno de la marca "FIASA" donde cada panel tiene las 
siguientes especificaciones técnicas:

Nota: En el siguiente cuadro no figuran los paneles 330W pero consultando con la empresa 
hemos constatado que las especificaciones del panel de 300W, que a continuación figuran, 
son prácticamente las mismas a excepción de la Potencia nominal que difiere en 30W.

Paneles Solares FIASA - Especificaciones Técnicas

Características Eléctricas M ecánicas

Código FIASA Modelo ^Nom
(W )

Vmp
(V )

v «
(V )

Imp
(A)

L*
(A )

Largo
(m m )

Ancho
(m m )

Alto
(m m )

Peso
(K g r)

230.003.114 3W 6V 3 8,60 10,70 0,35 0,40 230 150 25 0,60
230.005.114 5W 12V 5 17,00 21,60 0,29 0,34 305 190 18 0,90
230.007.114 7W 12V 7 17,00 21,60 0,41 0,48 290 290 18 1,30
230.010.114 10W 12V 10 17,00 21,60 0,58 0,68 345 240 18 1,60
230.020.114 20W 12V 20 17,20 21,60 1,16 1,31 630 300 18 2,10
230.040.114 40W  12V 40 17,20 21,60 2,32 2,57 675 466 25 4,30
230.050.114 50W 12V 50 18,30 22,00 2,73 3,00 1040 357 35 4,80
230.080.114 80 W 12V 80 18,65 22,25 4,29 4,57 856 675 25 8,00
230.130.114 130W 24V 130 34,40 43 ,20 3,78 4,18 1373 675 35 11,50
230.150.114 150W 24V 150 34.40 43 .20 4.36 4.85 1500 675 35 13.00

[ 230.300.115 300W 24V 300 36,70 43 ,60 8,17 8,71 1950 990 40 24,00 J
Referencias
P nom : Potencia Nominal 
V mp : Tensión a Máxima Potencia 

: Tensión a Circuito Abierto 
I mp : Corriente a Máxima Potencia 
Isc : Corriente de Cortocircuito

Especificaciones a :
AM = 1,5 
I  = 1.000 W /m 2 
T  = 25 °C
Tolerancia de Potencia: + /- 5%  
Tolerancia de Tensiones: +•/- 3 %
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En base a estas características y las necesarias para nuestro sistem a, adoptamos 3 ramas en 
paralelo con 3 paneles en serie en cada rama. Resultando en cada rama una tensión de 110V 
y una intensidad de 8.71 A y con una intensidad total del sistema de 26.13 A .

Voltaje de funcionamiento=Vmpx3=110V

i=Iscx3=8.71x3=26.13A

SELECCIÓN DEL INVERSOR
Se adoptó un Inversor On-Grid Cargador Solar 3kw /6kw  24v 220v Mppt 60a Onda Pura de la 
marca "Ranogen" modelo PVI-3024 VM Plus. Se eligió este inversor principalm ente por las 
especificaciones técnicas ya que cumplen con los requisitos necesarios para soportar tanto la 
potencia, la tensión, la corriente generada por los paneles y por tener un regulador de carga en 
caso de sobrecargas, como así también por la cuestión económica dado que prim eram ente se 
había considerado un inversor hibrido con un banco de baterías y debido al elevado costo de 
ambos nos term inam os decantando por un inversor simple On-Grid sin banco de baterías ya que 
no se justificaba económ icam ente tener un banco de baterías como emergencia en casos de 
cortes de luz.

Nuestro inversor tiene las siguientes características:

Potencia de entrada: 3kW 

V máximo de entrada =145V DC

Rango de voltaje óptimo de funcionamiento: 30 a 115V DC 

I máxima de entrada = 60 A (imax)

Verificando con el sistema de paneles adoptado:

i=Iscx3=8.71x3=26.13A vem os que i<imax Buenas condiciones
Voltaje de funcionamiento=Vmpx3=110V vem os que (30<110<115V DC) Buenas
condiciones

Nota: En el anexo se adjunta las especificaciones técnicas del mismo.

GRADO DE INCLINACIÓN
Para el aprovecham iento óptimo de la energía solar a lo largo de todo el año se recomienda una 
inclinación igual a la latitud del lugar, donde en nuestro caso es de 28° latitud sur, m ientras que 
para un aprovecham iento preponderante en invierno se debe sum ar 10° y para un 
aprovecham iento preferencialm ente en verano, restar 10°. Para este proyecto se utiliza el grado 
de inclinación del techo sombra de la vivienda, tanto por una cuestión económica como estética, 
cuyo valor es 18°
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AMORTIZACION
Costo del equipo:

Energías Renovables
Trabajo Final Integrador

Costo de m antenim iento (0.5% de la inversión inicial):

$323,688 x 0,005 = $1,618.44 c/año

Costo de la instalación (20% de la inversión inicial):

$323,688 x 0,20 = $64,737 

Ahorro por no consumo:

Kw Generados= 4,987 .8 kwh/año

Valor económico de la energía no consumida:

Precio del kwh de Resistencia, Chaco en abril de 2020 es: $5,34 (es un promedio) 

4 ,987 .8  kwh/año x 5.34 $/kwh = 26.635 $/año 

Beneficio anual:

$26.635 - $1 ,618.44 = 25,016.56 $/año 

Costo Total de la Inversión inicial:

323,688+64,737 = $ 388,425.6 

Amortización:

$388,425.6 /  $25,016 .56 = 15,52 = 16 años

pág. 18



DIAGRAMA DE CONEXIÓN
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DIAGRAM A UN IFILAR D E CONEXION
Red de Baja Tensión ABREVIATURAS

BT: Baja Tensión
CA: Comente Alterna
CC: Cemente Continua
GD: Generación Distribuida
GDR: Generación Distn buida Renovable
GR: Generación Renovable
PCR: Punto de Conexión a la Red
PGR: Protección Generador - Red
SGD: Sistema de Generación Distn buda

FUSIBLES EN LINEA DE 
1QA Y CONECTORES Mc4

F n r +j -  4

J  A
SERIE 1, 2 Y 3

lmp=8.17A; Voc=43.60V; Pnom=330W c/u; 
TOTAL Vmax=110V: imax=8.17A: P=990W
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CONCLUSIÓN:
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2020

La arquitectura pasiva es una práctica que cada día toma más fuerza en el ámbito de la 
construcción, dado que es una arquitectura sostenible y de bajo consumo energético. Con el 
presente trabajo , pudimos determ inar que este tipo de arquitectura se puede im plem entar en 
cualquier lugar aprovechando los recursos naturales y m ateriales con los que se cuenta en el 
lugar. En cuanto al sistema fotovoltaico, podemos decir que es un sistema costoso y que la 
amortización de la inversión es a largo plazo, sobre todo hoy en día con la situación económica 
inflacionaria del país que no perm ite una estabilización de los preciosos, no perm itiendo un 
análisis más preciso del retorno de la inversión como así tampoco son seductores los precios del 
mercado tanto para la compra de los productos como de la mano de obra para la instalación. Por 
lo tanto, lo que se busca hoy en día en nuestro país con un sistema como este es 
fundam entalm ente utilizarlo para el cuidado del medio am biente más que como una inversión 
financiera. De todas form as, lo term inaría siendo, pero en un tiempo considerable que van desde 
los 10 a los 15 años.
En sí, este trabajo y la cursada de la materia nos mostró de cómo a través de pequeñas acciones, 
podemos ayudar tanto al medio ambiente como a la economía del hogar.
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ANEXO
• PANELES

Panel Solar Policristalino 
Fl ASA® 330W - 24 V 
230330117

$ 19.176

Cantidad: 1

Com prar

Paneles Solares FIASA - Especificaciones Técnicas

Características Eléctricas M ecánicas

Código FIASA Modelo
^Noni
(W )

V’ mp
(V )

V «
(V )

^mp
(A) w

Largo
(ntm )

Ancho
(m m )

Alto
(n im )

Peso
(K g r)

230.003.114 3W 6V 3 8,60 10,70 0,35 0,40 230 150 25 0,60
230.005.114 5W 12V 5 17,00 21,60 0,29 0,34 305 190 18 0,90
230.007.114 7W 12V 7 17,00 21,60 0,41 0,48 290 290 18 1,30
230.010.114 10W 12V 10 17,00 21,60 0,58 0,68 345 240 18 1,60
230.020.114 20W 12V 20 17,20 21,60 1,16 1,31 630 300 18 2,10
230.040.114 40W  12V 40 17,20 21,60 2,32 2,57 675 466 25 4,30
230.050.114 50W 12V 50 18,30 22,00 2,73 3,00 1040 357 35 4,80
230.080.114 80 W 12V 80 18,65 22,25 4,29 4,57 856 675 25 8,00
230.130.114 130W 24V 130 34,40 43 ,20 3,78 4,18 1373 675 35 11,50
230.150.114 150W 24V 150 34.40 43 .20 4.36 4.85 1500 675 35 13.00

r 230.300.115 300W 24V 300 36,70 43 ,60 8,17 8,71 1950 990 40 24,00 1
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• INVERSOR

M O O C IO
e s p e c i f i c a c i o n e s  e l é c t r i c a s

PrXfnoj Nonunt!
Potencia U W t r i i  
(actor de Potencia  
•U nco de Voltale de Entrada  
Frecuencia de Entrada/SaPda  
Voltaje de Salida  
O n d ad e S a iid a
Protección por Cortocircuito de Salida
Eficiencia Pico
Voltaje CC Morrunal
Entrada CC M áxim a
Tiempo de Conm utación
M odo de Carga
Corriente de Carga AC M áxima

PVI-S024 VP PV1-5024 VM  P V I-5024 VM  Phic PVI-S048  VP P V IS 044  VM

3K V A / 3000W  3K V A / 3O0OW 3K V A / 3O0OW SKV A /SO O O W  SKV A /SO O O W
J K  5  M g r n lo t  m áxim o

_______________________  1.0 ____________________
90 - 280VAC (M odo Artelacto»J. J 70- J 80VAC (M odo UPS)

S O H l / H H l
r s r - m i — t d ____________________________  230V A C tS %  ________________________________________________

O nda Senoidal Pura  
Interruptor de Circuito  

9 3 %

2 4V  48V
32V  63V

r lO m t  (M odo UPSk. *2Qmc (M odo A rte l actor)
3 (tap ar

2SA  60A  ÓOA
ESPECIE ICAC IONES DEL CARGAD O R SOCAR
Algoritm o de Carga PW M
Corriente de Carga Maroma SOA
Voc Entrada PV M áxim o 2SV
Rango M PPT  - _____________
ESPECIE ICACIOÜES AM BIENTALES /  M ECANICAS  
Trm p de Operación/Alm acenaje  
Hum edad de Operación
Ot m enciones 330* 28S *9 0 m m
Peco Neto 6 SKg

MPPT
4DA
100V

3 0 - B 0 V

MPPT 
60A 

14 SV  
3 0 -  I 1SV

PW M

SOA
íosv

MPPT 
60A 
XáSV  

6 0 -  115V

<rc - ss*c / -is*c- 6crc
2 0 - 90% HR Sin Condensación

400* 300* lOOm m  
UKg U t |
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• SOPORTE

Hu«w - tveKídc
Kit Soporte Techo Teja 
Para 4 Paneles Solares 
250w A 370w

$ 13.20049
Stock disponible

0  Paga en nasla 12 cuotas 
VISA • ' M ¿ '  'J l ¿

Vtn los medios de uego

A  Entrega a acordar con el vendedor
Mntadeion. Caudal federal 
Ver casiir. oe eraao

CanlvJad 1 Unidad v  iH dnorriiWesi

Tile roof solar
mountmg system

Features
Cornponarti

Flexible, simple«oaiu*.

d eán onUa ya* *Y veo M>« :* r aus,
l**t> OKI /n IU fcirWila. •►»#» difieran! Ule roofmg

C a*l«pl<»
v,.'-;.)ro. vm. r. - W'.t.ojt

;tr» til* iooi icU» -nountro •rit*r. nlhn p« 4*0 «M lon  trr kltliiutioc on tto rocina «!•  r.'dí
l#ile--rg > i*jv  dtmg r»gli(y •»vlt!*v •l«rlm slevlrwjt liookt v/rcl' > ». 1«W* <w m*r*/ *« .ov̂ i gr-
iiidi m p*nM rUn iHk  i ik  Vnm tmnlkiri 1a Ami v.w>4yi ir»». Di Intvr i I I I i ,m|*»n»t!(v-vi lUrlants on wrvt »  «no* load maklnij II au'llIVv ttf 4 «vd» *«r»rt̂ nl ilvrar.
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Todas las piezas son de aluminio y acero inoxidable lo que le da una excelente 
resistencia a la intemperie.

Sirve para cualquier marca y potencia de paneles solares de 60/72 celdas que 
tengan las siguientes dimensiones:
-Ancho: entre 0,90 y 1 m 
-Largo: entre 1,20 y 2 m 
-Espesor: 35 o 40 mm

Al comprar 1 KIT sirve para 4 paneles e incluye:

2 Riel de 4.20 metros 
6 Mid Clamp 
4 End Clamp 
6 Earthing Clip 
2 Grounding Lug 
8 Pantile Roof Hook

• SECCIONADOR

rice E-e’paScijrv Eolia E*e-y« Eectnc» Soiar vJCiei p leaicriócres Stcaonador CC pm kutaljcionn soiarvs 52A

SECCIONADOR DE CC PARA INSTALACIONES SOLARES

$ 8.826,79
ti ■ ;« »

«** •K 'mjkTOi

FüiwKnro

A/fiflf GAJ? ■  CARRITOa s o  5WTTCH m
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Seccionador CC
S e c c i o n a d o r  d o  C o r r ía n lo  C o n t in u a  p a r a  8- fe te m a o  a o la r o e

....  H I 5 5 U M A  5 0 L A R

&  *«cc*oívo4jor d o  C C  (tara w * io n w « oolwmti. w> on i nni.tii» ijto*>«V*c*> | x v »  proporcio na» u n*  c o n * * itm  y 
d B K n nw m nn r* i> u w  y m q u i m  d n  l«m i iiv w te B  m n Imm iu «i « Ii>o h v ^í »  b«D viiitM H JH

D  rn tiyn u  « o  « n o u o n tro  i» « jo n » iju  extra «M . *** **dempo««»» r h c * m  *» N d ta llü ed  d a  w  rtntAOu a
I r n v a s  (Ja i n t i B i ^ u a a  la * rm in «t«*a  t i a m  u n a  im b ím u i  -*-»t X ic tn n ta i y  r f t t a M

i p  IW5 .n « '>  m n n i p s n »
la n n in n  r ía  ita*:>4|ii a n  C C  M * »H «  1 t lO O V  •«•«JKiri m t iA t t n  
T lfK M J o  Ci .m m - u .1» OOltlIlMlM U i 4  M JT i M -*fr
C n m o n m  adm rtK lci o a^ o n  r t w íH o  i ( ) A  If tA  I V A .  JfOA. J / A  4 A , OOA. a .i a  
In n u w r a iu n »  d a  l»n tw | n - J T u rtu » C  «  « O  jy a tJ iw  l-  

IE O S 4 U 7  J  A a JN Z B  31M7 J  .2001 
Frti Jl O a  n«*tatm  
N m m m Im i i Im  m  r a y a »  Ü V
l le m p a  d a  t« c c (o iK ir iw i(> >  oum wriuadJim ainto « v i o .  (dprcw  J  m a l  
t a p a  <lN«rrv)nla*Wa ax«»m»»n»a « *i i|« B n tv m (tw M
TarttititMl (Ja txYw iüiori a  (M ita

O C IO O O V

D c i a o o v

OCI&QOV

■ O  L .

£3>1

V 2 3 A G O 2 0 16

iill„l,lll H I S S U M A l S O L A R
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• FUSIBLES

Porta Fusible Ce 
K>00v20a O íuslb le  10a 
Panel Solar Riel Din 
* * * * *

$1.250

O 1H&I U ivonnR P l . l

Merca V cd eic
Blusunsolar Fuse Holder Riel din BLUSUNSOLAR
Vste-s Plástico " ="ic o ce  arree-eje 2 0  VA

Largo: 78 mm

D e s c r ip c ió n

Porta fusible (fuse holder) Riel Din
iOOOv  cc 20A max ZTPV-25Bcon fusible incluido de 10A

US£TÍ5!rVlS«,C
Especificaciones

TORO1*  .  * ; "  jo Aí  o?í03D3|
Según: IEC 60269.6

unoe»10*0
Corriente nominal (fusible): 2-20A MP

CC
Corriente nominal (portafusibles); 20 a 0̂60269

EH602̂Tensión nominal: DC1000 V

Tamaño de íusibie: 10x38mm

Clase de funcionamiento: gPV para protección solar

Paquete incluye:
1 x porta fusible riel din
1 x fusible 10A

Aceptamos Mercado Pago
Enviamos a todo el pais por mercado envíos
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• MEDIDOR BIDIRECCIONAL
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C a r a c t e r ís t ic a s

HIKING DDS238-2

Póse e ect' ca: Monofásica Comiente - i  nima 5 A

Cemente máxime: 65 A =recuence: 50 Hz

D e sc r ip c ió n

IMPORTANTE SI ESTÁS VIENDO ESTA PUBLICACION ES PORQUE TENEMOS 
STOCK NO HACE FALTA QUE NOS CONSULTES, donde dice: Cantidad (le 
permite elegir la cantidad a comprar) y a la derecha le muestra el stock 
disponible.

• Descripción del Producto:

MEDIDOR DE CONSUMO ELECTRICO DE LA CASA - GUARDA VALOR ANTE 
CORTES DE ENERGIA - KWH

Función:

01 - Impulse consta nt - imp/kWh C  0000
02 - Energía Total kWh TOO 00000.00

Especificación:

1. 220  V-voltage 230 V 50/60Hz
2. comente basica es 5a
3. corriente máxima es 65a
4. corriente de arranque es 20ma
5. Implementacíón de 2000imp/kWh
6. La pantalla analógica es de 5 + 1 (un decimal)
7. La conexión de alambre es I n!
8. instalado en carril DIN
9 metro de precisión es +-1%
10. Consumo <1 W/10VA
11. Interface salida de colector abierto (SO) 5 M 27 V 27ma

• CABLE FOTOVOLTAICO
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Cable fotovoltaico
Aislación : XLPE (Polietlleno reticulado)
Conductor Cobre electrolítico 99,9% estañado
C ertificado TUV
Diámetro externo 5 4/6.2/7.0mm +/-0.3mm
Resistencia 8.21/5 09/3 30 ohm/KM
Tensión nominal: 600/1000V CA ' 1000/1800 V CC
Test de Voltaje: 6500V, 50 Hz, 5 mln
Temperatura de trabajo nominal: - 40 ■W5P yodos C
Temperatura max de cortocircuito: 280 grados C
Sección nominales disponibles: 1 5mm2-35mm2
Test deresisitencia a fuego: IEC 60332-1, UL 1581 VW-1
Certificaciones:TUV Rheinland 2PfG 1169/08.2007 1.5 mm2 a 120 mm, UL

Dimensiones habituales en stock
4.00/6.00 y 10.00 mm

Tipos de cables PV1-F CC TUV
Tipo Sección

(mm2)
Estructura del
conductor
hilos/mm

diámetro Espesor de Espesor 
(mm) la aislación

(mm.) (mm.)

diámetro 
cable 
(mm )

resistencia 
CC a 20 C 
Ohm/Km

PV1-F
PV1-F
PV1-F
PV1-F
PV1-F
PV1-F
PV1-F
PV1-F

48 0 2 
770 2 
564)3 
8403 
77 0 41 
119 0 41 
189 0 41 
244 0 41

52 
56 
64 
70 
82  
97 
11 3 
123

122 
756 
4 7 
311 
1 84 
1 16 

0 734 
0 529

H I5 5 U M A  S O L A RV23AGO2016
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• CONECTORES Mc4
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