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RESUMEN

El presente trabajo se concreta a partir de
la propuesta establecida por la catedra
Energias Renovables de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo (UNNE) del ciclo
lectivo 2019.

El proyecto consiste en realizar una audito-
ria energética a una vivienda unifamiliar en
la localidad de Resistencia- Chaco; donde
se buscé optimizar las condiciones de
habitabilidad y fomentar el ahorro energé-
tico mediante el uso racional de la energia
y el apoyo del suministro de fuentes de
Energias Renovables. Esto, ademas fue
acompanado por un acondicionamiento
pasivo, teniendo en cuenta orientacion,
materiales y sistemas constructivos de la
zona.

Para desarrollar el proyecto propuesto y
lograr los objetivos planteados, se realiza-
ran mediciones relacionadas al consumo
energético que posee la vivienda, y situa-
cion del acondicionamiento pasivo, consi-
derando la orientacion, vegetacién, aven-
tanamientos, etc.

Abordaremos con este trabajo tres temas
dictados por la catedra de Energias Reno-
vables en la Arquitectura (Arquitectura bio-
climatica - diseno pasivo, Generacion de
energia eléctrica a través de paneles foto-
voltaicos, y Calentamiento de agua por
medio de colector solar).




PROBLEMATICA

El contexto donde fue implantada la
vivienda amerita una reflexion hacia las
condiciones climaticas de la regidn,
como conviven y se relaciona con las
formas constructivas de nuestras
viviendas y los métodos de provisiéon
de energia que disponemos.

En este sentido, vemos como una impe-
riosa necesidad adoptar estrategias de
diseno bioclimatico (pasivo) y tecnolo-
gias especificas en materiales y compo-
nentes. Sumado a estas estrategias,
proponemos la incorporacién de pane-
les solares para la obtencién de energia
eléctrica destinada solo como comple-
mento a la red tradicional; y ademas un
sistema de calentamiento de agua a
partir de fuetes de energia solar (colec-
tores solares) para provision de agua
caliente en la vivienda.




MEMORIA DESCRIPTIVA

Para el desarrollo de este trabajo se selec-
ciond una vivienda residencial de carac-
ter unifamiliar en el cual se aplicaran solu-
ciones que acondicionan energética-
mente eficiente.

La residencia tiene una localizacién en un
barrio privado de la ciudad de Resisten-
cia- Chaco, Barrio “La California” orientada
con las caras mas desfavorables al oeste y
norte, optimizando asi el uso de energiay
la ganancia de temperatura en la edifica-
cion.

El trabajo se abordara con el desarrollo
de tres temas dictados por la catedra:

1/ Arquitectura bioclimatica - disefo
pasivo.

2/ Generacion de energia eléctrica a
través de paneles fotovoltaicos con el fin
de reducir el consumo de energia prove-
niente de la red de aquellos artefactos
gue mas consumen, no reemplazar total-
mente el suministro eléctrico.

3/ Calentamiento de agua por medio de
colector solar, para disminuir el uso de
termotanques o calefones eléctricos o a
gas.




UBICACION

Resistencia - Chaco
Barrio Privado “La California”

La zona es calida sin estacion seca, con
una precipitacion de aproximadamen-
te 1300 mm al ano. El tipo climatico
local es “Subtropical sin estacion seca”.
Las temperaturas en verano suelen ser
altas y con una moderada humedad
ambiental (promedio anual de 46 %),
donde temperaturas de mas de 42 °C
en verano son bastante usuales.
Elinvierno se presenta con dias templa-
dos y noches frescas, con algunas
noches de frio mas intenso, pero que
rara vez baja de los 0 °C.

Los principales vientos son el Sur (frio) y
el denominado viento Norte, el cual es
un viento seco y muy cdlido. Las tempe-
raturas medias mensuales de la ciudad
de Resistencia, en los dias calurosos del
ano, las temperaturas medias rondan
en un promedio entre 30°Cy 33°C.
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PROYECTO A INTERVENIR
VIVIENDA UNIFAMILIAR
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PROYECTO A INTERVENIR
VIVIENDA UNIFAMILIAR

FACHADA




> Ventilacion natural

Permite renovar el aire en el interior
de un local; se refiere a las condiciones
higiénicas que debe tener el aire inte-
rior para que se produzca una correc-
ta respiracion.

Provee de bienestar térmico a los ocu-
pantes de los edificios. La incidencia
del viento produce bienestar térmico
en el cuerpo humano, especialmente
en climas calidos y calidos-humedos.

Enfria las superficies internas de la en-
volvente de los edificios. Al ingresar el
viento a menor temperatura (horas
nocturnas), permite el refrescamiento
de las superficies internas de la envol-
vente mejorando las condiciones tér-
micas del interior de los locales.

DISENO BIOCLIMATICO

Es un método utilizado en arquitectu-
ra con el fin de obtener edificios que
logren su acondicionamiento am-
biental mediante procedimientos
naturales. Utilizando el sol, las brisas y
vientos, las caracteristicas propias de
los materiales de construccion, la
orientacion, entre otras.
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> Paramento exterior pintado de
color claro

Efecto reflejante de la luz solar, lo
mantiene mas fresco durante el dia.

> Carpinteria PVC con DVH

Las aberturas de uPVC (o PVC rigido)
junto con el doble vidriado, pueden
generar un ahorro del 25% a 30%en la
energia destinada a la climatizacion
del hogar. El doble vidriado en con-
junto con la baja conductividad térmi-
ca del uPVC, crea un perfecto aislante
que conserva el aire frio en verano y
mantienen el calor durante el invier-
no.

Se encuentran dentro de la clase mas
alta de aislamiento acustico.

Evita el paso de polvo y corrientes de
aire cerca de la ventana y ayudando a
la conservaciéon de la temperatura
ideal en el ambiente.

No necesitan ningun acabado superfi-
cial para su proteccion ( resinas, pintu-
ras ), es altamente resiste a los golpes,
y a diferencia de otros materiales, nin-
guna raya lo deja desprotegido ante
los agentes atmosféricos.

Corte ventana uPVC con vicrio DVH

Comportamiento térmico de una aber-
tura uPVC con vicrio DVH



CALENTAMIENTO DE AGUA

POR MEDIO DE COLECTOR
SOLAR

Permite disminuir el uso de termotan- Los equipos estan compuestos por:

ques o calefones eléctricos o a gas. Un tanque acumulador, donde el
Para la provision de agua caliente de agua caliente es almacenada. Nor-
la vivienda se plantea el uso del CALE- malmente estan aislados y protegi-
FON SOLAR. Es un equipo especial- ~ dos con una camisa de chapa galva-
mente disefado para producir agua nizada; también lo conforma un
caliente utilizando la energia prove- colector en forma de tubos de vacio
niente del sol, se basa en el efecto y consiste en una serie de tubos de
invernadero y el efecto termosifénico vidrio de doble pared; la camara
para su funciona miento. intermedia esta al vacio y el fluido

circula por los tubos, como en los
captadores planos.

Tanque de aqua (PV()
(apacidad: 1000 Lts

Red de agua fria

Sistema de calentamiento de agua
centralizado:
Termotanque (eléctrico/gas)

Ingreso red agua potable

Colector solar E-COLOGICA

1 B 240 Lts.

Red de agua
caliente

-10 -



CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO
COLECTOR SOLAR

Demanda de Agua Caliente Sanitaria por Persona

28lts/dia/pers. X 5 personas = 140lts/dia
140Its/dia x 365 dias = 51.100 Its/afo

Demanda energética total anual necesaria p/ calentar la
demanda de ACS. - (EACS - kwh/aio)

EACS=Dax AT xCexd
EACS =51.100 Its/afo x 37,28°C x 0,001163kw/°C x Tkg/It
EACS = 3.105,16 kwh/ano

Calculo de demanda energética anual a cubrir con energia
solar

EACS SOLAR = EACS x CS = 3.105,16kwh/ano x 60% / 100
EACS SOLAR = 1863,09 kwh/ano

Calculo Captadores Solares

A =EACSSOLAR/Ixax X xr
| =1863,09 kwh/m2 afio
ay X =1
r=95% (Longvie TSBPgoS)

A= 1863,09 kwh/ano
1789,6 kwh/m2 afiox 1x195% =0,011 m2

Cantidad de captadores

0,011m2/0,99m2 = 0,02 = 1 captador

-11 -




SELECCION DE MODELO Y AMORTIZACION
COLECTOR SOLAR

Termotanque Solar 240
Lts + Kit Electrico +
Antisarro

L 8 6.6 & ¢ 3 opiniones

$ 27747

B Paga en hasta 12 cuotas
visa @ =2

Mads informacicn

Jo

Entrega a acordar con el vendedor
Rosario, Santa Fe
Ver costos de envio

Ultime disponible!

AMORTIZACION

COSTO DEL EQUIPO: $27.747 x 1 equipo = $27.747

COSTO MANTENIMIENTO (aprox): 0,5% inversion inicial = $138,73
COSTO INSTALACION (20%) : $5.549,4

AHORRO POR NO CONSUMO: 1.863,09 kwh/ano

VALOR ECONOMICO DE LA ENERGIA NO CONSUMIDA:
1863,09 kwh/afo x $4 = $7452,36/afo

BENEFICIO ANUAL: $7.452,36/afo - 138,73 = $7.313,6/ano

AMORTIZACION: $27.747+5.549,4 / $7.452,36 = 4,46 % (aprox. 4
anos)

VIDA UTIL DE 30 ANOS = EQUIPO RENTABLE

-12 -



ESQUEMA Y CORTE DE CONEXION
COLECTOR SOLAR

Tanque
da

reserva
= Colector

. <
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INVERSOR

TABLERO PRINCIPAL
teepree
Tl 2

BANCO DE BATERIAS
DE ALMACENAMIENTO

ENERGIA ELECTRICA POR
MEDIO DE PANELES
FOTOVOLTAICOS

La energia solar fotovoltaica es una
fuente de energia que produce elec-
tricidad de origen renovable, obteni-
da directamente a partir de la radia-
cion solar mediante un dispositivo
semiconductor denominado célula
fotovoltaica, o bien mediante una de-
posicion de metales sobre un sustrato
denominada célula solar de pelicula
fina.

ESQUEMA DE CONEXION
PANEL FOTOVOLTAICO

CONSUMO ELECTRICO
DOMESTICO

TABLERO SECCIONAL
I!:!‘Uv *’ s‘. ‘. ".
1‘1 I (0

MEDIDOR
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CALCULO DE CONSUMO Y DIMENSIONAMIENTO

Villa Soldati, Capital Federal

Ver costos de envio

jUltime disponible!

SISTEMA FOTOVOLTAICO
Sistema FV conectado a red (2KW)

MES Cons.KWh/mes Dias |Kwh/dia [HSE h/dia |Sist. 2Kw |Kwh/dia |Kwh/mes [Sist.4Kw |Kwh/dia |Kwh/mes
1 790 30 26 6,54 2 13,08 392,4 4 26,16 784,8
2 764 30 25 5,78 2 11,56 346,8 4 23,12 693,6
3 790 30 26 4,91 2 9,82 294,6 4 19,64 589,2
4 789 30 26 3,83 2 7,66 229,8 4 15,32 459,6
5 758 30 25 3,32 2 6,64 199,2 4 13,28 398,4
6 758 30 25 2,7 2 5,4 162 4 10,8 324
7 758 30 25 3 2 6 180 4 12 360
8 759 30 25 3,71 2 7,42 222,6 4 14,84 445,2
9 483 30 16 4,6 2 9,2 276 4 18,4 552
10 484 30 16 5,39 2 10,78 323,4 4 21,56 646,8
11 584 30 19 6,25 2 12,5 375 4 25 750
12 584 30 19 6,57 2 13,14 394,2 4 26,28 7884

8301
ED(Kwh/ano)
Dimensionamiento
22 4 4000
ED(Kwh/dia) ED/HSE(Kw) (W)
Adoptamos sistema de 4Kw
SISTEMA FOTOVOLTAICO
Muevo - 2 vendidos
Kit Hibrido Energia Solar ©
Renogen Inversor 4kw
4000wh X Dia
170.782°%
e
B3 Pagd en hasta 12 cuotas
> visa @ =
Mas informacion
[ Envio gratis a todo el pais
= -
= -
[ ]
(= ==D
[
U
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ESQUEMA Y CORTE DE CONEXION
SISTEMA FOTOVOLTAICO

Placas
Ftovoltaicas

Inversor EE |

Baterfas

-16 -



MODELIZACION
IMAGENES REPRESENTATIVAS
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CONCLUSIONES

Podemos decir que la radiacién solar es
la mas limpia e inagotable fuente de
energia, su aprovechamiento es vital
para la sostenibilidad del desarrollo
humano y la optimizacién de los recur-
SOS energeéticos.

Teniendo en cuenta el estado de nues-
tro ecosistema hoy, resulta fundamen-
tal como futuros profesionales, pensar
nuestra arquitectura desde lo ecoldgi-
co, desde su impacto ambiental, y ge-
nerar estrategias de disefio que contri-
buyan a promover tanto la construc-
cion bioclimatica (atendiendo sobre
todo a su rentabilidad en el tiempo),
como asi también un pensamiento res-
ponsable con el medio ambiente que
incentive a la modificaciéon de la con-
ducta en las personas, y en el tiempo,
de los habitos culturales.

“Mucha gente pequena, en lugares
pequenos, haciendo cosas pequenas,
puede cambiar el mundo”.

Eduardo Galeano

-18
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PRESUPUESTO Y FICHA TECNICA
PROVEEDORES LOCALES

- TEENOMARK’
ENERGIASOLAR - LEDS

AHORRE EN SU CAS | LA ENERGIA SOLAR

Instale un TERMOTANQUE SOLAR en el techo de su casay obtendra agua caliente todo el afio.

Con nuestro
TERMOTANQUE SOLAR,
puede suministrar
agua caliente
TODO EL ANO
en su baiio, lavadero
y cocina.

Sepreguntara:
s
¢Como
; f
_ funciona? 4
Eu U eeol .
No geners
Son segurgs - No hay peligra
oe expinsiones o quemadaras.

Mo comtaming.
Posee mayar vida Gtil, superior

0362 44711882 / 154128780
Garcia Merou 12 - Acia. Chaco, Arg.

b .
\ www.lecnomark.com.ar @ tecnomarls energia renovable

Termotanque de 200 litros U$S 700



TECNOMARIK®

Energia solar - Leds

LO QUE NECESITO SABER SOBRE TERMOTANQUE
SOLAR

Sistema de termosifon.

Para qué sirve un termotanque solar?

El modelo termosifén comercializado por Tecnomark®, utiliza la
radiacion solar para calentar agua ahorrando gas o electricidad.

Durante el verano se obtienen temperaturas de agua de entre 70 y 80°C,
mientras que en invierno podemos obtener temperaturas de aprox. 45 °C.
Se obtiene hasta un 70% de ahorro.

. Cémo funciona el sistema?

El colector solar esta compuesto por tubos de vidrio con sistema de vacio
los cuales atraen la radiacion solar calentando el agua que circula a través
de ellos.

El agua fria entra por la parte inferior del tanque y debido a su mayor
densidad tiende a depositarse en los tubos. En cuanto la misma es calentada
pierde densidad subiendo hasta la parte superior del tanque.
De esta forma se genera una circulacion natural del agua dentro del
sistema.

Movil: 0362 15 4 128780 www.tecnomark.com.ar Tel.: 0362 44118 82
info@tecnomark.com.ar
facebook: tecnomark energia renovable

Pagina 1 de 7




TECNOMARK®

Energia solar - Leds

iPara que se utiliza el tanque prellenado?

Los equipos con tanque prellenado son especialmentlisefnado para el
trabajo en lugares donde la altura del tanque de ag es mayor a 2 metros
con respecto al termotanque solar o cuando no se g tanque de agua. El
tanque de prellenado regula el ingreso de agua akrtmotanque solar
impidiendo la sobre presion por columna de agua cop presién de ingreso
de la misma. Asi mismo evitan la instalacidon de verteos largos (aunque si o
si se requiere de un venteo de 25 cm aprox)

Componentes del sistema.(basicos del sistema)

- Tubos de Vidrios con sistema de vacio.
- Tanque de acumulacion de agua.
- Soporte

Opcionales.
- Sistema de calentamiento eléctrico complementario

- Barra de Magnesio / Valvula termostatica
- Tubos de Reemplazo

Salida de Agua Caliente

Aislacion Termica

Entrada de Agua Fria

Wacio
Agua Caliente

— Agua Fria
+—— Tubo Interior
- Tubo Exterior
Movil: 0362 15 4 128780 www.tecnomark.com.ar Tel.: 0362 4411882

info@tecnomark.com.ar
facebook: tecnomark energia renovable
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TECNOMARK®

LN I

Energia solar - Leds

Ventajas.

Econdmico. La energia que alimenta el calentador e&GRATUITA,
pues proviene de la luz solar. Esto permite un ahao de un 30%
aproximadamente del total de su factura eléctricain calentador
eléctrico consume 1.500 vatios cada hora. Se evitda logistica para la
obtencion e instalacion de las engorrosas bombonade gas y el
precio del equipo es bastante competitivo.

Ecoldgico. 100% compatible con el medio ambiente pas no generan
Cco2.

Tecnologia probada en mas de 100 paises desde hasarias décadas.
Libre mantenimiento. No requiere recargas de ningutipo. Los tubos
son econdmicos y facilmente reemplazables.

Sélo se invierte en el equipo, no en la energia quéo alimenta. El
equipo se paga solo pues no consume energia tradicial como la
eléctrica o el gas.

El agua alcanza temperaturas entre 70, 80, 90 y hata 100 grados
centigrados

Si el dia esta nublado, mantiene la temperatura delgua caliente
hasta por 72 horas. Después de eso, con dos horasedsol el agua
almacenada recupera la temperatura. El equipo tienena resistencia
eléctrica que se activa en caso de ser necesario.

Faciles de instalar. No se necesita mano de obra gsecializada. Un
plomero calificado puede instalarlo facilmente sigando las
instrucciones.

Aplicaciones diversas: viviendas, hoteles, posadas,campamentos,
centros de salud y educativos, gimnasios, lavandeass, comercios,
industrias.

Seguro y confiable: el sistema esta disefado para antrolar los
niveles de temperatura y evitar riesgos de explosites o dafos al
inmueble. Presenta mucho menos riesgos que un calador eléctrico
0 a gas.

Si tiene un calentador de agua o eléctrico o de gaso es necesario
sustituirlo por el calentador solar, pues pueden ficionar de manera
integrada para que el antiguo aparato se active siecesita reforzar la
temperatura en temporadas de lluvias o dias nublaglo

Movil: 0362 15 4 128780 www.tecnomark.com.ar Tel.: 0362 4411882
info@tecnomark.com.ar
facebook: tecnomark energia renovable

X KA 3 de 7X




TECNOMANARK®

L

Energia solar - Leds

Datos a tener en cuenta:

1. Un calentador solar doméstico de un metro cuadradie area
de captacion calienta, como promedio, 150 litros de agua a
45 °C, lo que es suficiente para una vivienda de catro a cinco
habitantes.

2. Cada calentador solar de un metro cuadrado de arede
captacion puede producir, como promedio, 3 kWh cada dia
como energia térmica, o sea, 1 MWh al afo.

3. Si se tiene en cuenta que 80% del agua caliente seonsume
entre las 5 de la tarde y las 11 de la noche, la istalacién de un
millon de calentadores solares domésticos equivale dejar de
utilizar plantas de generacion de electricidad con una
potencia de 400 MW.

4. Podemos llegar a decir que: «un calentador solar dméstico se
puede pagar en aproximadamente un ano, solamentencel
ahorro de energia convencional». Es importante corer y
reconocer que lasinversiones realizadas en calentadores
solares son de rdpida recuperacién, si se toma en
consideracion el ahorro de electricidad y combustiés.

Funcionamiento

Los colectores de tubos de vidrio al vacio estan hehos en lineas paralelas.
Cada uno consiste de un tubo exterior y uno interia tubo de absorcion,
este esta cubierto con una capa especial que absaba energia solar e
inhibe la perdida de calor radiante. El aire es evauado (extraido) del
espacio entre los dos tubos para formar el vacio,lecual elimina la perdida
de calor convectivo y conductivo y calienta el agugue fluye adentro de él.

Movil: 0362 15 4 128780 www.tecnomark.com.ar Tel.: 0362 4411882
info@tecnomark.com.ar
facebook: tecnomark energia renovable
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TECNOMARK®

Energia solar - Leds

El componente clave del sistema solar son los tubode vidrio al vacio de
alta tecnologia que absorben no solamente los rayosolares directos
(radiacion solar directa) sino también el calor demedio ambiente y cuando
esta nublado (radiacion solar difusa).

Cada tubo de vidrio al vacio consiste en dos tubogle vidrio. El tubo

exterior esta hecho de borosilicato transparente déta resistencia capaz de
resistir el impacto de un granizo de hasta 2.5 cmgde diametro.

S

Sistena por radiacién

COMO FUNCIOHA

El tubo de vacio es el elemento clave para calentar el agua.
Tenemos el escudo de su superficie con recubrimiento selectivo
para garantizar la perfecta absorcion de calor a fin de que el
agua puede =er calentada.

X

Algunas preguntas que colaboran para tomar la decis i6n correcta:

iDonde puedo instalarlo?
Puede instalarse sobre techos.
El sistema de termosifonXXXXXXXXIXXIX puede ser instalado en sobre

cualquier superficie en donde reciba luz solar el myor tiempo posible.
Evitar las sombras.

Moévil: 0362 154 128780 www.tecnomark.com.ar Tel.: 0362 4411882
info@tecnomark.com.ar
facebook: tecnomark energia renovable
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TECNOMAR®

L B

Energia solar - Leds

;Puedo reemplazar un calefén o un termotanque por u ntermotanque
solar?

Si, generalmente los sistemas solares pueden reemgadar o acoplarse a los

sistemas convencionales de calentamiento de aguai $id. dispone de un

termotanque o caldera, puede conectar la salida diedrmo tanque solar a la
entrada del termo tanque de gas. De esta manera ajua que entre a su
sistema de gas, estara pre-caliente o caliente, osionando que el sistema de
gas no tenga que funcionar.

;Como elijo el equipo adecuado?

Se calcula que una persona utiliza aproximadament&0 litros de agua
sanitaria diaria, de esta forma podemos estableceque una familia de 4
personas, utilizaran 200 Litros de agua caliente podia. Por lo tanto se
recomienda escoger un equipo con un tanque de al mes 200 Litros de
capacidad.

;Qué pasa a la noche los dias nublados o de lluvia?

Por la noche el termo tanque solar no estara caleahndo el agua, pero si
tendra acumulada el agua caliente del dia. Los diasublados o lluviosos la
eficiencia del termo tanque solar bajara calentanden menor medida el
agua. Para evitar la escasez ocasional de agua calinte debido a la falta de
radiacién, se puede utilizar un sistema mixto. (star-electrico) o (solar-

gas). De esta forma se instala en el termo solar ua resistencia eléctrica la
cual funcionard cuando la temperatura del agua estgor debajo de los
niveles prefijados. Generalmente el ahorro puedeldgar al 70% del

consumo de GAS o ELECTRICIDAD si comparamos este si stema con los
termotanques convencionales.

;Cuanto tiempo tarda el equipo en calentar el agua?

El tiempo de calentamiento y recuperacion dependede la radiacién solar
en el momento requerido.
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iCual es la mejor forma de instalar el equipo?

El equipo funciona bajo un sistema de NO PRESION, p or lo cual no deben
colocarse bombas de recirculacion antes del mismaogs necesario que el
equipo este por debajo del nivel del tanque de agda manera que la caida
natural del agua produzca el llenado del tanque ddkermo-solar. Se

recomienda que el equipo este con pendiente entred 3y 45° y

preferentemente en direccion Norte Es muy importamtque el termo-solar
siempre este lleno de agua, si esto no sucede, edtllenar el termo cuando
exista radiaciéon solar dado que si lo hace provocarla rotura inmediata de
los tubos de vidrio debido al choque térmico que seroducira entre el agua
fria entrante y los tubos calientes.

;Puedo utilizar este sistema para calefaccionar un suelo radiante o una
piscina?

No es recomendable utilizar este sistema para estofines, existen otros
sistemas como el Heat Pipe que son mas adecuados paestos fines.

;Pueden romperse los tubos si graniza?

Los tubos son resistentes al granizo moderado, adeds al estar llenos de
agua, esta hace de soporte como si el mismo fuera agizo. No obstante si
algun tubo se rompe, puede cambiarse facilmente,rsinecesidad de un
técnico y por un costo muy econémico.

Si hace frio ;el sistema funciona?.

Si, el sistema funciona, pero cabe aclarar que enémperaturas menores a -
5°C (menos 5 grados centigrados), el sistema no fudiona, ya que el agua
que se deposita dentro de los tubos se congela y mércula internamente, no
calentando el agua. Existen otros sistemas mas appiados para lugares con
temperaturas menores a -5°C.

iCual es la garantia del equipo?

El equipo tiene una garantia de 12 meses en sus ptas metalicas. (tanque y
estructura).
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PRESUPUESTO Y FICHA TECNICA
PROVEEDORES LOCALES

Precio en efectivo coniva $ 301.000,00



CONTENIDO DEL TABLERO INTEGRADO (PRE ARMADO- GRATIS)

INVERSORES CON CERTIFICACION ELECTRICA EN ARGENTINA!!( no se deje engahar).

# 12 PANELES SHARP 270 W 5TA GENERACION POLICRISTALINO ( soporta granizo 6 mm
hasta 80 km/h) TECNOLOGIA JAPONESA.

# 1 RTUTRANSMISOR WI Fl -- Conexion a SOLAR MUST MONITOR que podra controlar su
consumo energético en todo momento.

# 1 INVERSOR REGULADOR HIBRIDO MUST 5000 WATTS HORA PICOS 10.000W/H- salida
220 volts -

Entrada para generador eléctrico o red domiciliaria. 80 AMPERES VOC 145

Funcion By pass con red eléctrica.( sistema de Back up) - Display LCD -

Posibilidad de vender energia (excendentes) en el horario que usted programe.

# 4 BATERIAS 105 AMPERES CADA UNA -DURACELL- LINEA SOLAR

/11// CONSULTE REEMPLAZO POR BATERIAS DE LITIO A EXCELENTE COSTO DADO SE
ENSAMBLA

EN NUESTRO PAIS ////]1.

# 1 SET COMPLETO GRAMPAS PARA PANELES CONFECCIONADO EN ALUMINIO
REFORZADO ANODIZADO (para techo chapa inclinado).

# 10 METROS DE CABLE RESISTENTE RAYOS uV CON PROTECCION CON MALLA DE
ACERO. (mas de 25 anos de vida util).

# 1 SET CABLES (BAT / INVERSOR) // CABLES 50 MM CON TERMINALES OJAL TLC
PRENSADAS. ( este es fundamental para evitar accidentes)

# 1 SET PUENTES PARA BATERIAS EN 50 MM ARMADOS CON TERMINALES PRENSADAS.
# 1 JUEGO FICHAS MC4 SOLARES SLOCABLE ( maxima calidad en uso exterior).

# 1 JUEGO FICHAS MC4 2 A 1 SLOCABLE( si corresponde al kit adquirido).

# 1 SET DE PUENTES ENTRE STRING DE PANELES ARMADO CON MC4 SLOCABLE( segun
kit adquirido).

# 1 TERMICA BIPOLAR 60A CC.( para desconectar paneles solares en carga).

# 1 TERMICA BIPOLAR 20A AC.( corte de salida general 220 volts).

# 1 DISYUNTOR 300 MA PARA EQUIPOS CON INYECCION FOTOVOLTAICA.

# 1 CONMUTADOR DE EMERGENCIAS ANTE FALLAS DEL SISTEMA SOLAR.

# 1 LLAVE DE CORTE CC PARA BANCO DE BATERIAS.

# 1 DESCARGADOR GASEOSO (DESCARGAS ELECTRICAS RAYOS) CORRIENTE CONTINUA.
# 2 CAJAS PLASTICAS DE PROTECCION PARA LLAVES Y TOMAS - ROKER -

# 1 BASE DE ALUMINIO COMPUESTO 4MM REFORZADO PARA AMURAR A PARARTODO
EL COMANDO INTEGRADO

# 1 KIT DE TORNILLOS ZINCADOS (evita oxido con el paso del tiempo).

#1 SET DE MANUALES Y CONEXIONADO COMPLETAMENTE EN COLORES Y ESPANOL PARA
UNA FACIL INSTALACION Y ARMADO



