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RESUMEN

En este trabajo integrador final de la materia optativa Energias Renovables,
nuestra intencion fue abarcar y desarrollar las dos estrategias, tanto activas como
pasivas, dadas durantetodo el ciclo dela cursada.

Decidimos intervenir en un terreno vacio con sélo vegetacidon existente,
respetandolay utilizando como un bien a potenciar. Cabe aclarar que este terreno se
encuentra ubicado en San Miguel, Corrientes cercano a los Esteros del Ibera, lo que
nos incentivd a propiciarle un fin residencial pero también pensando en un fin
turistico en un futuro. Para que la vivienda y sus funciones mas publicas tengan uso
durantetodo el ano.

Dando un caracter simbdlicoy cultural, utilizando materiales propios de la zona,
respetando la naturaleza y aprovechando estas posibilidades. El nhombre de este
trabajo “Oga pora” significa “casa linda” y esta escrito en guarani representando
nuestra propia culturay origen.

Desde un principio tuvimos en cuenta las mejores y peores orientaciones, como
asi también los vientos favorables y desfavorables. Debido a esto es que nuestra
vivienda se ubica en angulo enrelacién al terreno.

También consideramos otras estrategias pasivas como ventilacion cruzada y
elementos de regulacién solar, entre otras, para dar el mejor resultado posible de
confortybienestar al proyecto.

De igual manera, trabajamos en estrategias activas que complementan

nuestras intencionesy brindan un abanico de posibilidades a nuestro futuro cliente.
Esta parte del trabajo fue la que mas nos llevé tiempo de investigacion de

equipos, instalaciones, calculosy precios.

Algunas de las estrategias que incorporamos fue la recoleccion de agua de
lluvias para el riego de la huerta familiar. Asi como también el uso de paneles
fotovoltaicosy termotanque solar para el aprovechamiento de la energia solar.
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INTRODUCCION

PLANTEO Y OBJETIVOS

En nuestro trabajo elegimos realizar un proyecto de vivienda familiar para cinco
personas con piscina climatizada desde cero, para dar uso de las estrategias tanto
pasivas como activas.

Como objetivos generales procuramos abarcar diferentes soluciones y en
distintas escalas de prioridades, dependiendo de cuanto el cliente este dispuesto a
invertir o preveer para hacerlo en etapas afuturo.

Desde nuestro lugar como futuras arquitectas, quisimos que nuestro principal
aporte sea desde el diseno, teniendo en cuenta las condiciones del sitio,
orientaciones y que tanto el lugar como sus condiciones sean el fundamento del
proyecto.

Por ello como objetivo principal pretendemos disminuir los consumos
energéticos y aumentar el confort de manera natural, aprovechando las condiciones
del sitioy materiales disponibles, con el uso de estrategias pasivas.

Como complemento adicional y/u opcional planteamos estrategias activas y
sus respectivos dimensionados, los cuales fueron un gran desafio que tomamos en
pos de nuestro crecimiento personal.

En cuanto a nuestros objetivos especificos, en las estrategias pasivas tuvimos
en cuenta la localizacion del terreno, el cual se encuentra en la localidad de San
Miguel,a 163 km de la Ciudad capital de Corrientes y a 27 km del Portal San Nicolas de
los Esteros del Ibera; segun ello, el clima, la temperatura media para cada estacién,
humedad, vientos, lluvias y precipitaciones, etc.

En cuanto a la ubicacién en el terreno, nuestro objetivo es aprovechar las
orientaciones mas favorables para obtener espacios lo mas iluminados, ventilados y
confortables posibles de manera natural aprovechando ademas, la presencia de
vegetacion existente. Parala materializacion pretendemos dar uso de materiales que
seanfaciles de obtener enlazonaode menorimpacto posible en el transporte.

e nEgpndifes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020



Universidad Nacional del Nordeste | Facultad de Arquitectura y Urbanismo

INTRODUCCION

PLANTEO Y OBJETIVOS

Asi también utilizar estrategias pasivas en la climatizacion de la piscina.
Procurando la mayor incidencia solar directa y reduciendo la velocidad de los vientos
predominantes a través de la vegetacion y otros elementos. Ademas del uso de
manta térmica para conservar la temperatura del agua y mantenerla limpia,
reduciendo el uso de productos quimicos.

Por otra parte, tenemos como objetivo utilizar estrategias activas como ser el
uso de colector solar para agua caliente y uso de colectores solares térmicos para
piscinas. También paneles fotovoltaicos con inversores conectados a red y con
bateria para ser utilizada en los casos frecuentes de cortes de la energia eléctrica
proveniente de lared y en las noches. Como asi también, la reutilizacién de agua de
lluvia paraelriego de lahuerta familiar.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

¢

UBICACION

+ SanMiguel, Corrientes, Argentina _

+ CallePaiPajarito
« Lote=19,33mx58m=1.121,14m’

TERRENO SIN PROPUESTA TERRENO CON PROPUESTA
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MEMORIA DESCRIPTIVA

PRESENTACION DEL OBJETO DE ESTUDIO
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DESARROLLO

DATOS CLIMATICOS DE SAN MIGUEL, CTES. ARGENTINA

RN

En San Miguel, los veranos son muy calientes, mientras que los inviernos son
, cortos, frescosyesta humedoy parcialmente nublado todo el afio.

.: TEMPERATURA

La temporada calurosa (primavera - verano) se extiende desde fines de

noviembre a mediados de marzo y la temperatura maxima promedio diaria es mas
de30°C.

El dia mas caluroso del ano tiene una temperatura maxima promedio de 33 °Cy
temperatura minima promedio de 22 °C.

Por otro lado, la temporada fresca (otono - invierno) abarca desde mediados de

mayo a mediados de agosto y la temperatura maxima promedio diaria es menos de
23°C.

El dia mas frio del afo posee una temperatura minima promedio de 11 °C y
maxima promediode 21 °C.

Temperatura maxima y minima promedio

muy caliente

fresco

15°C
20°C Ahora

ene. feb. mar abr. may. jun ju.  ago. sept. oct now dic

RILLIG Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
o 4
= .~ >, NUBES
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El promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia poco en el
transcurso del afo.

La parte mas despejada del afio dura tres meses desde aproximadamente el 13
defebrero al 19 de mayo. Siendo el 14 de marzo, el diamas despejado del aio.

El cielo esta despejado o parcialmente nublado el 70 % del tiempo y nublado el
30 % deltiempo.

La parte mas nublada del afio tiene una duracién aproximada de ocho meses 'y
medio,comenzando el 19 de mayoyterminando el 13 de febrero.

El 20 de junio es el dia mas nublado del ano, el cielo esta nublado el 42 % del
tiempoy despejado o parcialmente nublado el 58 % del tiempo.
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DESARROLLO

DATOS CLIMATICOS DE SAN MIGUEL, CTES. ARGENTINA

Categorias de nubosidad
mas despejado

mas nublado

100 %
90 % 10 %
nublado
80 % A 20 %

70% mayormente nublado 30%
60 % 40 %

50% ] 50%
40% 60 %
30% 0%
20% 80%
10% 90 %

0%

ene. feb. mar abr may.

[espeicio[mayormente Gespeic]]
0% 20

% 40 %

jun jul ago. sept oct nov. dic

| mayormente nublado |M|
60 % 80

% 100 %

El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segdin el
porcentaje del cielo cubierto de nubes.

Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
-:‘.: PRECIPITACIONES

La temporada que mas llueve dura 7 meses y medio, en las estaciones de
primavera - verano - otono, desde fines de septiembre a principios de mayo, con una
probabilidad de mas del 34 % de que algun diallueva.

La probabilidad maxima de un dia lluvioso es del 47 % el 9 de febrero, mientras
quelaminimaesdel21 % el 26 dejulio.

La mayor cantidad de lluvia cae durante los 31 dias centrados alrededor del 6 de
abril, con una acumulacién total promedio de 187 milimetros.

La fecha aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 11 de agosto, con una
acumulacioén total promedio de 56 milimetros.

Probabilidad diaria de precipitacién
mojado seco mojado

Precipitacién de lluvia mensual promedio

400 mm

300 mm

200 mm

100 mm
0mm + t - -
ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept oct nov dic ene. feb. mar. abr may jun jul ago. sept oct nov dic
La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo mévil de 31 dias centrado en el dia en El porcentaje de dlas en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cuestion, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada cantidades [nfimas: solo luvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevd el mismo dia).

es el equivalente de nieve en llquido promedio correspondiente.

Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
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DESARROLLO

El dia mas corto de este ano tuvo una duracién de 10 horas y 22 minutos de luz
natural; mientras que el diamas largo tendra 13 horas y 55 minutos de luz natural.

La salida del sol mas temprana sera en diciembre a las 5:45 y la salida del sol
mas tardiaes 1 horay 56 minutos mastarde alas 7:42 enjulio.

La puesta del sol mas temprana ocurrié a las 18:01 en junio y la puesta del sol
mas tardia fue 1 horay 50 minutos mastardealas 19:51 en enero.

Horas de luz natural y crepusculo Salida del sol y puesta del sol con crepisculo
24h 0h diancche
o lar
20h 4h n
20 Atardecer
16h 8h Ly

12h| 12 hy 8 mim
8h 20 mar. 10hy22min |
20 jun
4h| 20h 8 14

| dia I dia 54

L

h : 4 h
0 ene. feb. mar abr may jun jul ago. sept oct nov. dic 2 4
2

i dia Mediodia
solar

anecer

dianoche

La cantidad de horas durante las cuales el sol estd visible (linea negra). De abajo (mds amarillo) Solar

hacia arriba (mds gris), las bandas de color indican: luz natural total, creptisculo (civil, ndutico y
astrondmico) y noche total.

Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
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ENERGIA SOLAR

®ansnt

El periodo mas resplandeciente del afo dura 3 meses y medio, del 30 de octubre
al 19 de febrero, con una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro
cuadrado superior a 6,5 kWh.

El diamasresplandeciente del afio es el 29 de diciembre, con un promedio de 7,4
kWh.

El periodo mas oscuro del ano dura 3 meses, del 7 de mayo al 11 de agosto, con
una energia de onda corta incidente diaria promedio por metro cuadrado de menos
de 4,0 kWh.

Eldiamas oscurodel ano es el 21 dejunio, con un promedio de 3,2 kWh.

Energia solar de onda corta incidente diaria promedic
obscuro

10 KWh
9 kWh
8KkWn
7km'\é§:f\:&.
SKWh
5KWh
4KWh
3kWh
2 kWh
1kWh

0 kWh . . .
ene. feb. mar abr may. jun. jul. ago. sept oct nov. dic

La energia solar de onda corta promedio diaria que llega o la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25° g 75° y 10° g 90°

Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
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DESARROLLO

..+=+.DATOS CLIMATICOS DE SAN MIGUEL, CTES. ARGENTINA
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—_ VIENTOS
..
...-‘ - - -

La parte mas ventosa del ano dura 4 meses y medio, del 10 de julio al 27 de
noviembre (invierno - primavera), con velocidades promedio del viento de mas de
13,8 kildémetros por hora. El dia mas ventoso del ano es el 1 de octubre, con una
velocidad promedio del viento de 15,5 kildémetros por hora.

El tiempo mas calmado del ano dura 7 meses y medio, del 27 de noviembre al 10
dejulio. El dia mas calmado del afio es el 28 de febrero, con una velocidad promedio
del viento de 12,0 kildmetros por hora.

Los vientos con mas frecuenciavienen del sur durante 3 semanas, del 6 de mayo
al 28 de mayo y durante 2 meses, del 14 de julio al 17 de septiembre, con un
porcentaje maximo del 39 % el 15 de septiembre.

También del norte durante 1 mes y medio, del 28 de mayo al 14 de julio, con un
porcentaje maximo del 35 % el 17 dejunio.

Y por ultimo del este durante 7,6 meses, del 17 de septiembre al 6 de mayo, con
un porcentaje maximo del 38 % el 1 de enero.

Velocidad promedio del viento
Direccién del viento

20kmh = L

10 km'h

0 kmh ete. kb mar  ab  may. jn 7] _agu'_ sepl ot nov  dic % ene. feb. mar abr may jun. jul ago. sept oct nov.  dic.

El promedio de i veiocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de =3 [ oeste )
percentil 25°a 75°y 10° g 90°,
Fuente: El clima promedio en San Miguel, Corrientes, Argentina. Weather Spark.
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DESARROLLO

=+, ESTRATEGIAS PASIVAS

:0 L) . ' 4 “
:=@ = : SOL:ORIENTACION
LK 4 L ) s
* . ’Q
o Durante el transcurso del ano, la temperatura generalmente variade 11°Ca33°C
ydevez encuandobajaamenosde4°Cosubeamasde37°C.
« Verano: el angulo es perpendicular y las orientaciones mas favorables son
sury este. Laintermedia norestey menos favorables norte, oeste y noroeste.
* Mientras que en invierno: el angulo es oblicuo y las orientaciones mas
favorables son norte, oeste y noroeste. Las intermedias este y noreste y la
mas desfavorable eslasur.
0."."5‘ Esquemadeimplantacién de volumen Esquema de estrategias pasivas adoptadas
N P
:‘ "‘: -  ELEMENTOS DE REGULACION SOLAR
* . *
..ll"

« Lamas verticales que
cubren el sol del estey
oeste.

+ Pérgolas de canas de
tacuaras.

+ Vegetacioén existente:
tacuaras,

arbolde mango
+ Techoverde.
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..., ESTRATEGIAS PASIVAS

“
: x . .
- :==D0 :  VIENTOS: ORIENTACION Y ZONIFICACION
O : .
teenae® * En verano, los vientos del sureste son los méas favorables. Y los menos
favorables del norte.
« Eninvierno, los vientos mas favorables son el este y oeste. Y del norte y sur
los menos favorables.
En San Miguel, los vientos predominantes son los del sur y norte, ocurriendo en
otono-inviernoy del este, siendo los mas prolongados en primavera- verano.
0“‘-.."
a . .
» =920 : BARRERAS DE VEGETACION
s, To s
Yennas® « Paradesviar. arboles controncos bajosyde hojas perennes.

« Paracaptar.arboles detronco altoy hojas caducas.

+ Refrescamiento con paredes de arboles, que absorben el calor y regulan la
temperaturay humedad.

| LN B
os® vy

I3 .
®agguur®

L4
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS PASIVAS

: =207 SUELO VENTILADO
".,._": « Suelo: por debajo de la vivienda la tierra se mantiene a una temperatura

inferior al exterior, al no recibir radiacion. Y la circulacion de vientos permite

quitar el calor.

| \
mun o nimems .

:. 5 ‘: PROTECCION DE ABERTURAS

K + Degrandesvientosylluvias.

K VENTILACION CRUZADA

. + Entraday salidadevientos en caras opuestas.
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS

1. PANEL SOLAR TERMICO

2. PANELES FOTOVOLTAICOS

4. TANQUE DE AGUA PLUVIAL 3. COLECTORES SOLARES TUBOS
PARA RIEGO DE HUERTA FLEXIBLES

Y
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES SOLARES TERMICOS

1. Demandade Agua caliente sanitaria (ACS) por persona.
28 lts/dia/personax 5 personas =140 lts/dia
140 Its/diax 365 dias =51.100 lts/ano

2. Demanda energéticatotal anual necesaria para calentarlademandade ACS.

Temperatura media del agua fria: Corrientes
Ene | Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Mov Dic

259% | 26,5% | 26% | 23.8% | 204°c | 19.2°% | 16,9% | 16,8°% | 19.6% | 20,7°c | 22.8% | 26°%

AT=T°ACS—-T°Red

EACS=DaxATxCexd

EACS = Demanda energética total anual de ACS del edificio en kwh/aho.
Da=Demandatotal anual de ACS a 60°C del edificio en Its/afo.

AT = Salto térmico entre la temperatura de acumulacion del agua solar y la
temperaturadelared de aguapotable.

Ce = Calorespecificodel agua (0,001163 kwh/°C kg)

d = Densidad del agua (1 kg/litro)

T°Red=(259x31+26,5x28+26x31+23,8x30+20,4x31+19,2x30+16,9x31+
16,8x31+19,6x30+20,7x31+22,8x30+26x31)/365=22,02°C

T°ACS=60°C

AT=60°C—-22,02°C=37,98°C

EACS = 51.100 Its/afio x 37,98 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro =
2.257,12kwh/ano

3. Calculo de la demanda energética anual a cubrir con la energia solar, EACS
Solar.

EACS solar=EACSxCs

Contribucién solar minima % = sacado del CTE (Espafa), tabla 2.1y 3.2 Teniendo
como radiacion global media diaria en horizontal en Corrientes en un rango de
4,6<H. Se adopta zona IV (tabla 3.2 y segun tabla 2.1 adoptaremos un rango 50 —
5000 (50%).

EACS solar=2.257,12kwh/anox50% =1.128,56 kwh/aio
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES SOLARES TERMICOS

4. Calculo de areade captadores solares

A=EACSsolar/Ixaxdxr

A= Area til total (m2)

| = Valores de irradiacion (kwh/m”afio) a 55° de inclinacion (mejor para mes mas
desfavorable —junio-)

a = Coeficiente dereduccion por orientacion einclinacion

0 = Coeficiente dereduccion de sombras

r=Rendimiento medio anual de lainstalacion

Radiacion global horizontal mensual para Corrientes, segin Climate Consultant

Ene |Feb |Mar | Abr |May |Jun |Juli | Ago | Sep | Oct | Nov [ Dic
Diario 6.8 60 |52 44 | 34 28 [32 |38 46 | 56 65 |66
Mensual | 2108 | 168 | 161,2 | 132 | 1054 | 84 | 99.2 | 1178 | 138 | 1736 | 195 | 2046

|=1.789,6 kwh/m2ano

ayd=1

r=95% (Termotanque Solar Solamerica 150 Litros + Anodo Modelo 2020)
A=(1.128,56 kwh/afio)/(1.789,6kwh/m2afiox1x1x95%) = 0,66 m*

5. Captador: Termotanque Solar Solamerica 150 Litros + Anodo Modelo

2020
Cantidad de captadores = Area util total / Area util del captador = 0,66 m2 / 2

m2=0,33 =1 captador.

6. Amortizacion
- Costos del equipo: 1 captadora $30.000

- Costo de mantenimiento (aproximado anual):
Seestima0,5%delainversioninicial = $30.000 x 5%=$150

- Costodeinstalacion:
Seestima20%delainversioninicial =$30.000x20% =$6.000

- Ahorro por no consumo:

Energia no consumida en produccién de ACS al ano = 1.128,56 kwh/aiho
(cobertura solardel 50%).
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES SOLARES TERMICOS

- Valorecondmico de la energia no consumida:

1.128,56 kwh/ano x 3,4259 $ kwh eléctricos (D.PE.C San Miguel, Corrientes, mes
de Marzo 2020) = $ 3.866,33/aiio

- Beneficio anual:

Valor econémico de la energia no consumida — Costos de mantenimiento=
$3.866,33/af0-$150/afo = $3.716,33 /aho

- Amortizacion:

Evaluacion simple sin tener en cuenta la financiacion = (Inversién inicial + costo
deinstalacion)/Beneficio anual

($30.000+$6.000)/ $3.716,33/aii0=9,68 > 5afios

Termotanque Solar <
Solamerica 150 Litros +
Anodo Modelo 2020

* %k k1 sopiniones

=
£
— $29.999
*;u Stock disponible
= E3 Paga en hasta 12 cuotas
— visa @0 N =2
_:“4. Ver los medios de pago
=3 Entrega a acordar con el vendedor
- Villa Crespo, Capital Federa
.
Color: Gi

antid. ad
Mas publicaciones del vendedor
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES SOLARES TERMICOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS DIAGRAMA DE USO E INSTALACION

=

= Tanque
5 Calefén Entrada de et de nugua
2 {uso reducido) agua fria

Consumos de
agua caliente

.

170CM -

El egiupo instalado cubre una superficie aproximada de 3,5m2.
Posee un area util de absorcion de 2m2

El peso total del squipo =5 d= 80 kilos.

COMPONENTES INCLUIDOS

Tanque
Soporte
2 cajas de tubos
Anodo Anti sarro o barra de magnesio

- Valoreconémico de envio: $6.500

Respuesta de Termotanque Solar Solamerica 150 Litros + & 2
Anodo Modelo 2020 Recibidos x
Mercado Libre <no-responder@mercadolibre.com= 19:42 (hace 8 minutos) T 4
parami =

mercado

libre

Respondieron tu pregunta en:
Termotanque Solar Solamerica 150 Litros + Anodo Modelo 2020 $ 28.999%
Hola buenos dias, necesito saber el costo de envio para Corrientes. Muchas gracias

Estimado, Te sale $ 6500 a la puerta de tu domicilio. Enviamos con empresas transportistas
nuestros para evitar inconvenientes en el traslado. Tenemos Stock. Podes ofertar con total
tranquilidad. Somos Mercado Lider Platinum ( Ia calificacion mas alta en Mercado Libre ) y
especialistas en el rubro. Saludos Cordiales. SOLUZIONI ONLINE

Ir a comprar Hacer otra pregunta  Ver publicaciones similares

Si no quieres recibir avisos por e-mail cuando te hacen preguntas edila tus p ias de e-mail.

LA
jCompra y vende desde tu celular! ‘ Ap
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ACLARACION: Estos datos de consumo mensual fueron extraidos del consumo
de una familia tipo de la Ciudad de Corrientes y los costos de amortizaciéon con

boletas que corresponden alalocalidad de San Miguel.

Estimacion de la Demanda, del Recurso Solar Disponible y de la Generacion

Periodo Consumo C9n§umo ;ZZ?;agilgr?a HSE IZZ;ZT:(;Z Generacién | Diferencia
mensual (1) | diario (2) (4) mensual (6) | Cons - Gen
(3) FV (5)
mes [kWh/mes] [kwh/d] [kwh/m?d] | [h/d] [kw] [kWh/mes] | [kWh/mes]
Enero 403 13,43 6,54 6,54 2,00 392 11
Febrero 426 14,20 5,78 578 2,00 347 79
Marzo 426 14,20 491 491 2,00 295 131
Abril 380 12,67 3,83 3,83 2,00 230 150
Mayo 380 12,67 3,32 3,32 2,00 199 181
Junio 292 9,73 2,70 2,70 2,00 162 130
Julio 292 9,73 3,00 3,00 2,00 180 112
Agosto 277 9,23 3,71 3,71 2,00 223 54
Setiembre 277 9,23 4,60 4,60 2,00 276 1
Octubre 385 12,83 5,39 5,39 2,00 323 62
Noviembre 385 12,83 6,25 6,25 2,00 375 10
Diciembre 403 13,43 6,57 6,57 2,00 394 9
4326 12,02 4,72 3396 930
REFERENCIAS (1) Consumo mensual seguin factura de energia eléctrica
(2) Consumo diario = Consumo mensual / 30
(3) Irradiacién promedio diario para c/mes del aio (gaisma.com)
(4) Horas Sol Equivalentes = Irradiacion diaria / 1000 W/m?
(5) Potencia de generacion FV instalada = N° Paneles x Pm de ¢/P 2040

(6) Generacion FV mensual estimada = Pot FV Inst x HSE x 30
Datos de Entrada

Consumo energia anual [kWh/afio] 4326
Consumo medio diario anual [kWh/d] 12,02
Potencia Instalada FV (adoptada) [kW] 2,00
Generacion FV anual [kWh/afio] 3396

2. Determinacién de Potencia FV maxima tedrica

Potyax FV = Cons Diario prom anual / HSE = 2,5 kW

3. Determinacién de Potencia instalada FV

POtINST FV =80% POtMAX FV 2,0 kW

4. Seleccién de los Médulos FV 6 paneles de 340W

)
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES FOTOVOLTAICOS

Inversores

Conectados a

Red

+ Potencia nominal de entrada 2,00 KW

* Tension maxima de entrada 600 V

+ Corriente maxima de entrada 11.5 Amperios

* Rango de operacién del SPMP 270 A500V

+ Potencia nominal de salida 3 KW

* Frecuencia nominal de red 50 Hz

* Tension nominal de red 220V

* THDv, THDi Menor a 2%. Onda senoidal

+ Factor de potencia

+ Curva de eficiencia

* Rango de operacion admitido para tensién de red

* Rango de operacién admitido para frecuencia de red

Curvas caracteristicas del coeficiente de rendimiento PIKO 3.0 MP

ni%]
«° 88 % New
a8 e
- — U, =380V
% L B U, = 500V
4’/'
| i—t = Uy =270V
o |/
%3
82
L
%
89
88
87 Pu
0% 20% 40% 60% 80% 100% P,

Kit Fotovoltaicos Solares On Grid / K20n /2

Kw

Energy Mercosur
SUCURSAL ONLINE energy

Q CABA, Buenos Aires

B

Y

o

us 2.350

B FINANCIACIS

Tarjeta de Credito en 12 y 18 cuotas fijas
Contactar al vendedor
| na
Hola, estoy interesado en este producto y quiero que me
contacten. Gracias

INFORMACION DEL PRODUCTO

DETALLES TECNICOS

TIPO DE OPERACIGN CONDICION PalS CIUDAD / PROVINCIA
Venta Nuevo Argentina CABA, Buenos Aires
ENTREGA MARCA ANO DE FABRICACION

A Convenir Energy Mercosur 2020

DESCRIPCION

& Panedes 340W, 1 Inverer 3KW On Grid

Conectores MC4 ctor de descarga atmesférica, 30 metros de cable 2xd mn, Intemuplores termomagneticos 154-415V, Disyuntor diferencial 254-240V, gabinetes B y/o 12
ja de paso estanca, Estructura de soporie paneles a Techo

- CONSULTAR FINANCIACION EN 18 Y 12 CUOTAS FIJAS VISA Y MASTERCARD

SUCURSAL ONLINE EN AGROFY USUARIO EN ELSECTOR
energy Energy Mercosur Verificado & 10 ahos
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES FOTOVOLTAICOS

- 6 paneles fotovoltaicos de 340 w generan 3.396 kwh/ ano.
- Consumo de energia anual: 4.326 kw/ ano.

- Valor econémico de la energiano consumida:
3.396 kwh/afiox $3,4259=811.634,35

- Kit fotovoltaico de 340 w (6 paneles) + inverter 3 kw on grid = U$ 2.350
Dolar oficial = US 2.350 x $75,08 = $ 176.438,00
Dolar blue = US 2.350 x $127,00 = $ 298.450,00

- Costo de mantenimiento (aproximado anual):
Seestima0,5%deinversiéninicial = $176.438 x 5%= $882,19 (Dolar oficial)
Seestima0,5% deinversidninicial = $298.450 x 5%= $1.492,25(Dolar blue)

- Costo deinstalacion:
Seestima 20 % deinversioninicial=$176.438 x 20 % = $ 35.287,60 (Dolar oficial)
Seestima20 % deinversioninicial=$298.450x 20 % = $ 59.690,00 (Dolar blue)

- Ahorro por no consumo anual:
Energiano consumida 3396 kwh/ afio

3396 kwh / ano x § 3,4259 kwh eléctricos (D.P.E.C San Miguel, Corrientes, mes de
Abril 2020)=$11.634, 35/ aio

Beneficio anual:
Valor econdmico de la energiano consumida — Costos de mantenimiento=
$11.634,35/afio-$1.492,25 /afio = $10.142,10 /aiio (Dolar blue)
$11.634,35/afio-$882,19 /afo = $10.752,16 /afo (Dolar oficial)

- Amortizacion:

(Inversiéninicial + costo deinstalacién)/Beneficio anual
(8$176.438+$35.287,60) / $10.752,16 /afio = 19,69 (Dolar oficial)
($298.450 + $59.690) / $10.142,10/afo = 35,31 (Dolar oficial)

e nEgpndifes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020



Universidad Nacional del Nordeste | Facultad de Arquitectura y Urbanismo

DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES FOTOVOLTAICOS

- Utilizamos una Bateria Solar 12v 200 Ah segun calculo y consumo de

artefactos que queremos funcionen como maximo durante 24 horas, sin suministro
de red. Para un provecho de la energia durante las horas en las que no hay sol y/o se
produzcan cortes del suministro dered.

Consumo indicativo de algunos artefactos eléctricos, segun la pagina web del

GobiernodelaNacion.

Freezer
Microondas
Heladera con freezer

Lamparas bajoconsumo 15W (10 u)

Notebook
Televisor LED 24"
Ventilador detecho (4 u)

Cargador de celular genérico (5 u)

TOTAL

113W 113Wh
640 W 640 Wh
90w 90Wh
15W 150 Wh
22W 22Wh
40W 40Wh
60 W 240Wh
5SW 25Wh
1320 Wh

Calculodebateria=

cargatotal xdias de autonomia

Vnom.x PDmax.xNBDx N inv.

Calculodebateria=

1320Whx 1dia

12Vx0,8x0,9x0,85
179,74 Ah

MNueve - & vendidos

Baterias Para Paneles
Solares 12v180ah

$24.200

Stock dispanible

E3 Paga en 9 cuotas sin interés

visa @0 EX i

Ver los medios de pago

o Entrega a acordar con el vendedor
Villa Urquiza, Capital Federal
Ver costos de envio

Cantidad: 1 Unidad v (24 disponibles

Comprar ahora

e difes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO PANELES FOTOVOLTAICOS

- Costo de envio aproximado: $2.000

- Costo de mantenimiento (aproximado anual):
Seestima0,5% deinversidninicial = $24.200 x 5%=$1.225

- Costodeinstalacion:
Seestima20%deinversidninicial=$24.200x20% = $ 4.840

Respuesta de Baterias Para Paneles Solares 12v180ah Recibidos x

Mercado Libre <no-responder@mercadolibre.com=
parami -

mercado
libre

Respondieron tu pregunta en’
Baterias Para Paneles Solares 12v180ah $ 24 200%

Hola buenos dias, necesito saber el costo de envio para Corrientes. Muchas gracias

Buenas tardes, consulte con via cargo y aprox te sale $2000 -

Ira comprar Hacer otra pregunta Ver publicaciones similares

Si no guieres recibir avisos por e-mail cuando te hacen preguntas edila tus preferencias de e-mail.

”

[» ble @n
jCompra y vende desde tu celularl ' App Store

4, Responder B Reenviar
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO COLECTORES SOLARES TUBOS
FLEXIBLES

ACLARACION: Estos datos y célculos se obtuvieron del manual de PEISA Kit

solarde piscina Acquaplus extraidos de su paginaweb.

Recuperado de https://peisa.com.ar/productos/climatizador-solar

1) Dimensionamiento de colectores, flujo y tuberia para colectores ACQUAPLUS

Relacion de Area: area colectora necesaria para reponer las pérdidas térmicas
diarias delapiscina.

Relacion de area recomendada

CLIMA

- Norte Buenos Aires -

ACQOUA PLUS Muy Caliente Calignte Fria Muy Frio
Piscina
Aplicacion Temperatura Cerado Abiarte Cerrado Abierto Carrade Abisro Carrado Abiarlo
28°C a 30°
Clubes c 050 0,80 0,60 0,70 0,70 0,80 0,80 0,90
Residencias y 30°Ca32°
Gimnasios C 0.60 0.70 0.70 0.80 0.80 0.90 0,90 1,10
Fisiolerapias y Spa e 1,00 1,10 1,10 1,20 1,20 1,30 1,30 1,40
f Oesta San Juan, La
Cantro de Salta y Jujuy - M
P Bl Este de Catamarea, La | San Luis - Centro y Este | 10/, Galamarca, Salla y
Carrientes - Misiones- Rioja y San Juan - de Mendaza - Morte La Jujuy - Suroeste de
LOCALIDADES Santiago dal Estero - Mendoza - Sur La Pampa
Tucuman - Cordoba -Sur Pampa - Sur Buenos .
Esle de Salla-Norde de | .'con Fe - Entre Rios Aires- - Neuquen - Rio Negro -
Santa Fe Chubut - Santa Cruz -

Tiena de Fuego.

- Orientacion hacia el norte einclinacionde 15°.

- N° de colectores = Area piscina x Relacion del Area=32m2x0,70=6,12

Areadel Colector Utilizado

- N°de colectores=6

3,66m

- Area influyente: &rea del colector x N° colectores por baterias x N° baterias en
paralelo=3,66m2x1x1=3,6m3

- Flujo: 3,6 m3tubo PVC de 40 mm

Modelo Acqua Plus 30. PEISA

WMQ

AVALOS CAMINO, CLARA INES

GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO COLECTORES SOLARES TUBOS

FLEXIBLES

BPEISA  fRODUCTOS  DONDECOMPRAR  SOUICITARSERVICE  PROFESIONALES caracacionies

Colectores solares para piscinas
Climatizacién de piscinas sin consumo de energia

Ventajas

m\—‘(mﬂuuﬁ

Manual

arse con climatizaderes a ges, reduciendo

Kit Colector Solar Peisa
Piscinas 32 M2

$182.660

Stock disponible

| agua de cualquier tipo de
daptarse a

B3 Paga en hasta 12 cuotas

el consumo del conjunto

Ver los medios de pago

Manta térmica de estrategia pasiva, con envio gratis.

)
ipoY

AVALOS CAMINO, CLARA INES

Nuevo

Cubrepileta Manta
Termica Para Piscinas P/
Pileta Uv 8x4

$14.080

Disponible 3
Envio con normalidad

E3 Pagé en hasta 12 cuotas

visa @ =

Veer los medios de pago

dias después de tu compra

@ Envio gratis
Llega entre el 4 y el 5 de agosto
Beneficio Mercado Puntos
Ver

s opciones

& Devolucién gratis
Tenés 30 dias desde que lo recibis

Conocer mas

GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020

3
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO TANQUE DE AGUA PLUVIAL

ACLARACION: Nuestro propdsito es utilizar el agua de lluvia para el riego de la
futurahuerta familiar, teniendo una superficiede 5mx15m=75m2.

1. Volumendeagua, litros anuales.
Media anual (I/m2) x superficie de techo (m2) x F.e= Provisién anual (I/m2)

a) 1351/m2x26,28 m2 (techodelosa)x 0,9 = 3.193,021/ano.
b)1351/afiox 17,75m2 (techodechapa1)x0,9= 2.156,62/ano.
c)1351/afnox 19,50 m2 (techo dechapa2)x0,9 = 2.369,25|/ano.
d) 1351/afox 35,10 m2 (techo de chapagaleria) x0,9 = 4.264,65/ano.
e)1351/afox 15,47 m2 (techoverde 1) x 0,65 = 1.357,491/afo.
f)1351/afox 17 m2 (techo verde 2) x 0,65 = 1.491,751/aho.
TOTAL 14.832,781/ano.
2. Promedio.

consumo anual riego + provisidon anual=13.140 +14.832,78 =13.986,39|/ano

2 2

Consumo anual parariego:

1m2-24m2 >12litros

75m2 (huerta familiar)—> (121x3)= 36 litros.
36 litros x365dias =13.1401/ano.

3. Coeficiente.
13.986,39|/ano x 8 dias prom. = 306,55 litros = 310 litros.
365

Teniendo en cuenta los calculos decidimos utilizar un tanque cisterna para
enterrar de 400 litros con bomba automatizad. Waterplast.

Elkitincluye:

* Flotante mecanico alta presion waterplast original %2 “

* Aireador

* Conexionroscadal”

* Bomba periférica qb60 de 2 hp, con protector termico, turbina de bronce,

eleva hasta 28 metros, 33 litros x minuto, succion 8 metros ( 6 meses de

garantia)
« Automatico detanque (x 2 unidades) blindado sumergible waterplast original
* Tapacierreclick

se s difes AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020 @
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO TANQUE DE AGUA PLUVIAL

Para obtener la media anual lo que hicimos fue recopilar los datos de la pagina
web Weather Spark, de lalocalidad de San Miguel en Corrientes lo que refiere a lluvias.
Segun el grafico presentado determinamos la cantidad de milimetros por meses,
sumando todoy el resultado dividiendo por doce (la cantidad de meses en un afo). Ya
que no encontramos el climograma de lluvias de lalocalidad del proyecto.

* Enero: 150 mm

Precipitacién de lluvia mensual promedio

* Febrero: 162 mm 400 mm

* Marzo:165mm S

* Abril: 187 mm (maxima) 6.abr 3000t
200 mm 8 feb. 187 mm 181 mm._

* Mayo: 119 mm
e Junio: 94 mm 100 mm
e Julio:82mm

() - ini
AgOStO 56 mm (m Ini ma) La lluvia promedio (linea sélida) acumulada en un periodo movil de 31 dlas centrado en el dia en

- . i, 7 0 o o [«] it
° Septlembl’e ‘| 00 mm cuestion, con las bandas qg percentiles del 25 f}l TE ydel TO_ al 90°. La m_m delgada punteada
es el equivalente de nieve en liquido promedio correspondiente.

Ahora
ene. feb. mar abr may jun. jul. ago. sept oct nov. dic.

Omm

* Octubre:181T mm

* Noviembre: 164 mm

* Diciembre: 157 mm

* TOTAL:1617mm/12meses=134,75mm=135mm

Para obtener los dias promedios utilizamos la informacién de la pagina web
Weather Atlas, en donde nos muestra un grafico con la cantidad de dias promedios
que llueven al mes, sumamostodoylodividimos pordoce.

* Enero:; 9 dI'aS Dias de precipitacion - Corrientes, Argentina
« Febrero:9dias o —e— Dias de precipitacion

* Marzo: 9dias

* Abril: 9dias 8

* Mayo: 7 dias

* Junio: 7 dias 6

* Julio: 7dias

* Agosto: 7 dias

» Septiembre: 7 dias
* Octubre:9dias

* Noviembre:9dias ,

¢ Diciembre: 8dias Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
* TOTAL:97dias/12meses = 8,08 dias = 8 dias

e difes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020
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DESARROLLO

ESTRATEGIAS ACTIVAS: CALCULO TANQUE DE AGUA PLUVIAL

-
o Nuevo - 4 vendidos
@

o - Kit Tanque Cisterna Para v
Ope Enterrar 4001 Con Bomba
LIC N Automatizad
10'“ % % % K 1 opinion
- $14.499
M} % WOtEI'PlCISt Stock disponible
2/ B eb A TU AGUS

B3 Paga en hasta 12 cuotas
visa @ TN 2
Ver los medios de pag

,Q Entrega a acordar con el vendedor

Ver costos de envio

Color: Azul

Cantidad: 1 Unidad

Mas publicaciones del vendedor

g

2

BOMBA PERIFERICA
QB60 1/2 HP
33L/min

BOMBA ELEVADORA DE AGUA

Para Agua limpia de uso domestico.
Elevacion de Agua
Riego.

Altura: 28 mits

Caudal_ 33Listros/min
Succién: 8 m,

RPM: 2850

* Potencia: ¥ HP — 500 w.
* \Voltaje: 220V 50 HZ

* Impulsor de bronce
Protector Térmico

601721
T0-34HP
80-1HP

‘2314
“2315

ALTURA (m)

e nEgpndifes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020
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CONCLUSION

IMPACTO CUANTITATIVO
INVERSIONES DE ESTRATEGIAS ACTIVAS
PANEL SOLAR TERMICO
- Costos del equipo $30.000
- Costo de mantenimiento (anual) § 150
- Costodeinstalacion $ 6.000
- Costo de envio $ 6.500
TOTAL $42.650
PANELES FOTOVOLTAICOS
- Costos del equipo (kit) $298.450,00
- Costo de mantenimiento (anual) S 1.492,25
- Costodeinstalacion $ 59.690,00
- Costo de bateria S 24.200,00
- Costo de mantenimiento (anual) S 1.225,00
- Costodeinstalacion S 4.840,00
- Costo de envio S 2.000,00
TOTAL $391.897,25
................ c 0LECTORESSOLARES
TUBOS FLEXIBLES
- Costos del equipo (kit) $182.660
- Costode mantatérmica $ 14.080
- Costodeenvio S 0
TOTAL $196.740
............ TANQUEDEAGUAPLUVIAL
PARA RIEGO DE HUERTA
- Costos del equipo (kit) S 14.449
- Costo de envio $ 2.000
TOTAL $ 16.449
TOTAL INVERSION AREALIZAR $647.737

e nEgpndifes” AVALOS CAMINO, CLARA INES | GONZALEZ CABANA, MARIA BELEN | EE RR 2020

@



Universidad Nacional del Nordeste | Facultad de Arquitectura y Urbanismo

CONCLUSION

IMPACTO CUALITATIVO

Al utilizar materiales propios del lugar como las tacuaras, presentes en el propio
lote, ahorramos el costo de transporte y activamos la economialocal del lugar.

También optamos por utilizar ventanas de madera con certificado FSC y deck
ecoldgico, que son elaborados por un 60% de PVC y 40% de madera de arboles que se
vuelven a sembrar de forma permanente.

Ahorramos el uso de la energia eléctrica con la utilizacion de paneles solares 'y
panel solar térmico, dando un buen aprovechamiento a la energia solar. Asi también,
al adoptar estrategias pasivas, no es necesario el uso de aire acondicionado y
calefactores en elinterior de la vivienda ya que presenta un agradable confort térmico
durantetodo el afno.

Valoramos a la tierra y su funcién de producir alimentos, es por eso que no se
desperdicia el agua proveniente de lluvias, dando un uso exclusivo para riego de la
huertaylas vegetaciones.

Respetamos la vegetacion existente del lugar y también otorgamos cierto
protagonismo, dotando al interior de la vivienda visuales hacia esos puntos claves.
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