
\J FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO | UNNE



ENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMATICA

INDICE

Resumen
Planteo del problema 
O bjeti vos/pa u ta s
Localización del proyecto 
Análisis del clima 
Contexto del sitio
Estrategias de diseño 
Aislamiento Térmico
Cálculos de aislamiento térmico 
Energías activas 
Asoleamiento
Termo tanque Solar 
Paneles Solares 
Conclusión
Bibliografía
Anexos

31/07/2020-

TRABAJO FINAL INTEGRADOf

-> 3

■» 5
-> 6

7
9

->  10
16

^1 8
26

■» 27
28  

■» 31
^  36 
-> 37

38

ANO 2020

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO I UNNE GRUPO N* 31 FLORES GERALDINE /RIVERO SOLANGE



ENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA

RESUMEN
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El siguiente trabajo surge bajo la actividad con carácter de trabajo 
final integrador de la m ateria  optativa ENERGÍAS RENOVABLES de 
la Facultad de Arquitectura y Urbanism o de la universidad 
Nacional del Nordeste.
El cual consiste en el diseño de una vivienda fam iliar en la ciudad 
de Resistencia, bajo la prem isa y utilización de estrategias pasivas 
y activas de diseño bioclimático.
En la cual la búsqueda del confort fue el eje desarrollador del 
tra b a jo , que para ello se investigo sobre el clim a y las 
orientaciones incidentes en el sitio elegido. Adem ás de fom en ta r 
el uso de energías renovables com o lo es el sol m ed ian te  la 
aplicación de paneles solares com o generador de luz eléctrica y 
de te rm o  tanque  con colector solar para el servicio de agua 
caliente en la vivienda.
Tam bién se busca dem ostra r el ahorro económ ico que se puede 
lograr haciendo un buen uso de la arquitectura y m ateria les del 
m edio que luego se ve devuelto en años de un buen diseño y 
confort de habitabilidad para el usuario.
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PLANTEO DEL PROBLEMA

La arquitectura bioclim ática es aquella que se centra en el 
diseño y construcción de edificios tom ando  en cuenta las 
condiciones clim áticas de la región o país en que se está 
construyendo, y se enfoca además, en el aprovecham iento de 
los recursos naturales disponibles (sol, vegetación, lluvia, viento) 
para d ism inuir en lo posible el im pacto  am bienta l generado 
por la construcción y el consum o de energía.
Su objetivo principal, es diseñar construcciones que sean 
capaces de cam biar su com portam ien to  am bienta l de 
acuerdo a las condiciones de cada estación el año.
Dentro de las pautas que rigen a este tipo de arquitectura nos 
basarem os en los siguientes ejes:

■ Orientación de locales: para aprovecham iento solar y de 
vientos.

■ Soleam iento y protección solar: Ubicación de captadores y 
paneles solares y utilización de e lem entos generadores de 
som bras para estaciones desfavorables.

■ A islam iento Térmico: tan to  en paredes com o en cubierta, 
utilización de soluciones constructivas acordes al sitio y 
requerim ientos técnicos de la vivienda
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• Incorporar en el diseño arquitectónico conocim ientos sobre 
técnicas de soluciones sustentables y/o pautas bioclim áticas 
aplicables para nuestra región.

• Obtener beneficios en cuanto ahorro energético a través del 
correcto uso de soluciones proyectuales y materiales.

• Brindar conocim iento sobre el usos de estos conceptos de 
construcción para la región y la ciudad.

PAUTAS

Diseñar una vivienda que responda a las necesidades de 
una fam ilia tipo, teniendo en cuenta las costum bres y 
m odo de vivir de la m ism a.
Dicho diseño debe estar resuelto tan to  en lo form al com o 

en lo constructivo de m anera que aproveche al m áxim o 
las venta jas que proporciona su ubicación.
Para la construcción de la vivienda se utilizarán 
m ateria les que resulten eficientes ten iendo en cuenta, los 
niveles de tem peratura, v ientos y hum edad que refleje la 
ubicación de la vivienda.

■

■

■
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LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO

La c¡ . .
situado al Norte de Argentina. Es a su vez la cabecera de un área 
m etropolitana, conocida com o Gran Resistencia, ubicada al 
sudeste de la provincia, sobre la orilla derecha del río Paraná, se 
encuentra a 18 km de la ciudad de Corrientes, a la cual la vincula 
el puente General Belgrano.
Según el Institu to de Racionalización Argentino de Materiales, el 
cual es el encargado de clasificar de m anera bio-am biental las 
d istin tas regiones del país
Ubica a la ciudad en ia zona bio-ambiental "Ib", que se clasifica como 
un clim a m uy cálido con valores estivales en verano de una 
tem pera tu ra  m áxim a superiores a los 34°C y valores m edios 
superiores a los 26°C con am plitudes té rm icas inferiores a los 
15°C. El periodo invernal es poco significativo con tem pera tu ras 
m edias durante el m es m as frió de 12°C .
Lo que genera situaciones m uy criticas de consum o energético 
en verano sobre todo para el acondic ionam iento am bienta l en 
edificios y/o  viviendas durante casi 6 m eses al año.

ARGENTINA, CHACO, RESISTENCIA

31/07/2020
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HUMEDAD RELATIVA /BULBO SECO

Se observa que durante los 
m eses de Enero a Abril, la 
hum edad se encuentra sobre 
la zona de confort. En cam bio 
dentro de los m eses de m ayo 
a Agosto varía por debajo de la 
zona de confort.

PUNTO DE ROCIO /BULBO SECO
Durante el período otoño/invierno 
se generan puntos de rocío, que 
provoca la condensación de los 
techos entre los m eses de Mayo 
a Septiembre.
Siendo los m as desfavorables los 
m eses de Junio -Julio

31/07/2020
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VIENTOS MESES MÁS DESFAVORABLES

Vientos 
cálidos del 
noreste al 
noroeste 
dentro de los 
27 a 38'C . 
Mayores a los 
12 m/seg al 
Norte
HR= 30 a 70%

Vientos fríos 
entre los 
20'C del sur 
al norte,, 
mayores a 
los 12 m/seg  
al Norte 
HR= 30 a 70%

GRÁFICO DE SOMBRAS

50

Se puede observar buenas 
condiciones de confort sobe 
los 40° en horarios de la 
m añana

En cuanto en horarios de siesta 
hasta la noche la zona de dis
confort aum en ta  sobre los 70°

Se puede observar 
una zona de confort 
casi continua durante 
todo el día sobre los 
50°
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CONTEXTO

/

ANALISIS DEL SITIO

La orientación m enos favorable en invierno seria la sur por 
la incidencia de vientos fuertes al no tener edificaciones 
que am ortigüe  a los m ism os.

Durante la tarde y 
hasta la noche la 
mayor incidencia solar 
se tendrá en la 
orientación NorOeste. Durante la mañana 

hasta el mediodía la 
mayor incidencia solar 
se tendrá en la 
orientación NorEste.

Invierno: Viento Sur

Verano Viento Norte

31/07/2020
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ESTRATEGIAS
ADECUADAS PARA EL DISEÑO

Estas estrategias fueron elegidas teniendo en cuenta en análisis 
del clim a para la ciudad y el sitio escogido y se vera p lasm ado a 
lo largo de la propuesta.

Se dispuso dividir 
la vivienda en dos 
bloques bien 
diferenciados 
en cuanto a sus 
actividades, para 
poder aprovechar 
al m áxim o 
las cualidades de 
sus orientaciones 
y dar asi una 
solución correcta 
para cada cara de 
la casa

31/07/2020
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VEGETACION
ELECCIÓN Y UBICACIÓN
Teniendo en cuenta el estudio de las orientaciones en el sitio, se optó 
por arboeles de hojas caducas en las orientaciones N, NO,
NE para protección de los rayos solares en verano y que asu vez en 
invierno perm ita el paso de los m ism os para iluminación.
En las orientaciones S, SE y SO se optaron por arboles de hojas 
perennes com o protección contra vientos fuertes en invierno y 
com o refrigerante del aire en verano

LAPACHO
ROSADO

Artjc) m edidlo a 
grande
Pe hasta 13 m  de altura 
V el
dldmetra de su cipa 
similar asu altura 
naja caduca, florece en 
primavera y venena 
En ataño permítela 
capta clin salar

3ARRA VIRGEN'
Arbu3tD trepador ae 
S -t) m  ae longitud 
. Sus no)os son cadu
cas, que viran al itfyo en 
atona antee ae caer. 
Tolera tanto el sa 
como la somera La 
exposición a  sor favore
ce la aparición óe calo- 
radones vivas en atofro

,

31/07/2020“
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PROTECCION DE VIENTOS
En Resistencia tenem os dos vientos predom inantes en casi todo el 
año, el sur desfavorable en invierno pero en verano m as favorable en 
su variación sureste y el norte siendo desfavorable en am bas 
estaciones..

VENTILACIÓN CRUZADA
La ventilación cruzada es la m anera m as efectiva y económ ica 
para obtener un ahorro energético a la hora de refrigerar los 
am b ien tes por ello utilizam os tres estrategias para poder obtener 
beneficios del viento Sur y sureste en verano

31/07/2020
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-| CUBIERTA VENTILADA V PATIO INTERNO.

Cubierta venteada haciendo circular el aire en tre  c u b e ría  y cietorrasa-, quitando asi el efcedente * 
d e calor y a  star las a m b ie n te s  d e  la radación solar
el patio interno hacia el sureste introduce aire fresco en  la otra parte  d e  la casa

Las- s ig u ie n te s  re la c io n e s  d e  
a b e r tu ra s  p a r a n c h o  d e  
m u ro  s e  tu v ie ro n  e n  c u e n ta  
e n  los h a b ita c io n e s  y lu g a 
res  d e  e s tc r  te m e r d o  o s  
h a s ta  u n  53% d e  v e n tjla -  
■:ioOn n o tu rd  e n  v e ra n o  y  
b u e n a  v e n tiia c ic n  e n  irvvier- 
no sin  r e s g a s  a  e n fr ia r d e 
m a s ia d o  les  lo c a le s

31/07/2020
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Para regular la penetración de los rayos solares en en los 
períodos de verano, pero perm itir el ingreso 
de los m ism os en invierno se dispondrán de las siguientes 
estrategias de diseño.

ALER O ©  A L  NORTE
Les aleros generan som breado regulando la incidencia de
sol. sobre todo del norte, ad e m a s  funciona co m o  protector
ante preaptaciones
En 'veranólos rayos
■del sol generan dis-
confort térm icode! m ediodíapartí
sobre de
ndicdencía solar LLu

LURTE A-A

2 G ALERIAS CON PAR ASO LES DE TA CU ARA A L O ESTE Y NO ROESTE
Les galeras perím etro les perm iten recular
la entra de luz solar a  tas espacios contro
lando asi la tem peratura interna de a m 
bientes
En es te  caso se lo reforzó con paneles d e
tacuara, peg ad les  y giratorios que perro
ten el paso -de luz en invierno que es nece-

actua com o aislante térm ico ensano
verano a d e m á s  -de regu dar el paso -de luz "ÓRlt b-b

CORTE C-C

plantas
m antienen

Ubicación de e em ento®
3 PERGOLAS DE HO JA S C A DUC AS A L O ESTE

N O R E S TE
D0gc-J as- trepa doras de caducasLas noia

efngerados les externasespacios - -.erar r.
de l'UZ sotar :e ■perm iten hasta. ■ ■ ingreso

31/07/2020
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO I UNNE GRUPO N' 31 FLORES GERALDINE /RIVERO SOLANGE



ENERGÍAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA
TRABAJO FINAL INTEGRADO?

AÑO 2020
ZONIFICACION

La vivienda se desarrolla sobre su eje norte /su r d istribuyendo así 
en dos áreas m arcadas donde se realizan diferentes actividades, 
se tuvo  encuentra las caras norte, noreste y noroeste, tra tando de 
tener la m enor cantidad de aberturas a fin de evitar el 
ca len tam ien to  por el viento de verano.

31/07/2020
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MATERIALES Y TECNICAS UTILIZADOS
PAREDES DOBLES
La necesidad de una aislación té rm ica  es fundam enta l, sobre todo en 
paredes que están m al orientadas. Y especia lm ente en aquellas que 
m iran hacia el norte. Esto es para evitar el traspaso de calor en 
verano y el m ism o  tarde m ucho  m as en transm itirse  para el interior 
del local y asi evitar el exceso de calor.
La aislación té rm ica se logra de dos maneras: m ed ian te  m uros de 
m ucho  espesor, com o las dobles y utilizando m ateria les porosos 
com o alm a aislante entre m uros

Este s istem a es idóneo para edificaciones 
que no dispongan de a is lam iento y sí de 
cám aras de aire. Con una aplicación 
rápida y sencilla, conseguirem os un clima 
agradable en el interior de la vivienda y 
una reducción en costes de energía. La 
celulosa es insuflada por aire por un tubo 
especial. El m ateria l queda repartido por 
todo el espacio fo rm ando un bloque de 
m asa hom ogénea libre de jun tas y 
evitando puente térm ico. Esta 
garantizado que el m ateria l no se 
apelm aza con los años.

V E N T A JA S
-E c o n ó m ico . 
-C o n tro l T é rm ico . 
-A is la n te  A cú s tico . 
-A m b ie n te s  
Ign ífugos.
-R epe le  In s e c to s  y  
R oedores. 
-Eco lóg ico . 
-C o n tro la  la 
C o n d e n sa c ió n .

31/07/2020-
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CUBIERTA Y CARPINTERIAS

EL PVC Y SUS BENEFICIOS
Reciclado:
El PVC es rec ic lab le  100%. m e d ia n te  el re c ic la d o  m e c á n ic o  po r tr itu ra c ió n  y  lim p ie za  
se  c o n s ig u e  d a rle  u n a  s e g u n d a  v ida

F u e g o  y  PVC:
El PVC es  un  m a te r ia l d if íc ilm e n te  In fla m a b le , a u to  e x t ln g u ib le  y  q u e  no 
g o te a  en  ca so  de  Incend io . Los g a s e s  p ro d u c id o s  en  la c o m b u s t ió n  de  
PVC so n  p r in c ip a lm e n te  d ió x id o  de  c a rb o n o  de  m u y  ba ja  tox ic idad .

La u n ió n  e n tre  sí se  h a c e  a to rn illa n d o  los m a rc o s  de  a m b a s  
ca rp in te rías , re c u b rie n d o  la m is m a , de  s e r necesa rio , con  pe rfile s  
c o m p le m e n ta r io s  de  PVC y  se llá n d o lo s  c o rre c ta m e n te .

31/07/2020-
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*

AISLAMIENTO TERMICO
C á lc u lo  d e  t r a s m ita n c ia  té rm ic a

M APO STERÍA DO BLE

TRABAJO FINAL INTEGRADO?

AÑO 2020

FONTANA-CHACO
CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TÉRMICA K DE MURO DOBLE 
MAM POSTE RIA SEGÚN NORMAS IRAM 11601/% Y 11605/06 (zona bioambiental Ib}

co.pl i iNinan CONDUCTIVIDAD TERMICA

31/07/2020
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D ETALLE M APO STERÍA DO BLE

31/07/2020
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M APO STERIA C O M PUESTA

31/07/2020-
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D ETALLE M APO STERÍA CO M PUESTA

31/07/2020
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TECHO

_________________________________ FO N TA N A ■ CHACO

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE TRAN5MITANCIA TÉRMICA K DE TECHO  
MAMPOSTERIA SEGÚN NORMAS IR A M 11601/96 Y 11605/96 (zo ra  bioambiental Ib)

CAPA UNIDAD
e(m} CONDUCTIVIDAD TERMICA 

(W/Mk)

RESISTENCIA

(m2K/w)
R se (1 / ae) ■ ■ 0,04

Chapa de Aluminio ZIP RIP 0,001 204 0r00001
Écoaislacion Celulosa Proyectada 0,3 0,056 0,60

Membrana Asfáltica Tyvek 0,002 0,015 0,20
Camara de aire ventilada 0,40 - 0,21
Errtablonado Panel de PVC 0,10 0,030 0,2S
Rsi(l/ ai) ■ ■ 0,1
TOTAL 0,302 204,101 1,43001

31/07/2020
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Revoque interior 2 en I manual Weber
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Mortero de asiento esp= 1.5 ern

N.P + 0,15
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adhesivo para porcellanato 
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VIVIENDA BIOCLIMÁTICA
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CARPINTERIA

C o m o  p o d e m o s  obse rva r, la re d u cc ió n  de  t ra n s m ita n c ia  té rm ic a  e n tre  
a m b o s  s is te m a s  c o n s tru c tiv o s  es  m u y  g ra n d e , d á n d o n o s  a e n te n d e r  
q u e  el in te rc a m b io  de  te m p e ra tu ra  e n tre  el e x te r io r  e in te r io r de  una  
v iv ie n d a  se rá  m u c h o  m e n o r  m ie n tra s  m á s  a is la d a  se  e n c u e n tre  o 
c u a n to  m e n o r  sea  su  "K". M e d ia n te  la im p le m e n ta c ió n  de  u n a  m e jo r  
a is la c ió n  se  log ra ra  m a n te n e r  u n a  te m p e ra tu ra  e s ta b le  d e n tro  de  la 
v iv ie n d a  y  po r c o n s e c u e n c ia  se  reduc irá  el g a s to  en  ene rg ía  pa ra  la 
c lim a tiz a c ió n . Si b ien  e s ta s  s o lu c io n e s  re p re s e n ta n  un  m a y o r  c o s te  
in ic ia l de  la v iv ie n d a , se  ju s tif ic a n  m e d ia n te  el a h o rro  q u e  s ig n ifica ra  a lo 
la rgo  de  su  v id a  ú til y  a d e m á s  de  m e jo ra r  el c o n fo r t  de  la v iv ie n d a  con  
su  c o n s e c u e n te  m e jo ra  en  la ca lida d  de  v id a  de  su s  o c u p a n te s .
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FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO | UNNE C \PO  Y’ 3' "LOTES GETALOIXE /RIVERC SC-AMGE24



31/07/2020
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO | UNNE CR^ON'3' "LORES GERALDIXE/RIVERCSCLANGE 25



31/07/2020



D
IC

IE
M

B
R

E
 

JU
N

IO
 

E
N

E
R

O
ENERGIAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA TRABAJO FINAL INTEGRADOf

VIVIENDA BIOCLIMATICA ANO 2020
ENERGÍAS ACTIVAS: TERMOTANQUE SOLAR/PANELES SOLARES

ASOLEAMIENTO
8 HS 12 HS 16HS

Se puede apreciar com o las som bras van cam biando y afectando 
las d istintas orientaciones según el m o m e n to  del día, siendo junio 
el m es con m as asoleam iento en horarios de la tarde y diciem bre 
en horarios del mediodía/siesta.
Gracias al estudio del asoleam iento podem os determ inar el ángulo 
y posición de los paneles solares y del colector, con respecto a los 
m eses m as favorables (vernano) y m enos favorables (inviernos).

31/07/2020
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TRABAJO FINAL INTEGRADO?

AÑO 2020
ENERGÍAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA

SU NSTALAC ON

Se conecta a la red de agua del hogar o al tanque de agua en el
techo ce debe m antener las distancia de 1.5 mts. entre tanque y
tenm atanque solar para obtenr a  presión de agua correcta especifi
cada por el fabricante
Para obtener el ángulo correcto
sobre un techo de chapa, ce debe
utilizar, perfiles galvanizados espe
ciales para obtener el plano recto
correcto con respecto al ángulo de
incidencia solar.

31/07/2020
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Un te rm o tanque  solar es un equipo que consta de un colector 
solar plano y un tanque  acum ulador. Su característica principal 
es que el m ism o  perm ite  aprovechar toda la energía solar que 
recibe para elevar la tem pera tu ra  del agua de consum o.
La elección de un te rm o tanque  
solar im pacta 
de m odo directo en 
la econom ía personal, 
ya que no será necesario 
consum ir electricidad 
del m odo tradicional, 
ya que el consum o 
es d irectam ente  proporcional 
al costo del 
servicio

u  u ■.[¿le v r

■ -V

¿ COMO FU N C IO N A?

Funciona m ediante-un proceso llamado
term o fusión. El ag u a fría ingresa en el
term o tanque y recorre los tubos de
vidrio.

2  A  m edida que el agua calienta sube natu
ralm ente y  se a lm acena en el tanque
Este proceso es contiguo m ientras la rada
clon solar es captada por el colector
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AÑO 2020

Demanda de agua caliente Sanitaria CACS) por persona

30 Its/d ia /p e rso n a  x 4 (personas) = 120 Its/d ia

D em anda  to ta l por año = 120 Its /d io  x 365 d ias =43,800 Its /año  

Demanda Energética Anual necesaria para ACS
En» htü M r  u r  H xf Jan * f  Aga Hp o a  líw  Be

25,TC Zór5T 2 iT  Z W t 2D,4t 15,2'C Í6.TC l&.Et I5JST 20. r t  22JTC 2b’C

Da=43.800 Its/año 

E A C S - D a x ñ T x C e x d

TRED = [25^ x 31 + 26J5 x 28 + 26 x 31 + 23,8 x 30 + 20.4 x 31 + 1012 x 30 + 16.9 x 31 +
16,8 x 31 + 19,6 x 30 + 20.7 x 31 + 22,8 x 30 + 26 x 311/365 = 22.070 
T  ACS= 50'C(para evitar derroches al intentar equilibrar la Temperatura con agua fría)

ÜT- 50 DC * 22.07'C = 27,93‘C ADOPTAMOS 28 "C

EACS = 43.800 litros/año x 28 ’C  x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro = 1426,30kwh/año

Cálculo de la dem anda de energía anual a cubrir 
con energía solar (EACS solar)

EACS solar -  1426,30kwh/año x 50% - 71,315 kwh/año

Calculo de área de captadores solares 
A -  EACS solar /  I x a x ó x r

b » r * U  r ftlr k » w 5 *S * Dd U :

0

M i k i & 2 V I Z l 52 J S M i Sfc u M

a á

J H A u 1 U m y.: i 11 TJ 2 T i t u P í l r m ¡ M L

l= Valores de irradiación (Kw h/m 2.año) a 55' de in
clinación (m as favorablle paro m e s  desfavorable  
-Jun io-)
I = 1789,6 k w h /m 2 a ñ o
a y ó = 1 ya que  buscare im os la posición, inclinación 
y orientación m ás ó p tim a s  para sacar el m á x im o  
de ren d im ie n to  del panel, 
r = 95% {SUNGREEN SERIE {SGJ150J) TERMO 
TANQUE SOLAR POR TERMO FUSIÓN

31/07/2020
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Área útil total= 0,42 m2 
Área útil del Captador= 1,78 m2 
Cantidad de captadores =
Área útil total /  Área útil del captador 
0,42m 2 /  1.78m 2 = 0,24 > 1 captador

AMORTIZACIÓN
■ Costos del equipo:
1 c a p t a d o r  S U N G R E E N  SERIE SGJ 

□ $40 ,  9 9 9  C/U 

T o ta l :  $413 9 5 9
■ Costo de m a n t e n i m i e n t o  (aprox):
E s t i m a r e m o s  0 . 5 *  d e  la 
i n v e r s i ó n  i n i c i a l  = $ 2 0 4 . 9 9 / a ñ o
■ Costo de insta lación:

E s t i m a r e m o s  u n  20 % d e  la i n v e r s i ó n  i n i c i a l  
$ 4 0 .9 9 9  X 20 % = $0 .199 .0

■ Ahorro por no consumo:
E n e r g í a  n o  c o n s u m i d a  e n  p r o d u c c i ó n  
d e  A C S  al  a ñ a  = 71315 k w h / a ñ o

[ c o b e r t u r a  s o la r  d e l  50%).

■ Valor económica de la energía no consumida
7 i . 3 i 5 k w h / a ñ o  x 4 , 7 7 $ / k w h  e l é c t r i c o s  
{ p a r a  R e s i s t e n c i a  u l t .  a c t .  F e b r e r o  2020)  =

$  340  1 7 2 .5 5 $ / a ñ O

■ B enef ic io  anual:
V a lo r  e c o n ó m ic o  de  la 
e n e rg ía  no  c o n s u m id a

C o s to s  d e  m a n t e n i m i e n t o  =

$ 340.172.55 $ / a ñ o  - $ 2 0 4 .9 9 /a ñ o
= 339.967,56 $ / a ñ o

Si se toma en cuenta 
la vida útil de los 
paneles
administrada por el 
fabricante 
que es de 20 años, 
más una garantía 
de uso de 5 años, el 
sistema es rentable

■ Amortización:
E v a l u a c i ó n  s i m p l e  s i n  t e n e r  e n  c u e n t a  la 
f i n a n c i a c i ó n  =

( In v e rs ió n  in ic ia l  + c o s t o  de  i n s ta l a c i ó n )
B e n e f i c i o  a n u a l

($40 .999+ $8.199,8) /$  339.967,55 $/año = 0,14 > 1 año
31/07/2020
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VIVIENDA BIOCLIMATICA ANO 2020
¿QUÉ ES UN PANEL SOLAR?

La energía solar es producida por la 
luz -energía fotovoltaica- o el 
calor del sol -term osolar- para la 
generación de electricidad o la 
producción de calor. ES Inagotable y 
renovable,al proceder del sol, 
y se la obtiene por m edio de paneles 
y espejos.

¿ COMO FUNCIONA?
Las células solares fotovoltaicas 
convierten la luz del sol d irectam ente  
en electricidad por el llam ado efecto 
fotoeléctrico, por el 
cual determ inados m ateria les son 
capaces de absorber fotones 
(partículas lumínicas) y liberar 
electrones, generando una corriente 
eléctrica.

31/07/2020-
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO | UNNE CR^ON'3' -LORES GERALDIXE/RIVERCSCLANGE 31



ENERGÍAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA
CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO PANEL F.V

Estimación de la demanda del Recurso Solar, Disponible y de la Generación

Periodo
Consumo 

Mensual (1)
Consumo 
diario (2)

Insolación Media 

Diaria (3)
HSE(4)

Potencia 
Instalada (5)

Generación 

Mensual (6)
Diferencia 

Cons - Gen
Tarifa Residencia 

Familiar

Mes Kwh/mes kwh/d kwh/m2d h/d kw kwh/mes kwh/mes kwh

Enero 268 8,93 6,54 6,54 1,20 235 33 90

Febrero 251 8,36 5,78 5,78 1,20 208 43 118

Marzo 274 9,13 4,91 4,91 1,20 177 97 276

Abril 266 8,86 3,83 3,83 1,20 138 128 366

Mayo 146 4,86 3,32 3,32 1,20 120 26 73

Junio 146 4,86 2,70 2,70 1,20 97,2 48,8 135

Julio 252 8,40 3,00 3,00 1,20 108 144 412

Agosto 252 8,40 3,71 3,71 1,20 134 118 333

Septiembre 144 4,80 4,60 4,60 1,20 165,6 -21,6 0

Octubre 149 4,96 5,39 5,39 1,20 194 -45 0

Noviembre 233 7.76 6,25 6,25 1,20 225 8 22

Diciembre 240 8,00 6,57 6,57 1,20 237 1 10

TOTAL 2621 7,27 4,72 2038 583 1840

REFERENCIAS: (1) Consumo mensual según factura de energíuas eléctrica
(2) Consumo diario -  Consumo mensual /  3
(3) Irradiación promedio diario para c/mes

(4) Horas Sol Equivalentes = Irradiación dia
(5) Potencia de generación FV instalada = f

(6) Generación FV mensual estimada -  Pot 
Datos de entrada

2. Determinación de Potencia FV máxima teórica

Pot max FV = Cons Diario prom anual /  HSE = 1,5 kw

3. Determinación de Potencia Instalada FV

Pot inst FV =80% Pot max FV 1,2 kw

Potencia Nominal necesaria del Equipo
PN= ED = 2621 KWH /36S DIAS = 4,787 W 

HSE 1,50 KWH/DIAS

4. Selección de los Módulos FV
Adopto 14 paneles fotovoltaicos de 330w

5. Selección del Inversor
Inversores 

conectados a
Red Potencia nominal de entrada 

Tensión maxima de entrada 
Corriente maxima de entrada 
Rango de operación del SPMP 
Potencial nominal de salida 
Frecuencia nominal de red 
Tensión nominal de red 
THDv, THDI 
Factor de potencia 
Curva de eficiencia 
Rango de operación admitido para tensión de red 
Rango de operación admitido para frecuencia de red

31/07/2020
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CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO PANEL F.V

-Diagrama de Consumo y Generación Mensual

-Historial de Consumo Secheep

CONSUMOS HISTORICOS 

KWh
146 146 252 252  144 149 233

05/19 06/19 07/19 08/19 09/19 10/19 11/19

Periodo

-Datos de Insolación Resistencia, Chaco -  Gaisma.com

______________________  .
GRUPO N* 31 FLORES GERALDINE /RIVERO SOLANGE
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CONCLUSION

ENERGÍAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA
TRABAJO FINAL INTEGRADO?

AÑO 2020

En Trabajo Integrador, se tu vo  en cu en ta  en 
to d o  m o m e n to  la Incorporación de Energías Renovables 
ta n to  en el d iseño del p ro to tipo  de la v iv ienda  co m o  en la 
¡m p le m e n ta c ló n  de a rte fa c to s  energéticos, orientaciones, 
vege tac ión  y m a te ria le s  susten tab les , a lgunos de ellos 
e ncon trados  en la región, tra ta n d o  de e nco n tra r el 
eguilibrlo  con lo e s té tico  y  lo funcional.

Las es tra te g ia s  e m p le a d a s  para el uso de los 
m a te ria le s  as ignados lo e va lu a m o s  en fu nc ió n  a la 
factib ilidad  re fle jada en las planillas de cá lcu lo e 
investigac iones de los productos.

Si bien el fa c to r e co n ó m ico  en p rim era  Instancia 
es e levado  gue una cons trucc ión  trad icional, con el 
tran scu rso  del t ie m p o  se puede  ve r los benefic ios de una 
v iv ienda  sus ten tab le , co m o  ser el ahorro  energético, 
econom ía  , el cu idado  que  a p o rta m o s  al m ed io  a m b ie n te  
y  el a p ro ve ch a m ie n to  de los recursos que nos o frece  la 
tecno log ía  y  la natura leza, con el ahorro  que se genera  a 
largo plazo se recupera por un lado el d inero  inve rtido  y 
por o tro  es un ahorro  en lo e co n ó m ico  en años 
posteriores.

Es así que  co m o  pro fes iona les d e b e m o s  
c o m p ro m e te rn o s  y to m a r  conciencia  en la búsqueda  de 
nuevas fo rm as, m é todos, tecno log ías y  posib ilidades para 
cu idar n ues tro  m ed io  a m b ie n te  y  la m e n ta lid a d  en 
p royectos fu tu ros.
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ANEXO - FOLLETERÍA DE MATERIALES CONSULTADA

- AISLACIÓN HIDRÓFUGA TYVEK

CARACTERÍSTICA
-U n  p ro d u c to  para sue lo , 
pa red  y  te c h o : fa c ilita n d o  el 
t ra b a jo  al c o n s tru c to r  que , de 
este  m o d o , a h o rra  en cos te . 
-F o rm a to  de  ve n ta  R o llo  de 
1m  x 30m  (2.8 K ilos x ro llo )

El p ro d u c to  p resen ta  una ba rre ra  
re s is te n te  al agua y  co rrie n te s  de 

a ire , p e rm it ie n d o  a su hogar 
o b te n e r  a h o rro s  ene rgé ticos . 

Tyvek es un m a te ria l c o m p u e s to  
p o r h ilos  u ltra  de lgados, es liv ia no , 
f le x ib le , con b a jo  d e s p re n d im ie n to  

de pe lusa, re s is te n te  al agua, 
qu ím icos  y  ab ras ión .

VENTAJAS
-E conóm ico .
-M á x im a  Resistencia a la H um edad . 
-Resiste a V a riac iones  de Tem pera tu ras . 
-A m b ie n te s  Ignífugos.
-B uena E stab ilidad  D im e ns io na l.
-N o  es Toxico.
-Fácil A p lica c ión .

- CHAPA DE ALUMINIO ZIP BIP

-Su Costo ronda  $2 .8 0 0  d e p e n d ie n d o  
el la rgo  y  c o lo r  de  te rm in a c ió n .

CARACTERÍSTICA
Son s is tem as de cu b ie rta s  de chapa 

c o n fo rm a d o s  en fr ío , que  se unen  a la 
e s tru c tu ra  de apo yo  m e d ia n te  

e le m e n to s  de f ija c ió n  que  quedan  
ocu lto s , sin necesidad de p e r fo ra r  el 

te ch o . O frecen  una te rm in a c ió n  
n a tu ra l ó p re p in ta d a . T ienen  fo rm a  
de U, con ne rvadu ras  in te rm e d ia s  

que  le dan rig idez, y  dos alas 
ex tre m as  que  p e rm ite n  que  la u n ió n  
e n tre  chapas se rea lice  p o r sob re  el 

n ive l de  desagüe.
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ANEXO - FOLLETERÍA DE MATERIALES CONSULTADA

- PORCELLANATO ARENA CERRO NEGRO FORUM 61X61

Se p resen ta  co m o  un c o lo r  más 
cá lido  que o tra s  to n a lid a d e s  

c rem a , p o r lo  que nos p e rm ite  
c re a r lugares m u ch o  más a g u s to  y 

re la jan tes , al t ie m p o  que  resu lta  
m uy  fác il de m ezc la r con o tro s  

e le m e n to s .
-Su Costo ronda  $800  x m 2.

- REVOQUE INTERIOR 2 EN 1 -WEBER

É
 CARACTERÍSTICA

C e m en to  gris, arenas de 
g ra n u lo m e tría  c las ificada , cal aérea 
h id ra ta d a , a d itiv o s  qu ím icos . 
-Espesor de re v e s tim ie n to : 15 a 20

-F o rm a to  de ven ta  Bolsas de Kilos.
- Costo: $460  x 30 Kl (M a n u a l).

VENTAJAS
-R evoque in te r io r  f in o  y 
g rueso .
-M ás m e tro s  en m enos 
tie m p o .
-E xce len te  T e rm inac ión . 
-Fácil A p lica c ión .

- REVOQUE INTERIOR 2 EN 1 -WEBER
CARACTERÍSTICA
-M o r te ro  3 en 1 c e m e n to  gris, 
arenas de g ra n u lo m e tría  
c las ificada , cal aérea 
h id ra ta d a , a d itiv o s  qu ím icos  y 
ce res ita  en po lvo . 
-R e n d im ie n to  
20 a 22 k g /m 2  p o r cm  de 
espesor.
F o rm a to  de ven ta  Bolsas de 
Kilos.
- Costo: $380  x 30 Kl (M a n u a l).

VENTAJAS
- Im p e rm e a b le .
-M ás m e tro s  en m enos 
t ie m p o .
-E xce len te  T e rm inac ión . 
-Fácil A p lica c ión .
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ANEXO - FOLLETERÍA DE MATERIALES CONSULTADA

- ECO AISLACIÓN CELULOSA PROYECTADA
Este sistema es idóneo para edificaciones que no 
dispongan de aislamiento y sí de cámaras de aire. 

Con una aplicación rápida y sencilla, conseguiremos 
un clima agradable en el interior de la vivienda y 

una reducción en costes de energía. La celulosa es 
insuflada por aire por un tubo especial. El material 
queda repartido por todo el espacio formando un 

bloque de masa homogénea libre de juntas y 
evitando puente térmico. Esta garantizado que el 

material no se apelmaza con los años.

VENTAJAS
-Económico.
-Control Térmico.
-Aislante Acústico.
-Ambientes Ignífugos.
-Repele Insectos y Roedores. 
-Ecológico.
-Controla la Condensación.

P ROCESO DE EJECUCIÓN EN OBRA
-El profesional de la aplicación llega con su camión a la obra con todo lo 
necesario: máquinas y material. Una vez vertidos los sacos de celulosa en la 
tolva, el material es transportado por las mangueras. El especialista controla la 
máquina de proyección por control remoto, siendo realizado el trabajo en 
planta. Las fibras de celulosa se adhieren entre sí y a la construcción formando 
un manto de aislamientos sin juntas. Una hora después, el edificio está aislado. 
NB: Es necesario que en la obra haya corriente suficiente.

CARACTERÍSTICA
-Un producto para suelo, 
pared y techo: facilitando el 
trabajo al constructor que, de 
este modo, ahorra en coste. 
-Vienen en bolsones de 16 kl o 
por palets.
-Su Costo ronda $1.945 x unid.

_____________________________  . .
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ACCESORIO PGH

ESPUMA DE PDLIURETANOIN SITU

CIERRE DE POSTERIOR

Ambas caras de chapa Usa celar o galvanizada

CORREA PERFIL C

P G 4 0 0
con Termopanel

C lip  d e  B o rd e C lip  In te r m e d io PG 400

PANEL POLIURETANO
50 mm en ambas caras
de chapa lisa N 25

CORREA PERFIL C"

y y y M  (i
P G  4 0 0

C ERRE DE
C L IP  DE B O R D E  PGL C U M B R E R ACL P NT E R E E D  O PGH

CLIP DE FIJACIONPGÍOO

ABRAZADERA PGS

C A R A C T E R ÍS T IC A S P G 4 0 0 T E R M O P A N E L

A n ch o  Total 4 2 0  m m 1000 m m

Altura d e  O nda 63.5 m m  Exterior C hapa  lisa

E sp e so re s 0.5 m m  y  0.7 m m 50 m m

Largo s A  m edida

(lim itado p o r  el transporte )

A  m edida

(lim itado p o r  el transporte)

Term inac ión Acero  G alvan izado  o  Prep intado Acero  G alvan izado  o  Prep intado
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CARACTERÍSTICAS

Los cielos y revestimientos de PVC Perfilplas" de Barbieri constituyen 

una ventajosa solución donde se requiera un material de fácil instalación, libre 

de mantenimiento, impermeable, resistente a innumerables agentes químicos, 

autoexting uibley de agradable aspecto estético.

Sus tablillas de 200 mm de ancho y de 13 mm de espesor se encastran de 

manera tal que ocultan los tornillos de sujeción, formando una superficie lisa 

y brillante.

Perfilplas® 13 mm
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ANEXO
NORMAS IRAM 11.601

Tab laA .1  - ComJuttividLjddt lúim icas

Matorkal D ens idad  aparante
(fcgím*)

C o nd u ctiv id ad  térm ica
<W/n>K)

R O C A S Y  S U E L O S  N A TU R A LE S

R ocas v terrenos 1200 0,31
Toba (PurmktitaJ 1400 0,38
Caliza porosa 1700 0.93
Caliza com pacta 2000 1,16
Piedra póm ez 600 0.19  a  0.31

800 0 .2 7  a  0,41
1000 0.35  a  0 .46
1400 0,58  a  0 ,66

Placas o b loques
Mármol 2500  a 2600 2.1 a 3.5
Ónix 2.7
Gran lo 2600  a 2000 2 .9  a  4,1
Cuarcita 2800 6.0
Basalto 2800  a 3000 1,3 a  3,7
Arcilla (1 ) 1200 0,37
Suelo natural (1) (depende de la composi' 1600 a 1900 0 .2 8  a 2.8
ción, del gradó de c o m p a d r ó n  y da la
humedad)

M A TE R IA LE S  PA R A  R E L L E N O  D E  S U E LO S  D E S E C A D O S  A L  A IR E . EN  FO R JA D O S . ETC.

Arana Hum adad 2 % 1300 a 1500 0.58
de rio Hum edad 1 0 % 0 .9 3

Hum edad 2 0  % 1,33
Saturada 1,88

de mar Hum edad 1 0 % 1.24
Hum edad 2 0  % 1.75
Satorada 2,44

Arenisca 2200 1.40
2400 2,10

E scorias porosas 800 0 .2 4
1000 0,29
1200 0 .3 3
1400 0.41

Gravas 1500 a IflOÜ 0,93

M O R TE R O S . H O R M IG O N E S  Y  Y E S O

R eves tim ien to s  c o n tin u o s
Morteros de  revoques y juntas (exterior) 1800 a  2000 1,16
Morteros de  revoques y jumas (interior) 1900 0.93

i 1) Si no so  d is jx jn e  Oe 4 l*IQ s so b ro  e l IfO  rJe sue lo  y Su o o n ten id o  de tx x n e d fld . se ruJtipwrü X ■ 1.2 WAnJC

______________________  „
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Material Densidad aparcóle

(k¿tarY)
Conductividad térmica

ÍWrm-K)

Mortero de ce- 1:3 Humedad 0 % 1900 0,89
manto y arana Humedad 6 % 2000 1,13

Humedad 10 % 2100 1.30
14 Humedad 0 % 1950 0,92

Humedad 5 % 2000 1,10
Mortero con perlita Humedad 12 % 600 0.19
Mortero de yeso y  arena 1500 0,65
Mortero de cal v yeso 1400 0.70
Enlucido de yeso 600 0,40

1000 0.49
1200 0.64

HORMIGONES NORMALES Y LIVIANOS

Hormigón normal con agregados pétreos 1800 0.97
1900 1.09
2000 1,16
2200 1.40
2400 1,63
2500 1,74

Hormigón de ladrillo trilurado 1600 0,76
1600 0,93

Hormigón normal con escoria de alio homo 2200 a 2400 1.40
Hormigón de arcilla expandida 700 022

600 0,29
900 0,35
1000 0.42
1400 0,57
1600 0,89

Hormigón con vermiculilíi 500 0.14
600 0.16

Hormigón celular 600 0.16
(incluye hormigones gaseosos y hormigones 600 0,22
espumosos) 1000 030

1200 0.40
1400 0,50

Hormigón con cáscara do arreí y canio ro- 1100 0.37
dado 1300 0.45

1600 0,63
2000 1.09

Hormigón con poiiestireno expandido 300 0.09
500 0,15
1000 0.26
1300 0,35
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Tabla A-1 (COrttinuíKJÓfl)

Material Densidad aparente Con declividad térmica
fltgímr) (WrmK)

Hormigón con fibras wlutósicss 300 0PÜ9
400 0 .14

Hcvmcgon con fitya$ de v*jrw 2100 1.11
(icsistefitíí a los álcalis}
Hormigón íyfracUiTKJ 000 0.16
Hormigón con carbón 6Ü0 0.13
Hormigón con viruta cío madera 400 0.14

500 0.16

PANEL E $_Q PLACA$

Do yeso 600 0,31
600 0.37
1000 0,44
1200 0,51

O  fJbnxwnenlD ooo 0.15
700 0.26
600 0.30
1200 0.39
1300 0.45
1400 0.51
1500 0.&8
1700 0.70
1600 0.67

1600 a 2200 0.95

MAMPOSTERÍA DE LADRILLOS Y BL0QJE5 MACIZOS

Ladrillo cerámicos maenos 1000 0.61
1600 0.91
2000 1.10

Bloques do soeJo cernerlo macizos 1600 0.62

NOTA PaiBmdmpoalvrLsdflHMnybloqinfthuKm i»  CaUst A 2 y A 3.

VIDRIOS

Vidrio para ventanas 2400 a 3200 0.66 a 1,05
Viclno armado con malla melálica 2700 1.05
Vidrio rasistonlo al calor 2200 1.00a 1.15

GRUPO N' 31 FLORES GERALDINE /RIVERO SOLANGE

31/07/2020
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO | UNNE



ENERGÍAS RENOVABLES EN ARQUITECTURA

VIVIENDA BIOCLIMÁTICA
TRABAJO FINAL INTEGRADO?

AÑO 2020
M a te ria l D e n s id a d  a p a re n te

<kg/nrr)
C o n d u c tiv id a d  té rm ic a

(W /m -K )

M A T E  FH A L E S  A IS L A N T E S  T É R M IC O S
L en a  d e  vidrio 8  —1 0 0 .0 4 5

11 -  14 0 ,0 4 3
15  -  18 0 .0 4 0
1 9 - 3 0 0 .0 3 7
31 - 4 5 0 .0 3 4
4 6  - 1  DD 0 .0 3 3

L en e  m ineral 3 0 - 5 0 0 .0 4 2
51 - 7 0 0 ,0 4 0

71 -  150 0 .0 3 8
Porlita Suelta  (-granulado voJ- 

oánico expandido) 3 0  a 130 0 ,0 5 4
M ortero  d e  perista con 4 0 0 0 ,1 0
yeso BOQ 0 ,1 2

6 0 0 0 ,1 4
7 0 0 0 ,1 8

M ortero  d e  per lite con 3 0 0 o .o aa
cem ento 4 0 0 0 .0 9 3

5 0 0 0 ,1 2
6 0 0 0 ,1 4
7 0 0 0 ,1 8

PolD&stirono e x 
pendida

E n  planchas 15
20
2 5

0 ,0 3 7
0 .0 3 5
0 ,0 3 3

30 0 .0 3 2
Poliunetano E n tre  c a p a s  o p lacas
(esp um as  ríg idas) q ue  hacen  de barrera  

de  vapor, segú n  el 
ag e n te  exp e n sa r utiiizaf- 
do

3 0 - 6 0 0 .0 2 2  -  0 .024

P lacas  ais lantes sin 
protección 3 0 - 6 0 0 .0 2 7

P royectad as  ¡n situ, 
protegidas en tre  b a ñ a 
ras d e  vapor

3 0 - 5 0 0 .0 2 2

P royectad as  in situ, 
protegidas entre Frenos 
de  vapor

3 0 - 6 0 0 .0 2 4

De Normas I RA.IV1 11.605: Tabla S
MATE RIALE S COEFICIENTE DE ABSORCION

Laonao común 0.70

Ládnfflo negros oscuros 0 75 a 0.85

Ladnoos tofos ciaros 0.50 a 0.060

Hocmigóo a la vista 0.70
Hcwmtgón a la vista lexluraoo 0 60

Momwgóo con agregado y cemetuo Manco 050

Revoque 0.5&

Revoque claro 040

warTti Blanco O 40 a 0.50

Baldosas Rojas 0.85
F ibrocemento 060

Alcimimo anodizado (nalurai) 0 45

Aluminio onvricc ido 080

Cnapa galvanizada 0 50 |

PINTURA CLARO MEDIANO O SCÜRO
Ama nao 0,30 0,50 0.70

Castaño Claro (Beg») 0.35 O 55 0.90
Castalio 0.45 O 75 0 98

Roto 0.65 0.00 0.90

Verde 0 40 0.70 0.85

Azul 0.40 0,75 O.SO
Ons 0,45 0.65 0.75

Anaranjado 0.40 O 60 0.75
Rosa 0,45 0.55 0.70

Púrpura 0,643 O 80 090

Aluminio O 45
Negro 0,95

i 1
Fuen» lacu S Norma 1RAÍ.1 1 feos.' 19%
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