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RESUMEN

El siguiente trabajo se inscribe en el marco de la
materia optativa y de posgrado “Energías Renovables de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la Universidad Nacional
del Nordeste”, en el que se trata de analizar y aplicar una de las
tantas energías renovables disponibles a nuestro alcance para
mejorar la eficiencia energética de una vivienda en este caso (la
eficiencia energética es una práctica que tiene por objeto reducir
el consumo de energía, y que va a depender de una tecnología o
sistema que la lleve a cabo, consiguiendo la máxima eficiencia, el
menor consumo, y la reducción de emisiones). Estas tecnologías
se caracterizan por ser sostenibles y utilizar energía limpia, en
este caso optamos por seleccionar la ENERGÍA SOLAR, ya sea
TÉRMICA para la producción de agua caliente sanitaria,
FOTOVOLTAICA para la generación de energía eléctrica, y PASIVA
para mantener calefaccionado el agua de la piscina en invierno.
Es una energía que está asociada con la radiación solar que es la
principal fuente de energía de nuestro planeta y que cabe destacar
que en nuestra región es muy viable su utilización por el
asoleamiento al que estamos expuestos, además estas
instalaciones no vierten ningún tipo de contaminante asociado a
su operación, son sencillas y fáciles de instalar, y a su vez, están
perfectamente en líneas con la SOSTENIBILIDAD. Es importante
nombrar los beneficios de su utilización: reduce el impacto
ambiental, favorecen la independencia energética, y dejan en la
historia el uso de combustibles fósiles, ya que hace frente a los
efectos contaminantes de los mismos y a su agotamiento. Hoy en
día, el uso de las EERR debe ser una gran alternativa a la hora de
diseñar edificios en donde el consumo sea casi nulo y optimizando
también los parámetros de diseño bioclimático con energías
limpias.
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PRESENTACION DEL PROBLEMA

OBRA A INTERVENIR: Vivienda Unifamiliar (casa quinta). 

UBICACIÓN: en la Ciudad de Corrientes, camino a Santa 
Ana de lo Guácaras, Provincia de Corrientes 

La Casa Quinta por intervenir se encuentra ubicada
en la ciudad de Corrientes Capital, camino a la localidad de San
Ana de los Guácaras, provincia de Corrientes, Argentina.

LUGAR A 

INTERVE

NIR SANTA 

ANA

CORRIENTES 

CAPITAL

La ciudad de Corrientes fue fundada el
3 de abril de 1588. Es la ciudad más
antigua del Nordeste argentino. Está
situada a orillas de un recodo del río
Paraná, distante 50 km aguas abajo de
la confluencia con el río Paraguay,
aproximadamente 1150 km aguas
arriba de su desembocadura en el Río
de la Plata. Junto a los poblados
aledaños conforma el aglomerado
urbano Gran Corrientes
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Santa Ana de los Guácaras, es una localidad de la provincia 
de Corrientes, Argentina, ubicada a unos 15 kilómetros de la 
capital provincial, en el departamento de San Cosme. Fue 
fundada el 3 de diciembre de 1737 y posee una población 
estimada de 5 mil habitantes.

LUGAR A 

INTERVENIR
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ESTUDIO DEL CLIMA DEL SITIO A INTERVENIR

En toda la provincia el clima es subtropical sin estación seca,

destacando en el norte dos de sus variantes con clima subtropical semi-continental en
la zona del triángulo de la capital en el noroeste provincial en ciudades como
Corrientes, San Luis del palmar, etc. y el clima subtropical semi-húmedo en el
noreste, en ciudades como Santo Tomé y Gobernador Virasoro, etc.

La temperatura media anual máxima de 25° C y una temperatura media
anual mínima de 6° C. La temperatura media anual de la provincia es de 20° C y las
precipitaciones son abundantes y oscilan entre los 950 y 1400 mm anuales, que
decrecen de noreste a sudoeste con escasas variaciones diarias.
Los veranos son muy sofocantes; los termómetros suelen llegar hasta los 40°C,
sumada a la elevada humedad del ambiente (En el año 1959 se llegó a 46 °C por lo que
marcó un récord en la provincia).

En cambio, los inviernos son templados-fríos, entre los 7 y 20 °C aunque
puede haber temperaturas de hasta -4°C.
Los vientos que más afectan a la provincia son el norte muy cálido proveniente de
Brasil, el pampero frío y seco proveniente de la Patagonia y la sudestada fría y
húmeda proveniente del mar argentino.

Corrientes se encuentra entre dos ríos: el Uruguay (al este), el Paraná
(al oeste y norte); que constituyen las fronteras naturales de su territorio. La escasa
altura de la costa del Paraná es causa de frecuentes inundaciones, aunque la
infraestructura protectora recibió un fuerte impulso luego de la devastadora creciente
de 1982.

Los recursos hídricos son aprovechados para la generación de energía
eléctrica en la represa hidroeléctrica de Yacyretá. Numerosos esteros, bañados y
lagunas dan al paisaje un aspecto singular. Se estima en más 20.000 el número de
lagunas existentes.

Fuente: https://www.gaisma.com/en/location/corrientes.html
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Uno de los principales objetivos tanto de la materia como del grupo es la de 
concientizar a la sociedad actual sobre la importancia del uso de las energías 
renovables. 

Mediante el uso de las energías renovables poder reducir el consumo de la energía 
convencional de una vivienda, ahorrando ya sea en costos monetarios, es decir en las 
facturas de suministro, como así también en la energía que nos brinda el servicio 
prestatario (DPEC). 

Utilización de una energía proveniente del sol, para la generación de la misma, ya que 
esto hace que contribuya al cuidado del medio ambiente. 

Adecuación de la vivienda existente para que sea una construcción bioclimática, 
teniendo en cuenta las condiciones climáticas y aprovechando los recursos 
disponibles. 

Objetivos generales

Objetivos particulares

Se propone utilizar:

Sistema de generación de energía eléctrica por paneles fotovoltaicos.

Sistema de colector solar para la producción de agua caliente sanitaria. 

Diseño bioclimático de la vivienda.
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beneficio

s AHORRO DE CONSUMO ENERGÉTICO

Ahorra hasta el 80% del consumo de gas o
electricidad para el calentamiento de agua
sanitaria.

LARGA DURABILIDAD.

30 años de vida útil estimada

INDESTRUCTIBLE.

No lo daña el granizo ni las 
grandes amplitudes térmicas.

SIN MANTENIMIENTO.

No lo afecta el sarro ni 
requiere limpieza del circuito.
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FUNCIONAMIENTO

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

APLICACIÓN A LA OBRA

La familia de la vivienda escogida no cuenta con un termo tanque 
eléctrico y tampoco desea en un futuro adquirirlo, por lo tanto, escogimos este 
sistema, que funciona con resistencia eléctrica y no es necesario el termo tanque, 
(pudiendo ser activados mediante un “controlador inteligente”) ya que requiere de 
otro costo y si bien el costo del colector y su instalación es un número considerable, 
nos permite a largo plazo recuperar ese costo inicial.  

El destino de la misma es unifamiliar de 3 personas. El colector solar 
posee la inclinación que resulta de sumar a la latitud del lugar en grados 
(CORRIENTES 27°29'24"S) más la mitad de la inclinación del eje de la tierra, que 
nos da un resultado de 35º y su orientación es hacia el NORTE, para que se encuentre 
asoleado la mayor cantidad de horas a lo largo del día. 
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ACUMULADOR Alta presión

Capacidad (litros) 90

Tanque interno de acero 

inoxidable

AISI 316

Presión máx. del circuito 

sanitario (kg/cm²)

4,0

Aislación térmica progresiva 

(mm)

50-60

Recubrimiento externo Ac. Inox.

Válvula de seguridad Si

CAPTADOR 1 m²

Chasis externo Aluminio

Intercambiador Cobre + Aluminio

Aislación ecológica Si

KIT ARMADO

Ancho (cm) 201,7

Alto (cm) 161,6

Profundidad (cm) 122,4

TERMOTANQUE SOLAR MODELO TSAP90S LONGVIE

CÁLCULO

1. DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) POR PERSONA 

28 lts/día/persona x 3 personas = 84 lts/año 
84 lts/día x 365 días = 30660 lts/año
2. DEMANDA ENERGÉTICA TOTAL ANUAL NECESARIA PARA CALENTAR LA 

DEMANDA DE ACS

EACS = Da x ΔT x Ce x d 
EACS = 30660 lts/año 
T° Red = (25,9 x 31 + 26,5 x 28 + 26 x 31 + 23,8 x 30 + 20,4 x 31 + 19,2 x 30 + 
16,9 x 31 + 16,8 x 31 + 19,6 x 30 + 20,7 x 31 + 22,8 x 30 + 26 x 31)/365 = 22,02 °C
T° ACS = 60 °C 10



ΔT = 60 °C – 22,02 °C = 37,28 °C 
EACS = 30660 lts/año x 37,28 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro = 1354,2 
kwh/año
3. CALCULO DE LA DEMANDA ENERGÉTICA ANUAL A CUBRIR CON LA 

ENERGÍA SOLAR, EACS SOLAR
EACS solar = EACS x Cs
EACS solar= 1354,2 kwh/año x 60% = 812,52 kwh/año
4. CALCULO DE ÁREA DE CAPTADORES SOLARES
A = EACS solar / l x α x δ x r
A =              812,52 kwh/año =0,478 m2

1789,6 kwh/m2año x 1 x 1 x 95%
5. CAPTADOR: LongvieTSAP90S
Cantidad de captadores = Área útil total / Área útil del captador 
Cantidad de captadores = 0,478 m2 / 1 m2 = 0,478 -> 1 captador
6. AMORTIZACIÓN
- Costos del equipo: 
1 captadores LongvieTSAP90S a $42990
Total: $42990
- Costo de mantenimiento (aprox): 
Estimaremos 0,5% de la inversión inicial = $214,95/año
- Costo de instalación: 
Estimaremos un 20 % de la inversión inicial = $42990 x 20% = $8598
- Ahorro por no consumo: 
Energía no consumida en producción de ACS al año = 812,52 kwh/año 
(cobertura solar del 60%).
- Valor económico de la energía no consumida:
812,52 kwh/año x 3,41 $/kwh eléctricos (para Corrientes en Enero 2019) = 
$2770,6/año 
- Beneficio anual:
Valor económico de la energía no consumida – Costos de mantenimiento = 
$2770,6/año - $214,95/año = $2555,65/año
- Amortización: 
Evaluación simple sin tener en cuenta la financiación = (Inversión inicial + 
costo de instalación)/Beneficio anual
($42990 + $8598)/ $2555,65año = 20,18 -> 21 años
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Dimensionamiento del Sistema Fotovoltaico Autónomo

1. ESTIMACION DE DEMANDA DE ENERGÍA: 

Teniendo en cuenta el consumo de energía durante el año 2018 según la D.P.E.C
Promedio Anual de Energía = 8742 WH  
Fuente: Depec = http://dpec.com.ar/Servicios/Tabla-de-Consumos/

2. DIMENSIONAMIENTO

POTENCIA DEL PANEL SOLAR 310 W  (24V) 
ENERGIA WH/DIA 310 W x 4,72 h/d = 1463,2 WH/d 
8742 WH  /  1463,2 WH/d= 5,97   lo que nos daria un total de 6 Paneles de 310W

3. DIMENSIONAMIENTO DE SUPERFICIE A OCUPAR

DIMENSIONAMIENTO PANEL 1,93 M2    
CANTIDAD DE PANELES =6 
6 paneles * 1,98 m2   =    11,58 m2

4. DIMENSIONAMIENTO SISTEMA DE ACUMULACION

CAPACIDAD BATERIA= VCC * CP * PD   
VOLTAJE NOMINAL = 12 V 
CP= CAPACIDAD NOMINAL = 200 Ah 
PD= PROFUNDIDAD DE DESCARGA= 80% CAP BAT =  12 V * 200 Ah * 0.8 
CAP BAT = 1920WH 
Teniendo en cuenta que este dato es para una sola batería. 

PARA ALMACENAR LA CANTIDAD DE ENERGIA QUE SE REQUIERE POR DIA, EN 
ESTE CASO 8742 WH/DIA.

SE NECESITARIAN: 8325 WH  /  1920 WH = 4,33     lo que nos daría un total de 5 

baterías.
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Los sistemas fotovoltaicos integrados a edificios o casas
funcionan como pequeños generadores dispersos embebidos en áreas
urbanas y presentan varias ventajas, entre las que se encuentran que
no necesitan espacio adicional para su instalación, no requieren
inversiones adicionales para infraestructura, tienen bajo costo de
montaje y no producen contaminación ambiental. Una de las pautas
del equipo fue la de buscar una fijación lo más económica posible, sin
la necesidad de recurrir a estructuras independientes que no quedasen
estéticas a la obra, por lo que se decidió fijar los módulos fotovoltaicos
con el método de integración total.
INCLINACIÓN DE PANELES

La elección de un ángulo de colección del plano inclinado juega un
papel destacadado en la captación de la energía solar disponible, por
lo que recurrimos a la siguiente tabla:

Fuente: http://www.ecrsolar.com/imagenes/pdf/energia_solar_es.pdf 
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La cual nos indica que para nuestra provincia el 
ángulo de inclinación ideal es de 37°, sin embargo teniendo en 
cuenta el muro ya existente donde apoya la pérgola, se logró 
alcanzar  un ángulo de 32° como máximo, respetando así que los 
ángulos de inclinación de menos de 15° deben evitarse para 
asegurar la auto limpieza de los módulos cuando llueve, cabe 
destacar que al estar apoyados y funcionar como una especie de 
“cerramiento horizontal” de la pérgola, sin ningún fondo, 
favorece mucho más su limpieza y acceso a los mismos.

La ubicación de los paneles también fue pensada 
para que funcione como un parasol, creando así una pérgola 
“Bioclimática”, la cual utiliza los recursos naturales para reducir 
el consumo de energía (paneles solares) y, además, supone la 
máxima expresión del diseño ecológico. Su función es aislar 
térmicamente el espacio creando una barrera contra el calor, la 
lluvia y cualquier otra inclemencia meteorológica. 

La incorporación de módulos fotovoltaicos en 
parasoles tiene muchas ventajas: el área disponible para los 
módulos puede ser mayor que la de las paredes verticales; los 
parasoles, en general, están montados en estructuras con una 
ventilación adecuada que es muy favorable al funcionamiento 
de los módulos.  
:
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Fuente: http://www.luxensolar.com/es/ProductCatalog-55.xhtml 

REGULADOR DE CARGA

Para un correcto funcionamiento de la instalación hay que 
instalar un sistema de regulación de carga en la unión de los paneles y las 
baterías. Este elemento recibe el nombre de regulador y tiene como 
misión evitar situaciones de carga y sobre descarga de la batería, con el 
fin de alargar su vida útil. Éste trabaja tanto en la zona relacionada con la 
carga, su misión es la de garantizar, una carga suficiente al acumulador y 
evitar las situaciones de sobrecarga, y en la parte de descarga, se ocupará 
de asegurar el suministro eléctrico diario suficiente y evitar la descarga 
excesiva de la batería. 

REGULADOR SOLAR LED MCP-2020 

Fuente: http://www.mundosolar.com.ar/index.php/inversores-de-corriente 
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Los inversores son los componentes principales de un generador
fotovoltaico, después de los módulos. Son los dispositivos electrónicos que
convierten la corriente continua (CC) en corriente alterna (CA). En sistemas
conectados a la red eléctrica, el inversor es el eslabón entre el generador solar y
la red de CA. Sus características técnicas tienen una gran influencia en la
eficiencia del sistema fotovoltaico. El inversor realiza la conversión en sintonía
con la CA de la red eléctrica y lo realiza de manera compatible con las curvas I-V
de los módulos. Los inversores pueden utilizarse en diferentes configuraciones:

Inversores del sistema completo, donde se utiliza un solo inversor para todo el
sistema. Esta configuración es la que elegimos para el proyecto.

Inversores de serie, donde se utiliza un inversor por cada cadena del sistema.

Inversor integrado a los módulos o micro inversores, los cuales se colocan
directamente en la parte posterior de cada módulo, de forma tal que cada uno de
ellos me entrega directamente CA.

ELECCION DEL INVERSOR

Los inversores son los componentes principales de un generador 
fotovoltaico, después de los módulos. Son los dispositivos electrónicos que 
convierten la corriente continua (CC) en corriente alterna (CA). En sistemas 
conectados a la red eléctrica, el inversor es el eslabón entre el generador solar y 
la red de CA. Sus características técnicas tienen una gran influencia en la 
eficiencia del sistema fotovoltaico. El inversor realiza la conversión en sintonía 
con la CA de la red eléctrica y lo realiza de manera compatible con las curvas I-V 
de los módulos.  Los inversores pueden utilizarse en diferentes configuraciones: 

Inversores del sistema completo, donde se utiliza un solo inversor para todo el 
sistema. Esta configuración es la que elegimos para el proyecto.

Inversores de serie, donde se utiliza un inversor por cada cadena del sistema.  

Inversor integrado a los módulos o micro inversores, los cuales se colocan 
directamente en la parte posterior de cada módulo, de forma tal que cada uno de 
ellos me entrega directamente CA. 17



INVERSOR “SILTRON” Onda modif. 24V 1500W 

Fuente: http://www.mundosolar.com.ar/index.php/inversores-de-corriente 

BATERÍAS “VISION” AMG 12V 200AMP

PRESUPUESTO

ESTIMADOARTEFACTOS PRECIO UNITARIO CANTIDAD PRECIO FINAL 

(PESOS

PANEL SOLAR POLICRISTALINO 

“LUXEN” DE  310 W (24V)

$14,990.00(PESOS

)

6 $89.940.00

REGULADOR SOLAR LED MCP-

2020

$4,990.00(PESOS) 1 $4.990.00

INVERSOR “SILTRON” Onda 

modif. 24V 1500W

$27.000.00(PESOS

)

1 $27.000.00

BATERÍAS “VISION” AMG 12V 

200AM

31.080.00(PESOS) 5 $155.400.00

TOTAL $277.330.00

18





2020



21

MATERIALES QUE SE OPTARON PARA CONSTRUIR.



Se utilizó para esta obra el sistema constructivo conocido como “Panel Multicapa” 

o “Panel Sándwich”; Este sistema consiste en productos prefabricados formados 

por un marco de madera que contendrá material aislante (generalmente espumas 

sintéticas) que a su vez se ve revestido en sus dos caras por tableros de madera, 

que cumplen funciones de resistencia y durabilidad dependiendo de su ubicación en 

el componente constructivo. 
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COLOR

Las paredes externas de la Casa están pintadas con colores claros ya que

estos reflejan mejor la luz solar y reducen la temperatura interior. El calor

producido por el sol se disipa gracias al efecto reflejante de estos colores, que

funcionan como un espejo de la luz solar.

Las superficies reflejantes están diseñadas para reflectar la mayor cantidad de

luz solar y permiten perder calor más eficientemente que otras superficies, lo

que las mantiene mucho más frescas durante el día.
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CONCLUSIÓN

ARQUITECTURA BIOCLIMÁTICA, VIVIR BIEN Y 

AHORRAR EN ENERGÍA

25

La arquitectura debe de ser un resultado a nuestro
análisis, nosotros como futuros arquitectos deberíamos de
tomar conciencia sobre la manera en que se construye para
lograr el uso adecuado de la energía.

Uno de los objetivos de la arquitectura es la
construcción de una vivienda confortable para el usuario y
nosotros propondremos diseñar con materiales de la región.

Por lo tanto es de suma importancia analizar la zona
donde se desea construir, antes de comenzar el proyecto, para
conocer mejor las circunstancias del lugar y tener un gran
ambiente de confort mediante los vientos dominantes y
sabiendo utilizar las posiciones del sol para mejores resultados
en la temperatura interior de la casa habitación.
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Anexo
CONDENSACION SUPERFICIAL EN PANELES 

SANDWICH:



Anexo
CALCULO DE TRAMITANCIA TERMICA EN PANELES 

SANDWICH:
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