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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

RESUMEN

Ante diversos episodios de emergencias hidricas en el NEA las politicas que garantizan
el bienestar de los ciudadanos afectados, demandan de un tiempo considerable para
poder dar respuestas satisfactorias ante las necesidades que se acontecen. Por
cuestiones de seguridad tanto en el tendido eléctrico como en el abastecimiento de
agua potable para el consumo del ser humano, y otras cuestiones de indole organizati-
va entre las distintas entidades que intervienen en el caso.

Consideramos que nuestro producto podia ser de respuesta un poco més inmediata @
la demanda, tfratandose de una vivienda de paneles multicapas (para 4 o 6 personas)
lista para ser instalada en el terreno elegido, con abastecimiento de electricidad bajo
el uso de paneles solares, colectores solares para el calentamiento del agua (ambos
dimensionados para satisfacer con eficiencia la demanda), y ademds, el uso de baros
secos considerando la falta de red cloacal que pueda llegar a existir en el lugar de
destino. Cada cuestion fue estudiada con minuciosidad ante a la situacion econdmica
del comitente, tratando de minimizar los costos de ejecucion de la obra, vy teniendo en
cuenta el tiempo de amortizacion en cuanto al costo inicial y el porcentaje de inflacion.

Es asi como mediante el uso de energias renovables no solo responderiamos inmediata-
mente a una situacion catastrofica, sino tambien hariomos alusion al ahorro energético,
dando un freno a la degradacion del medio ambiente y al agotamiento de los recursos
naturales que necesitaran las generaciones futuras para el desarrollo de su vida cofi-
diana. Ademas cabe destacar que las viviendas pueden ser desmontadas y guardadas
para responder a otra situacion similar.
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

GLOSARIO

3.1 ACRONIMOS

ACS: Agua Caliente Sanitaria

LED: Light Emitting Diode

RUV: Radiacion Ultravioleta

ASADES: Asociacion Argentina de Energias Renovables y Ambiente
IRAM: Instituto Argentino de Normalizacion

INTI Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

FAEE: Fondo Argentino de Eficiencia Energéetica

3.2 TERMINOLOGIA

Sostenible: El adjetivo sostenible refiere a algo que estd en condiciones de conservarse
o reproducirse por sus propias caracteristicas, sin necesidad de intervencion o apoyo
externo. Desarrollo sostenible es aquel que se logra sin perjudicar al ambiente y sin poner
en riesgo las posibilidades de desarrollo de las generaciones futuras.

Ahorro energetico: Si pensamos en todas las actividades que hacemos durante el dig,
en casi todas utilizamos energias. El ahorro energético supone un ahorro de recursos
naturales para salvaguardar al ambiente y fomentar un desarrollo sustentable. Por este
motivo, delbbemos de ser responsables mediante un consumo de la energia moderado.

Transmitancia termica: La transmitancia térmica es la medida del calor que fluye por
unidad de tiempo y superficie, transferido a través de un sistema constructivo, formado
por una o mas capas de material, de caras plano paralelas, cuando hay un gradiente
termico de 1°C (1 K) de temperatura entre los dos ambientes que éste separa.

Eficiencia energética: La eficiencia energetica es una practica que tiene como objeto
reducir el consumo de energio; es el uso eficiente de la energia y de esta manera
optimizar los procesos productivos y el empleo de la energia utilizando lo mismo o
menos para producir mas bienes y servicios. Dicho de otra manera, producir mas con
menos energia. No se trata de ahorrar luz, sino de iluminar mejor consumiendo menos
clectricidad, por ejemplo.
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

OBJETIVOS GENERALES

- Indagar, analizar, debatir y poner en practica alguna de las alternativas de energias
renovables dictadas durante el periodo de clase para luego poner en valor la posible
reduccion del impacto ambiental que se lograria si se llevara a la realidad.

- Elaborar una propuesta de aplicacion de paneles fotovoltaicos, colectores solares y
bafo seco en un prototipo de vivienda para una situacion de emergencia hidrica en el
NEA, teniendo en cuenta el gasto energético que esta demandaria y la forma optimizar
los recursos adoptados.

- Obtener nociones bdasicas sobre el dimensionamiento, costo y disposicion de los
diferentes sistemas de energias renovables y su amortizacion en el tiempo.

- Adquirir experiencia al abordar la temdatica, tanto en el plano proyectual como en las
tareas de investigacion y enfoque metodologico.

OBJETIVOS PARTICULARES

- Analizar la viabilidad de la aplicacion de recursos energéticos renovables en entornos
urbanos vulnerables.

- Plantear la posibilidad de que el trabajo realizado sirva como modelo para el
abordaje de problematicas similares.
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

INTRODUCCION

Durante los Gltimos afios, en la Provincia del Chaco, se han registrado problematicas o
perturbaciones ambientales como inundaciones, sequias y escasez de agua, que son
inherentes o esenciales a la naturaleza misma, y otras como la deforestacion y la
pérdida de la diversidad, en las que la accion antropica es participe necesaria.

Segun Paoli (2000), las inundaciones pueden clasificarse segun distintos atributos.
Desde el punto de vista del origen, se pueden distinguir: (a) inundaciones por
desbordamiento de los cursos de agua; (b) inundaciones por anegamiento
debido a lluvias locales; vy (¢) inundaciones por anegamiento debido al afloramiento de
agua subterranea. En cualquiera de estos casos la magnitud debe determinarse
teniendo en cuenta la superficie, la profundidad media o las caracteristicas de las
aguas y el tiempo de permanencia de las mismas. Ademds de esta primera tipologia,
tambien es posible identificarlas segun el espacio o dmbito donde ocurren, asi las
inundaciones son urbanas o rurales. En cada caso las consecuencias son totalmente
disimiles; en el primer caso, el dafo sobre la poblacion y la propiedad privada vy en el
segundo, las perdidas sobre la produccion agropecuaria.

Bajo esta perspectiva, decidimos realizar el siguiente trabajo tomando como punto de
partida geografica el AMCR (Area Metropolitana del Gran Resistencia), donde
podemos observar en la actualidad que este problema ambiental es recurrente.

Es necesario destacar que la demanda habitacional en el areq, sigue creciendo junto
con el valor de los terrenos, llevando a familias a instalarse en sitios no aptos para el
desarrollo de la vida cotidiana, como ser asentamientos en zonas prohibidas por riesgo
hidrico.

Ante esta situacion de deterioro ambiental, y en el contexto de crecimiento habitacional en
condiciones peligrosas, consideramos tomar a la arquitectura sustentable se convierte en
un elemento necesario para contribuir a la reduccion del dafo ambiental y al mejoramiento
de los espacios habitables.
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

MARCO TEORICO
SUSTENTABILIDAD ‘&

La sustentabilidad es un término ligado a la accion del hombre en relacion a su
entorno. Dentro de la disciplina ecologica, la sustentabilidad se refiere a los sistemas
biologicos que pueden conservar la diversidad y la productividad a lo largo del
tiempo.

La sustentabilidad para una sociedad significa la existencia de condiciones
econdmicas, ecologicas, sociales y politicas que permitan su funcionamiento de forma
armoénica a lo largo del tiempo y del espacio. En el tiempo, la armonia debe darse
entre las generaciones actuales y las venideras; en el espacio, la armonia debe
generarse entre los diferentes sectores sociales, entre mujeres y hombres y entre |a
poblacion con su ambiente.

Condiciones basicas para la sustentabilidad
Para encaminarse en el proceso de la sustentabilidad, una sociedad debe buscar:

En lo econdémico U%}j En lo ecoldgico
DDI][ID - Generar riqueza en forma y cantidades adecuadas. - Mantener la diversidad de ecosistemas, de especies y
Redistribuir la riqueza. diversidad genética.
- Fomentar un intercambio equitativo de recursos - Mantener la permanencia y equilibrio dindmico de los
entre los diferentes sectores sociales. ecosistemas.
- Hacer un uso eficiente de los recursos ambientales. - Garantizar el funcionamiento adecuado de los ciclos
- Reducir la dependencia de recursos no renovables. ecoldgicos.
- Descentralizar y diversificar la capacidad productiva. - Reaccionar adecuadamente a las caracteristicas
- Fortalecer una actividad econdmica equilibrada esenciales de la naturaleza.
(produccion y consumo) a nivel local y regional. - Regirse por el criterio de minima perturbacién de la
naturaleza.
- Mantener niveles adecuados de austeridad.
% En lo social - Mantener niveles adecuados de calidad y
[k\/ﬂ - Ejercer el ejercicio responsable de la libertad humana. disponibilidad de bienes como el aire, el agua, el suelo,
- Adoptar valores que generen comportamientos el climayla energia.

armonicos con la naturaleza y entre los seres humanos.
- Mantener un adecuado nivel de vida en la poblacién.

- Mantener niveles satisfactorios de educacion, ﬁ Enlo politico

capacitacién y concientizacion. - Desarrollar estructuras democraticas en las

- Garantizar una situacion de equidad entre el hombre y comunidades y regiones.

la mujer. - Empodera comunidades y sectores vulnerables como
- Facilitar la creacion y diversidad cultural. nifios, ancianos y mujeres.

- Promover solidaridad entre personas y comunidades. - Reducir la dependencia de municipios, paises y
- Garantizar espacios laborales dignos y estables. regiones.

- Combatir los procesos de empobrecimiento. - Redistribuir el poder econémico y politico.

- Facilitar la participacidn de nifios, nifias y jévenes en - Descentralizar la toma de decisiones.

tareas y beneficios sociales. - Fomentar relaciones de solidaridad entre

- Potenciar la organizacion de la sociedad civil y la comunidades y regiones.

participacion ciudadana.

- Promover el desarrollo de poderes locales.
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SOSTENBILIDAD

Etimologicamente hace referencia a "sostener', que implica en el fondo, que alguien o
algo externo o ajeno aparezcan en escena y "sostenga’. Por ello, lo sostenible se halla
en el ambito externo o exdgeno a un sistema. Dentro del ambito externo se hallan las
politicas de gobierno, el clima, los tratados, la competencia, el mercado, el medio
ambiente, entre otros.

§2 DESARROLLO SUSTENTABLE

Es el proceso por el cual se preserva, conserva y protege solo los Recursos Naturales para
el beneficio de las generaciones presentes y futuras sin tomar en
cuentalas necesidades sociales, politicas ni culturales del ser humano.

§2DESARROLLO SOSTENBLE

Desarrollo Sostenible se entiende como el Proceso mediante el cual se satisfacen las
necesidades economicas, sociales, de diversidad cultural y de un medio ambiente sano de
la actual generacion, sin poner en riesgo la satisfaccion de las mismas a las generaciones
futuras.

§2SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

La idea de la sustentabilidad ambiental es la de dejar a la tierra en las mejores
condiciones posibles para las generaciones futuras, de modo que puedan encontrarla en
mejores condiciones que nosotros. Por definicion, las actividades humanas son
ambientalmente sustentables cuando pueden ser desemperadas o mantenidas
indefinidamente sin agotar los recursos naturales o danar el medio fisico.

Debe tomarse en cuenta que:

- El consumo de recursos debe ser minimo.

- Los materiales utilizados deben estar hechos totalmente de materiales reciclados o
producidos con material renovable (que fueron cosechados sin dafiar al ambiente ni
agotarlabase de recursos).

- Debe reciclarse el mayor porcentaje del flujo de desechos.

- La energia debe conservarse, y el suministro de energia debe ser enteramente renovable
y no contaminante (solar, electrica, edlica, biomasa, etc.).

Sustentabilidad

Ambiental
Integridad de los ecosistemas ambiente Sustentabilidad
Capacidad de mantenerlos Social

Respeto por la biodiversidad

N

Identidad cultural

Capacitacion
) Accesibilidad
economia ' Estabilidad
Sustentabilidad Iqualdad
Econdmica
trecmiento bienestar humano
Desarrollo
Productividad
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
ENERGIAS RENOVABLES ,

Las energias renovables sg;> aquellas energias que provienen de recursos naturales que
no se agotan y a los que se puede recurrir de manera permanente. Su impacto ambiental
esnulo en la emision de gases de efecto invernadero como el Co?2.

Las energias renovables son fuentes de energia limpias, inagotables y crecientemente
competitivas. Se diferencian de los combustibles fosiles principalmente en su diversidad,
abundancia y potencial de aprovechamiento en cualquier parte del planeta, pero
sobre todo en que no producen gases de efecto invernadero -causantes del cambio
climatico- ni emisiones contaminantes.

VENTAJAS j DESVENTAJAS
s Son renovables. Disponibiidad infinita. "« Sino se dan las condiciones
« Contribuyen a reducir nuestra ) adecuadas, no se produce energia.
dependencia sobre los combustibles  *« Resulta dficil producirla grandes
fosles, y con ello, de la dependencia - cantidades.
del abastecimiento desde terceros T e Gran inversion inicial.
paises. "~ » Ocupacion de grandes superficies.
+ Las energias alternativas son limpias y o Antj estéticas.

no conllevan apenas la emision de
gases de efecto invernadero.

+ Son fuentes fiables de energia.

* Beneficios economicos.

@ TIPOS DE ENERGIAS RENOVABLES
D

: Energia Energla que se obtiene del viento.
) edlica
M. s Eﬂerﬁjia Energia que se obtiene de los rios y corrientes de agua
AAAA hidraulica dulce.
] .
_‘O’_ Energia Ener?Ta que se obtiene del sol. Las principales tecnologias
o~ solar son la solar fotovoltaica y la solar térmica.

BIO Biomasa Energla que se extrae de materia organica.

Q¢  ybiogas

Biomasa Energla calorffica contenida en el interior de la tierra.
geotérmica

“ Energia Energia que se obtiene de las mareas.
d444  mareomotriz

/4 Bioetanol | Bioetanol: combustible organico apto para la automocion que se logra
BIO RBiodiésel mediante procesos de fermentacion de productos vegetales.
Biodiésel: combustble organico para automocion que se obtiene
a partir de aceites vegetales.
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ARQUITECTURA SOSTENIBLE (&

La arquitectura sostenible es aquella que tiene en cuenta el impacto que va a tener el
edificio durante todo su Ciclo de Vida, desde su construccion, pasando por su uso y su
derribo final. Considera los recursos que va a utilizar, los consumos de agua y energia de
los propios usuarios y finalmente, qué sucederd con los residuos que generard el edificio en
el momento que se derribe.

% Cual es la meta de la Arq. Sostenible?

El objetivo es contribuir ala mejora en la calidad de vida a través de la sostenibilidad ambiental,
presenta propuestas encaminadas ala integracion de la construccion sobre el medio ambiente en
el que se inserta, mediante unos principios que deben de basarse en:

- Reduccion del impacto de la construccion, contemplando la total planificacion, uso racional de
los recursos, el uso de técnicas y materiales menos degradantes y con mayor durabilidad.

- Contemplar las necesidades de los residentes y usuarios, adaptéandolas a las condiciones del
ambiente local, promoviendo la salud y el bienestar del ser humano.

- El uso de la construccion sostenible como instrumento de educacion ambiental, mejorando la
conciencia medioambiental de los involucrados asi como de la “obra construida” en base a unos
principios basicos:

% PRINCIPIOS BASICOS

« Reducir el consumo energetico durante la fase de uso y utilizando fuentes de energia
renovables, minimizando el consumo de energia y optimizar la iluminacion natural y ventilacion.

« Disminuir el consumo de agua principalmente involucradas en la produccion de aguas
residuales.

« Asegurar la salubridad de los edificios maximizando la ventilacion e iluminacion natural vy, si es
posible, generar aberturas hacia el exterior en todos los espacios.

« Aumentar la durabilidad de los edificios utilizando materiales y sistemas constructivos que se
extienden su ciclo de vida.

«  Promover el mantenimiento y rehabilitacion de construcciones.

« Utilizar materiales eco-eficientes, es decir, materiales no perjudiciales para la capa de ozono,
durables, con bajo mantenimiento, con baja energia primaria, ubicados cerca del sitio donde se
practica la construccion y que estan fabricados con materiales reciclados, o que en el futuro
puede ser reciclados.

« Laconstruccion debe cumplir un objetivo, tener una usabilidad.

« Apostar porlas innovaciones tecnoldgicas respetuosas

« Realizar una gestion sostenible del trabajo

»  Reducir, reutilizar y reciclar los residuos solidos

«  Promover un coste laboral econdémicamente ventajosa

« Debemos entender que construir conlleva un efecto, no solo del entorno donde se ubica el
edificio o de la utilidad del mismo. Su efecto es mas amplio y afecta de forma global, por lo que
debemos aprender a que el acto de proyectar tiene unas consecuencias medio ambientales
que deben de ser consideradas en toda arquitectura.

ecursos renovables nunca
deben gastarse a un ritmo mayor

taminantes no se pueden
producir a un ritmo mayor que
proceso que requiere ecicl
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA 5

La arquitectura bioclimatica consiste en el disefo de edificios teniendo en cuenta las
condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia,
vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de
energia.

% Cuales son los objeticos de la Arq. Bioclmética?

« Lograr la calidad del ambiente interior, ¢s decir, condiciones adecuadas de
temperaturg, humedad, movimiento y calidad del aire.
« Conftrolar la produccion de sustancias por parte de la edificacion que puedan
afectar el entorno:
a. Solidas: residuos urbanos
b. Ligquidas: aguas sucias
c. Gaseosas: gases de combustion

« Disminuir los consumos que afectan al desarrollo sostenible del lugar: el consumo de
agua o de otras materias primas por encima de su capacidad de renovacion.

« Contribuir a economizar en el consumo de combustibles.

o Disminuir la emision de gases contaminantes a la atmosfera.

« Disminuir el gasto de agua e iluminacion.

VENTAJAS DESVENTAUJAS

« Aumenta la eficiencia energética y reduce el «  Sobrecoste y encarecimiento de la vivienda.
impacto ambiental, al tiempo que mejora el Dificil adaptacion de la sociedad a este tipo

bienestar de sus usuarios (temperatura de de arquitectura, al no estar acostumbrados a
Confort). Vivir sin sistemas de renovacion controlada
«  Genera ahorro monetario en las facturas de de aire.
electricidad y gas. « Puede ser tratada con inferioridad ante la
+ Es un proceso completo que abarca desde la arquitectura esteticista que prefieren las
eleccion del lote en que iniciaré la pPEersonas.

construccion hasta la proyeccion de la
estructura y la utlizacion de materiales
ecologicos o la posibiidad de reciclaje de los
MisMos.

+ Permite lograr una mayor armonia entre el
hombre ﬁa naturaleza.

« Ayuda a sustiturr la casa que utiliza potentes
aparatos de climatizacion para resoﬁ/er el
problema, & una casa que se integra y utliza
su entorno y el clima para resolver sus
necesidades energéticas.

42 CRITERIOS FUNDAMENTALES EN  LAS EDIFICACIONES

El objetivo de la Arquitectura Bioclimatica es proporcionar un entorno de
habitabilidad al usuario del edificio con un impacto minimo en el entorno en términos
de consumo de energia, intfegracion paisajista, niveles de ruidos, emisiones
contaminantes durante toda la vida del edificio: disefio, construccion, explotacion y
desmantelamiento llegado el caso.
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habitabilidad al usuario del edificio con un impacto minimo en el entorno en términos
de consumo de energia, intfegracion paisajista, niveles de ruidos, emisiones
contaminantes durante toda la vida del edificio: disefio, construccion, explotacion y
desmantelamiento llegado el caso.
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA §

La arquitectura bioclimatica consiste en el disefio de edificios teniendo en cuenta las
condiciones climaticas, aprovechando los recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia,
vientos) para disminuir los impactos ambientales, intentando reducir los consumos de
energia.

% Cuales son los objeticos de la Arq. Bioclimética?

« Lograr la calidad del ambiente interior, ¢s decir, condiciones adecuadas de
temperatura, humedad, movimiento y calidad del aire.
« Conftrolar la produccion de sustancias por parte de la edificacion que puedan
afectar el entorno:
a. Solidas: residuos urbanos
b. Liquidas: aguas sucias
c. Gaseosas: gases de combustion

« Disminuir los consumos que afectan al desarrollo sostenible del lugar: el consumo de
agua o de otras materias primas por encima de su capacidad de renovacion.

« Contribuir a economizar en el consumo de combustibles.

o Disminuir la emision de gases contaminantes a la atmodsfera.

« Disminuir el gasto de agua e iluminacion.

VENTAJAS DESVENTAJAS

+ Aumenta la eficiencia energética y reduce el «  Sobrecoste y encarecimiento de la vivienda.
impacto ambiental, al tiempo que mejora el Dificil adaptacion de la sociedad a este tipo

bienestar de sus usuarios (temperatura de de arquitectura, al no estar acostumbrados a
Confort). Vivir sin sistemas de renovacion controlada
« Genera ahorro monetario en las facturas de de aire.
electricidad y gas. « Puede ser tratada con inferioridad ante la
+ Es un proceso completo que abarca desde la arquitectura esteticista que prefieren las
eleccion del lote en que iniciaré la personas.

construccion hasta la proyeccion de la
estructura y la utlizacion de materiales
ecologicos o la posibiidad de reciclaje de los
MismMos.

+ Permite lograr una mayor armonia entre el
hombre Lﬁa naturaleza.

« Ayuda a sustiturr la casa que utiliza potentes
aparatos de climatizacion para resolver el
problema, & una casa que se integra y utliza
su entorno y el clima para resolver sus
necesidades energéticas.
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El objetivo de la Arquitectura Bioclimatica es proporcionar un entorno de
habitabilidad al usuario del edificio con un impacto minimo en el entorno en términos
de consumo de energia, intfegracion paisajista, niveles de ruidos, emisiones
contaminantes durante toda la vida del edificio: disefio, construccion, explotacion y
desmantelamiento llegado el caso.
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

Disposicion adecuada sobre el terreno, teniendo en cuenta que pueden existir
accidentes geograficos naturales en el entorno de la vivienda que convengan
ser aprovechados para mejorar las condiciones ambientales en su interior. Como
la construccion de la edificacion tras un monticulo si se trata de zonas muy
ventosas para protegerla, o en aereas frias enterrar parte de la casa para
aprovechar el calor constante del subsuelo ademds de buscarse una zona muy
expuesta al sol. Mientras que en areas cdlidas se puede situar la casa en zonas
sombrias y entre accidentes geograficos que canalicen corrientes de viento.
Disposicion adecuada de las estancias, pues mediante esto y la correcta
colocacion de muros se puede lograr un flujo natural de aire por conveccion
que traspase el calor de estancias que estan recibiendo energia solar de
manera directa a ofras que no.

Evaporacion directa: cuando una corriente de aire pasa por un depdsito de
agua o atraviesa un material poroso y humedo o cuando se proyecta agua
pulverizadao, la evaporacion que se produce enfria el aire, bien que se aumente
con cllo la humedad.

Uso de vegetacion: la vegetacion debe utilizarse al maximo, y, siempre que sea
posible, las superficies construidas, como calles, techos, etc. deberan estar
protegidas por las sombras de los arboles. Son medios de climatizacion muy
Utiles cuando se colocan cerca de la envoltura del edificio. La temperatura
superficial de los muros protegidos del sol se reducird y, por consiguiente, hacia
el interior se transmitirad menor cantidad de calor.

Ventilacion natural: entendida como la infiltracion de aire fresco exterior a
traves de ventanas y aberturas a fin de crear corrientes que enfrien la piel por
conveccion y ayuden a evaporar el sudor.

Ventilacion nocturna: referida a los casos en que una edificacion con suficiente
masa termica expuesta interiormente es ventilada de noche ampliamente con ¢l
objeto de enfriar dicha masa por conveccion, aumentandole asi su capacidad
de mitigar las altas temperaturas diurnas.

luminacién natural: La edificacion tendrd una distribucion y una propuesta de
espacios que permitan recibir la luz natural, y unos recursos constructivos que
obtengan una mayor optimizacion de la incidencia de la luz solar en el edificio,
en funcion del tipo de espacios. Asi los espacios destinados a zona de vida
tendrén que ser totalmente exteriores, y los de servicios podran estar en una
consideracion de segundo orden
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

CASO DE ESTUDIO
LOCALIZACION

El tema/problema a tratar se enmarca geograficamente en la ciudad Fontana, dentro
del Area Metropolitana del Gran Resistencia, en la provincia del Chaco, en el Noreste
Argentino

El AMCR conformado por la ciudad de Resistencia, Barranqueras, Fontana y Puerto
Vilelas . Esta situada al norte del Departamento San Fernando y ocupa el valle
aluvional del Rio Parana. Resistencia ocupa el centro del aglomerado, a unos 15 km
del rio Parana. Al este se encuentra la ciudad de Barranqueras, al sudeste la
localidad de Puerto Vilelas y finalmente al oeste la localidad de Fontana.

Fontana forma parte del conglomerado urbano del Gran Resistencia y se conecta
con el centro del mismo a traves de las avenidas 25 de Mayo (al Norte) y Alvear (al
Sur), siendo estas sus vias principales de acceso. Su crecimiento urbano se da en
forma lineal Este - Oeste debido a las vias del Ex Ferrocarril General Belgrano que
atraviesan la ciudad. El Rio Negro marca el limite norte de Fontana

Provincia
del Chaco
Rio
Parana
Rio

~Segro

Replblica il A
Argentina iR et

2 Area Metropolitana
(Gran Resistencia

El terreno se ubica en la ciudad de Fontana
sobre la avenida 25 de Mayo, avenidas de gran
importancia ya que une las ciudades del cono
urbano del Gran Resistencia: Puerto Tirol,
Fontana, Resistencia, Barranqueras, Puerto Vilelas;
por lo tanto ¢sta presenta un alto flujo vehicular
asi como también una presencia significante de
actividades comerciales.

Las calles que limitan al mismo Lapacho vy la calle
Sarmiento (ambas con doble sentido de
circulacion vehicular).

El terreno estd en una zona de la cuidad poco
desarrollada en cuanto a su infraestructura pese
a gue posee calles asfaltadas hay algunas que
todavia no lo estan. La zona presenta todos los
servicios, excepto el de desagUe cloacal.
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANALISIS DEL CASO | VIVIENDA UNIFAMILIAR EN SITUACION DE
B[k EMERGENCIA HIDRICA

La propuesta del proyecto de vivienda unifamiliar intenta dar respuesta a una
problematica usual en el AMCR puntualmente al problema habitacional que se
genera a raiz del crecimiento desmedido de las ciudades sin una planificacion
estratégica que aborde esta situacion.

El avance de las edificaciones, las calles, las redes de servicios que impactan sobre el
medio y alteran considerablemente el paisaje natural original, generan entre

otros cosas, la degradacion de los espacios naturales, la formacion de vacios dentro
de la ciudad que no permiten un constante y parejo crecimiento urbano, la saturacion
de las cuencas vy la proliferacion de basurales, de incorrecta ubicacion, que generan
problemas socio-ambientales graves.

Otra de las problemdaticas de este crecimiento desordenado es la que surge de la
demanda de viviendas, que crece junto con el valor de los terrenos, llevando @
algunas familias a instalarse en sitios no aptos, generando asentamientos en zonas
prohibidas por riesgo de inundacion. L

La vivienda unifamiliar propuesta intes
respuesta a la situacion parficular de
familia tipo que, por problemas de |
en el lugar de residencia, tiene que
en un ferreno apto.

+ El sitio propuesto consta de servicios
de agua potable y electricidad.

+ La zona posee cota alta.
+ Las edificaciones existentes son
viviendas familiares de planta baja, lo |

que favorece la iluminacion.

o FEl terreno esta ubicado en una
manzana ‘libre”.

« El grupo familiar consta de una familia
tipo de 4 personas.

« Todas las cubiertas son de chapa
ondulada galvanizada.
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EN CASO DE EMERGENCIA HDRICA

TIPOLOGIA DE VIVIENDA | PROPUESTA
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

TIPOLOGIA DE VIVIENDA | PROPUESTA
B \istas

Revestimiento SINDIG — ETERNIT:
Lonjas de fibrocemento simil
madera, de alta resistencia a la
intemperie.

Tapajuntas plasticas de (PVC)

Averturas de aluminio de color
blanco, de dos hojas corredizas,
con vidrios (DVH)4mm de esp c/u.

Escalera de acceso de H°A®°

¥ ( 'i : tabricada insifus. Y basamento de

H® impreso con relieves decorativos.

Vista Norte

Cubierta de paneles sandwich
Chapa sib+ip y aislacion.

Revestimiento SINDIG — ETERNIT: Lonjas de
fibrocemento simil madera, de alta
resistencia a 1a niemperie.

Aberturas de aluminio de color blanco,
con vidrios (DVH)4mm de esp c/u.

L BN ] BN S | . . a  Escalera de acceso de H°A® fabricada

insitus. Y basamento de H® impreso con
\/lgta SUF relieves decorativos.

Alero de terminacién en
placas de cemento para
exterior de color blanco.

Revestimiento SINDIG — ETERNIT:
Lonjas de fibrocemento simil
madera, de alfa resistencia a
la infemperie.

de (PVC

Rejilla de ventilacion
En elinferior de los paneles.

Vista Oeste

Revestimienfo SINDIG — ETERNIT:
Lonjas de fibrocemento simil
madera, de alta resistencia ala
intemperie.

Tapajuntas plastica de (PVC).

Columnas de madera de pino,
Conformada por tablones de
1" espesor por 6"de ancho

= o =8 w Fundacion de pilotes de H°A®
De 25cm x 25cm. Y vigas de
\/|Sta nge‘ madera en doble “T”
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
(- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
55 ESTRATECIAS DE LOCALIZACION

A) Emplazamiento:

La implantacion del edificio dentro del terreno es la primera decision a tomar y quizds una de las
mas importantes en el proceso de disefio, pues de ello depende las posteriores posibilidades de
aplicacion de energias bio-climaticas.

La ubicacion implica el conocimiento y manejo de todas aquellos elementos exteriores que puedan
influir en el edificio, sobre todo aquellos que impidan un asoleamiento conveniente en las horas
adecuadas.

B) Orientacion:

Son varios los factores que intervienen en la orientacion de la vivienda, uno de ellos debe ser la
opftimizacion del funcionamiento energético.

La caontidad de calor que se transmite a través de la envolvente segiun la orientacion varia
considerablemente.

Los dos aspectos a considerar en la orientacion de las fachadas son la Radiacion Solar y los
vientos.

C) Vegetacion:

La vegetacion es la gran aliacda de la arquitectura bioclimatica. Las plantas nospermiten
protegernos de los vientos frios, disponer de sombra en verano, aislarnosde los ruidos, controlar la
erosion y proporcionarnos belleza paisajistica quecambia con el curso de las estaciones.

§2 ASOLEAMIENTO

INVIERNO

6:00 hs 9:00 hs 12:00 hs 15:00 hs 17:00 hs

6:00 hs 900 hs 12:00 hs 15:00 hs 17:00 hs

PRIMAVERA

6:00 hs 900 hs 12:00 hs 15:00 hs 17:00 hs

6:00 hs Q00 hs 12:00 hs 15:00 hs 17:00 hs
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FUNCIONALES:

ESTRUCTURALES:

DURABILIDAD:

OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
(- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
% SISTEMA CONSTRUCTIVO

Se adopto el sistema de placas sandwich autoportantes, que se complementan con componentes
especificos parala fundacion y un panel especial para las instalaciones sanitarias.

Son productos prefabricados formados por un alma de un material aislante (generalmente
espumas sinteticas) y dos paramentos. Pueden presentarse variantes donde se le agregan mas
capas hasta versiones mas reducidas.

Son cerramientos laminares, tanto en vertical como en cubiertq, interiores © en contacto con el
exterior, unidos entre si por distintos procesos mecanicos y/o quimicos, cumpliendo cada uno con
una funcion especifico, generalmente con montaje en seco.

i Caracteristicas -

Sistema modulado (limita diseno).

Rapido montaje y desmontaje. SRR — | BARRERA DE VAPOR

Generalmente construccion en seco. EEL =

Algunos son autoportantes vy ASLACION

autoestructurales. HIDRAULICA™ |

bajo peso propic. CAMARA DE AIRE t— SISTEMA TERMICO
&2 Funciones EXTERIOR INTERIOR

Aislacion téermica.
Aislacion acustica.
Barreras humidicas.
Exigencias estructurales.
Terminaciones.

& Exigencias

Habitabilidad.
Estanqueidad al aire.
Estanqueidad al agua.
Aislamiento higrotérmico.
Aislamiento acustico.

Absorcion y transmision de los esfuerzos
que reciban sin experimentar
deformaciones residuales.

Buena resistencia a la accion del tie
atmosferico.

Absorcion cambios dimensionales
por variaciones de T°.

REVESTIMIENTO EXT. TABLAS DE
FIBROCEMENTO SIMIL MADERA
SINDING ENTERNIT
FIELTRO ASFALTICO
BARRERA HIDRAULICA 2MM"
PANEL DE MADERA 058
AISLANTE TERMICO
ESTRUCTURA LANA DE VIDRIO ESP: 5. CM
INTERNA DE PANEL

Conservacion de
cualidades. B G
Buen comportamientue e 1
frente a agentes e
biologicos.

INTERIOR

EXTERIOR

ESTRUCTURA INTERNA PANEL

PANEL DE MADERA 0S8
PLACA DURLOCK RH.

REVETIMIETO CERAMICO
0,20X0,20
CON ADHESIVO
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REVETIMIETO CERAMICO
0,20X0,20
CON ADHESIVO

PLACA DURLOCK RH.

PANEL DE MADERA OSB
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(- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA
2 PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Los paneles solares ( o modulos
fotovoltaicos) son dispositivos planos, de
distintas medidas, que tfienen la propiedad
de convertir directamente la luz solar en una
corriente eléctrica contfinua que permite
cargar una bateria,por ejemplo, de 12 Volts.

celias
folovoraicas

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
; )

paneles
forovarraicos

S
‘\

2:Como funcionan?

Para pocﬁ@r atraparla z|nzrg|'o provzni@n’rzhdil soly Tip0 d6 energic B mlﬂ
convertirla en energia electrica, tiene que haoer un

proceso en el que infervienen varias partes. En []l(] [N[]l []l[:(] @ Tenovaie
primer lugar, los cristales de material semiconductor

reciben un tratamiento que busca darle a cada \‘

uUNO UNC carga positiva y una carga negativa. De (][0 (_]Gﬂﬁ
esta manera, se logra que las celdas tengan las dos GIGE] itidad

cargasy puedan generar electricidad.

Luego, se colocan en el panel intercalandolas y vinculandolas entre si, mediante un hilo conductor.

Cuando esas celdas cristalinas quedan expuestas de modo directo alaluz, la energia del sol hace
que se muevan los electrones de la parte de la celda cargada negativamente hacia la parte
cargada positivamente. De este modo, gracias a la luz del sol y los materiales usados para armar las
celdas, generaomos una corriente eléctrica de un punto a ofro. Todas juntas hacen que se produzca

un campo eléctrico en el panel solar.

“(lasificacion de Sistemas Fotovoltaicos

Sistemas Aislados
Este sistema solar permite producir y almacenar
energia eléctrica para consumo inmediato en
lugares aislados de la red eléctrica. Ideal para
zonas rurales, ranchos o cualquier carga
electrica donde no haya suministro de CFE, en
este sistema es muy usual el uso de baterias
como respaldo durante la noche.

VENTAJAS:

En cuanto tu sistema se encuentre
interconectado a la red en el primer
bimestre observards la disminucion en tu
CONsSUMO, segun fu requerimiento.
Contribuyes al cuidado del medio ambiente
y fomentas en tu entorno una cultura
sustentable.

rAy

A/ \
{ :» SISTEMA SOLAR AISLADO
)'v 44
Médulo
fotovoltaico

Casa
N

Centro de
carga

Bateria

Confrolador

Inversor
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Sistemas Interconectados

Este sistema permite producir energia eléctrica
y ocuparla directamente en nuestras cargas, si
existe un excedente de energia generada (por
ser un sistema interconectado a red), esta se
va directamente a las lineas electricas de la
compania suministradora. La electricidad que
produces con la que extraes de CFE se
contabiliza en un medidor bidireccional.

VENTAJAS:

En cuanto tu sistema se encuentre
interconectado a la red en el primer
bimestre observaras la disminucion en tu
CONSUMO, segun tu requerimiento.
Contribuyes al cuidado del medio
ambiente y fomentas en tu entorno una
cultura sustentable.

Médulo
fotovoltaico

i ng Inversor
L > ﬁﬁﬁm.’ .

Red CFE

[

Centro de
carga

B SISTEMA SOLAR
R INTERCONECTADO
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EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA | PANEL FOTOVOLTAICO

“Ventgjas del uso de paneles solares en viviendas

M No consumen combustible [M' Requieren mantenimiento minimo
[M Son estaticos y silenciosos M La energia se genera en el mismo lugar que se consume
[M Seinstalan con facilidad M Ahorro econémico a mediano plazo

“Orientacion e Inclinacion de Paneles

La cubierta es un elemento estructural del que
debemos conocer bdasicamente cuatro

parametros: la superficie disponible, la

orientacion, la carga estructural que puede

soportar y la incidencia de sombras que Invierno Todo el afo Verano
puede tener. 485° 36,65° 18,5°

Estos elementos condicionardn la disposicion de los paneles solares y

los sistemas de anclaje.

Dependen de la latitud en la que nos encontramos, la orientacion dptima de los
paneles podra ser sur o norte y la inclinacion éptima dependerd de la latitud del lugar,
de la ¢poca del afo en que se quiere utilizar.

:Componentes del sistema

Maodulo solar (panel solar) fotovoltaico
Componente encargado de transformar la
radiacion solar en energia cléctrica a
traves del efecto fotoeléctrico. Estan
hechos principalmente por
semiconductores (silicio) mono-cristalinos
o poli-cristalinos.

- Regulador de carga

Administra de forma eficiente la energia
hacia las baterias prolongando su vida
util protegiendo el sistema de sobrecarga
y sobre-descargas.

Mddulos solares

Controlador

Bateria

Inversor

Bateria (acumulador)

La energia eléctrica de los paneles, una vez regulada va a las baterias. Estas almacenan la
electricidad para poder usala en ofro momento, su comercializacion es basada en la capacidad
de almacenar energiay es medida en Amperios hora (Ah).

Inversor

Este componte convierte la corriente continua y bajo voltaje  proveniente de las baterias o
controlador en corriente alterna. Transforma |la corriente continua en un toma corriente
convencional. Se puede prescindir de este componente cuando los equipos a conectar puedan
ser alimentados por corriente directa.

Soportes

Este e¢s un componente pasivo de los sistemas de energia solar. Encargado de mantener en su lugar
los modulos fotovoltaicos y debe estar proyectado para soportar la intemperie de forma constante,
expansiones térmicas durante minimo 25 afos.

ENERGIAS RENOVABLES | TRABAJO PRACTICO FINAL | 2018 pagina 21 | 39
BADUK | GOMEZ



OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA
- ARQUITECTURA BIOCLIMATICA | PANEL FOTOVOLTAICO

Composicion del Panel

verse un esgquema Hpico de su construccion.

panel s& encuantran en una caja plastico
an la parte tragera del mismo

{ver también Fig. 1.18)

Soporte: debe proporcionar una rigidez el beddiutututaiateldetbled bl N
estructural adecuada, con vistas a la Lo
instalacién del médulo M ' meren e ehmink

H junta oe siicona

[] vidric

Los cables de conexién dal : encapsulanie

i

i

i

1
1
1
1
1
1
i
i
i
a4

El vidrie que recubre &l panel sirve como
proteccidn para las células solares ante
Ins fendmenaos atmosféricos

Marco del panel: permitird
la instalacién sobre un -
determinado soporte

Encapsulado: prolege al médulo de la intemperie;
as muy importante que el médulo esté protegido
frente a la abrasidn, la humedad, y los rayos UV,
El encapsulante también protege las células y las
conaxicnes ante posibles vibraciones

iSabias que...?

El proceso Czochralski es un pro-

cedimiento para la obtencién de \ Conexionado: el panel debe ser ficil de instalar. Las
lingotes de silicio monocristaling, ofdulas solares que "i"'l"“aé‘ el panel ‘l":";f:x;malﬂas 9“1:';9
1 .. sf en serie o en paralelo. Su asociacion desde el punio de
muy ufilizado en elecirénica. vista eléctrico proporeiona el nivel adecuado de tensidn e
intensidad para el que ha sido disefiado el panel solar

Materiales de las placas fotovoltaicas

Cuando se utiliza una estructura de soporte de los mddulos solares, conviene emplear
materiales que presenten buenas propicdades mecdnicas, ademdas de una gran
durabilidad, teniendo en cuenta la larga vida 0til de las instalaciones. Normalmente los
elementos de soporte son de:

+ Aluminio anodizado (de poco peso y gran resistencia)

« Hierro galvanizado (apropiado para grandes cargas)

« Acero inoxidable (para ambientes muy corrosivos, es el de mas calidad vy precio mas
clevado)

Aplicacion de Paneles Fotovoltaicos en el proyecto | Consideraciones

Teniendo en cuenta la superficie base de los colectores, la orientacién y la incidencia de las sombras, se
determina instalar los coloectores con una pendiente de 15°, ubicados al sur - oeste.

Los paneles se instalardn sobre una estructura metdlica que permitird:

» Anclarlos colectores ala cubierta de sostén (verificada estructuralmente)

» Darle inclinacion adoptada de 15°, que es la pendiente promedio entre el solsticio de
Verano e invierno.

» Permitird ubicar alos colectores a una altura superior ala del plano de la cubierta para
garantizar mayor aprovechamiento de radiacion solar durante todo el afio.

SRE

verano invierno
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DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO

|
N°  ARTEFACTO ~ POTENCIA  CANTDAD =~ HS — CNERCIA »

(Wh/dia) ;
I Luminaria LED 12 W 3 13 468Wh/dia [ e 1
2 Luminaria LED 18 W 6 Il 1188 Wh/dia [ - L — T .
3 Heladera 300 W | 24 7200 Wh/dia » ‘ = J
4 Cargador Sw 3 | 15 Wh/dia | ‘ o

Celular -\‘ i
5 Vznf%\o(ior de 60 W 4 10 2400 Wh/dia Luces LED 18 W
echo

e lucesLED 12 W

Consumo total estimado
por dia =11571 Wh/d
TOTAL 695 W 1571 Wh/dia '« Potencia nominal total de
equipos: 695 W

6 Bomba de Agua 300 W | | 300 Wh/dia

CALCULO ENERGIA TOTAL NECESARIA

- Consumo total estimado por dia = 11571 Wh/dia
- Rendimiento de la instalacion del 80% para calcular la energia total necesaria

11571 Wh/dia

ENERGIA TOTAL NECESARIA = 08

=14463,75 Wh/dia

DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION PARA CONDICIONES MENSUALES MAS DESFAVORABLES

DATOS

- Radiacion solar incidente = 6,7 Kw/m2 (dato estimado Formosa — Chaco)
- 100 w/m2 = 1 Kw/m?2

- Hs de sol pico (HSP)

Radiacién Solar 6,7 Kw/m2 Especificaciones de temperatura
= = 6,7 HSP Condiciones de temperatura nominal: -40°C a +85°C

Temperatura (NOCT): 45°C

Coeficiente de temperatura de Pmax: -0.47% °C

CALCULO DE PANELES SOLARES NECESARIOS Cors i 130
Caracteristica del Panel

Marca: ENERTIK Modelo PS-250B

HSP =

Radiacién Solar Incidente x médulo 1 Kw/m2

Especificaciones técnicas

Potencia maxima: 250W

Voltaje nominal: 31.02V
Corriente (Imp): 8.062

Tension en circuito abierto (Voc): 36.99V

Precio $5.600

Corriente en cortocircuito (Isc): 8.62A Espscificaciones flsicas
Celda solar: Silicio policristalino

Tension maxima: 1000VCC (lEC) / 600VCC (UL) Material del marco: Aluminio

Color del marco: Negro

Dimensiones: 1640 x 992 x 40 mm

Resistencia al viento (Pa): 5400 Peso Neto (Kg): 186
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CALCULO NUMERO DE PANELES

- Potencia del panel =250 W
- Rendimiento de Trabajo = Entre 0,7 — 0,8 (se tiene en cuenta pérdidas producidas por el posible
ensuciamiento y/o deterioro de paneles fotovoltaicos)

Energia Necesaria _ 11571 Wh/dia
HSP x Rendimiento de trabajo x Potencia Pico del médulo B 6,7 x0,8x 250

N2 DE MODULO =

= 8,63

Se adoptan 9 Paneles Bateria solar eélica VZHS 200

CAPACIDAD DE LOS ACUMULADORES

- Autonomia deseada: 3 dias.

- Baterias: 12 V de 200 Ah. - fou

- Profundidad de descarga: 0,5 a 0,8 (este valor depende de las caracterlstlcas tecnlcas de cada
modelo de bateria segun el fabricante). Precio $7.908

I

CAPACIDAD D BATERIAS

GENERADOR DIESEL INSONORIZADO

Energia Necesaria x dias de autonomia _ 11571 Wh/dia

Cp= = =1205,31 Ah
Voltaje x Profundidad de descarga 12x0,8 'Precio $99.676 Motor 472 cilind
o Relrige i
. 1205,33 Ah ,
No DE BATERIAS == 6 Baterias CORRIENTE 220V ¢
200 Ah FRECUENCIA 50H;

COMBUSTIBLE Di
CAPACIDAD TANQUE

POTENCIA 14KVA

SELECCION DEL REGULADOR Y DEL COVERTIDOR: sl Il
La eleccidn del regulador de carga y del convertidor de corrlent ) a corriente
alterna para disponer de corriente alterna a 220 V, se da de la S|gU|ente manera:

Regulador de carga viene determinado por la intensidad maxima de trabajo y por el
voltaje en el que hayamos disefiado nuestra instalacidn.
Intensidad Nominal del Panel 8,06 A ? (8,06 x 9 paneles) =72,54 A

REGULADOR = inferior a 72,54 A ? Comercialmente 120 Ay 24V

La potencia del Convertidor de CC/AC se la elige en funcion a la suma de todas las
potencias nominales de los equipos consumidores multiplicado por el coeficiente de
simultaneidad de uso de estos (valores que normalmente van desde los 0,5 a 0,7).

- Potencia nominal total de equipos: 695 W

- Coeficiente de simultaneidad adoptado: 0,7

POTENCIA CONVERTIDOR = 6957”’: 992,85 W = 1000 W
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@ARQUW FCTURA BIOCLIMATICA
FR PANELES SOLARES TERMICOS | AGUA CALIENTE SANITARIA

Entrada de
agua fria

CALEFONES | TERMOTANQUES SOLARES

EL AGUA SE CALIENTA EN LOS | RE nowiable
TUBOS DEL COLECTOR Y PORSU -
MENOR PESO LA LLEVA HACIAEL Y
TANQUE, REEMPLAZANDOLA POR ISP
ACUA MAS FRIAPROVENIENTE DEL ¢, .. scics ™ VY
TANQUE, LA QUE A SU VEZ SE v
CALIENTA Y REINICIA EL
PROCESCO.

Aislamiento

Tanque de
Acero Inoxidable

Salida de
agua caliente

Tubo Colector al Vacio

7:Como funciona?

E 3 ° CAPTA | El panel capta la energiairradiada por el sol

= CALIENTA | La radiacion solar es transformada en energia caldrica para

{3 calentarelagua

6 1=~ ALMACENA | El agua caliente es almacenada en el tanque acumulador
o E| para abastecer al termotanque a gas o eléctrico

N AHORRA | Al recibir agua caliente del termotanque solar, el termotanque
. comun ahorra energia

s:Componentes

1 - Unico con tanque de Acero Inoxidable gzrantizando la durabilidad.
Aislacion de poliuretano expandido para asegurar la temperatura del agua.

2 - Tanque Compensador de Presidn.

Es muy importante ya que regula el ingreso de agua evitando sobrepresiones
en el calefén. Facilita |a instalacién en cualguier tipo de aplicacién.

3 - Tubos aislados de vacio de alta eficiencia, 20n en dias nubladaos.

El intercambio de radiacién solar - calor captado; se realiza en menor tiempo
que en otros sistemas ya superados por esta nueva y actual tecnologia.

4 - Estructura de soporte muy *2cil de armar, segurz, y de disefio moderno.
5 - Controlador inteligente que permite |z visualizacion de Temperatura y &l
Monitoreo. Activa la resistencia eléctrica cuando se requiere de un aporte de
calor complementario (dias nublados). Programacion de calentamiento
temporizado, proteccion de congelamiento, entre otras funciones.

7 Caracteristicas generales
Resistente a agentes atmosfericos.
+ Alta captacion de E. Solar
« Bajapéerdida de temperatura ala noche
Larga durabilidad (estimada 30 anos)
« Alargala vida ufil del sistema de calentamiento de agua ya instalado.
Apto para zonas de aguas duras.
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DIMENSIONAMIENTO DE UNA INSTALACION DE ACS
INDICE SOLAR

- Tipo de viendo predominante de la zona ... 0,5 (moderado)

- Soleamiento anual medio ......c.cccvvvvevenennen.. 4 (Nubosidad media o variable)
- Temperatura ambiente media .........cceeeueeeee 2,5 (muy caluroso)

- Temperatura media del agua dered ............ 1,5 (normal — media)

INDICE SOLAR 8,5

- N°de m2 de colectores ———> 10/8,5= 1,17 m2

- N° x personas 1,17 m2 x 4 ( pers) = 4,68 m2

- Medidas de colector —— > 1,20x2,00m = 1,5m2
(COLECTORES SOLARES VETAK)

N° DE COLECTORES

- Cantidad de n° de colector ——> 4,68 m2/1,5m2= 3,12
- Capacidad del acumulador —— 1601

- Electrocirculador 30 W de potencia

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE

- Instalacién media (1) = 5400 kcal/m2dia
- Rendimiento (N) = 40%

- Consumo medio x pers. =20 1. /dia

- T° 1 de entrada al colector = 10°

- T° 2 de salida del colector = 50° " VETAK
- Cantidad de personas =4

MODELO CSC 160

VOLUMEN DEL DEP. CAPACIDAD: 160 Ifs.
PERSONAS: 4

20 1. /diax 4 pers.= 801. /dia DIMENSIONES: 1,20 x 2,00 x 200 m
SUP. COLECTORA: 15 m2

ENERGIA TOTAL ALMACENADA “QA” PRESION DE TRABAJO: 15 kgf/cm?2

QA= (80 I./dia x 1Kcal/l °C) x (50 — 10°C) = 3200 Kcal/dia

SUPERFICIE DEL COLECTOR “S”

N=QA/(SxI) S=QA/NxI=m2

_ 3200 Kcal/dia
0,40 x 5400 Kcal/m2dia

=1,48 m2

Para calentar 80 Its de agua por dia desde 10°C hasta 50°C. se requiere
en la zona del Chaco, 1,48 m2 de superfi cie captadora en verano, cuando el rendimiento es del 40%.
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@-ARQUWECTURA DE BIOMASA
L BANO SECO

Bafo seco ecoldgico, ahorray no contamina

Los bafios ecologicos o banos secos, tambien llamados sanitarios secos, no
requieren de agua para la evacuacion de residuos. Ahorran en consumo y no
contaminan. Su correcto funcionamiento se basa en la fermentacion aerdbica,
compostacion, y la desecacion, para degradar la materia fecal.

Segun el disefio del bano pueden emplearse dos métodos para degradar la
materia orgdanica, el primero seria la fermentacion y el segundo la desecacion. En
el primero es posible mezclar orina y heces en un mismo recipiente, el segundo
consta de un sistema que permite almacenar por separado la orina y las heces.

Son especialmente recomendados para zonas aisladas que carecen de
infraestructuras, ya que no requieren de conexion a la red de saneamiento y
no necesitan agua para funcionar, esto los convierte en altamente ecologicos,
ya que no contaminan ni utilizan el agua necesaria para consumo humano.

&

CROSS VENTILATION ~ T
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|
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3 ARQUITECTURA DE BIOMASA
5 BANO SECO | PROPUESTA
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CONCLUSION

Con el presente trabajo, el equipo no solo pudo realizar la practica de los conceptos
adquiridos en clase en un caso concreto de vivienda, sino que tambien pudo tomar
conciencia que una minima intervencion en el disefio, basado en la arquitectura
sostenible y sustentable, puede cambiar notoriamente el confort ambiental de una
vivienda o de cualquier espacio arquitectdnico que se desea construir. En nuestro caso,
el tipo de vegetacion empleada ubicada estratégicamente para que pueda trabajar
en comunidon con la vivienda segun el asoleamiento y los vientos predominantes; vy el
sistema constructivo de paneles multicapas con el uso de materiales que se adaptan
favorablemente a la situacion climatologica del NEA, logran en conjunto un ahorro
energetico que serd utilizado para otras demandas de la vivienda.

Al resultado que deseamos lograr es el del disefio de una vivienda que con minimos
recursos pueda satisfacer las necesidades de todos sus habitantes, que pueda disminuir
el consumo energético a partir de medidas proyectuales y también la incorporacion de
un calefén solar para el calentamiento del agua potable, células fotovoltaicas para la
obtencion de energia eléctrica y banos secos para la eliminacion de efluentes cloacales.
También pudimos llegar a hacer el andlisis de tramitancia de los cerramientos y un
balance térmico que nos brindd un panorama del comportamiento energetico de la
vivienda en su conjunto.

En sintesis llegamos a la conclusion que si bien hoy dia hay profesionales del édmbito de la
construccion, ya sea arquitectos, maestros mayores de obras e ingenieros, que
incorporan en sus proyectos medias que tfengan que ver con la arquitectura sustentable
y sostenible, la concientizacion del agotamiento de los recursos naturales debe seguir
difundiendose de forma masiva y haciendo hincapié en que esta situacion no un
problema que tenga que resolver el estado Unicamente, sino que debe ser un compromiso
de todos para la preservacion del medio ambiente. Desde hace mucho tiempo se vine
hablando sobre este tema, y hasta hoy se han desarrollado nuevas tecnologias que
amortiguan las demandas de consumo de la ciudadania, ahora es tiempo que todos nos
comprometamos en el asunto.
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ANEXOS PLANTA PANELES VERTICALES

(D [C1 1]
S~ _— |

P2 32M, PANEL PUERTA

| T1I1171

P4 32M, PANEL PUERTA DE 2 HOIAS CORREDIZAS.

EL CIEGO.

32M. PANEL PUERTA DE 2 HOIAS CORREDIZAS.

3

DORMITORIO
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ANEXOS
PLANTA PANELES DE TECHO

CABRIADA DE MADERA - luz de 14m

R . = L E AR

1 Simple C 1 ol € 1 Simple. € 2dp esqui
/% ;

: :
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1 Simple

Mde esquina. en

PLANTA PANELES DE PISO

@ PANEL TIPO para interior. RECORTES int. RECORTES int.
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RECORTES int. RECORTES int. RECORTES int. RECORTES int.
4 - A \ !
3
e Y i
\ \{\
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RECORTES ext, RECORTES ext, ECORTES ext.
——
B
—n—]

ENERGIAS RENOVABLES | TRABAJO PRACTICO FINAL | 2018 pagina 32 | 39
BADUK | GOMEZ



OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANEXOS

@ PLANTA COLUMNAS Y VIGAS

. CABRIADA DE MADERA - Iuz de 14m COLUMNAenT.
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ANEXOS

DETALLES CONSTRUCTIVOS

P

PANELES PE TECKO ESC: 12 20:

TERMOPANEL
PG 400

CLIP INTERMEDIO

BameTA
cLie o€ soRDE

\

-
CLIP INTERMEDIO PG 400
e s o
I —

DETALLE DE CUMBRERA ESCs 13 20,

RELACION DE PANELES DE PIS© ESGs 1z 20,

DETALLE PANEL VERTIGAL Y TECHO ESC: 12 20,

ENCUENTIROS BNTIRE PANELES,

ENGUENTRO EN CRUZ
ENCUENTRO EN CRUZ

tapajuntas de terminacion
) sujetada mediante grampas

— placa verdes (12.5mm)
— placa osb (12.5mm)
iini3 iinig
| ]
O\ N ‘
‘ N NN
N . AN aislante termico isolan con lamina de aluminio
N\ cumple Ia funcion de barrera de vapor (5cn)
it it
B a estructura interna del panel vertical
O\ montante de madera 2'x 2°
\_ " Solera de coordinacion que forma parte de la columna
N escuadria de madera 1" x 2"

Solera de coordinacion que forma parte de a columna
escuadria de madera 1" x 2"

ENCUENTRO EN CRUZ
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANEXOS

DETALLES CONSTRUCTIVOS
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANEXOS
|- ESPECIFICACIONES TENICAS DE LOS MATERIALES

+ Estructura

Compuesta perfiles de acero galvanizado por inmersion en caliente
conformados segun Norma IRAM - IAS U 500-205.

Tipo de perfiles: Omega (PCO) de calibre BWG 20 (0.90 mm de espesor).
La separacion entre perfiles de eje a eje va a depender del largo vy el

espesor de las tablas de SIDING ETERNIT®, esta separacion puede variar de
40 a 60 mm.

+ Fjaciones:

Tomillo Superboard® & x | % autoperforante, autofresante punta mecha ,
con terminacion galvanizada. Debido o su conformado en una misma
operacion perfora vy fresa la placa quedando al ras de la superficie para su
posterior terminacion. Se utiliza para fijar las placas a perfiles con calibre
mayor ¢ igual a 0.90mm (BWGC 20).

Tornillo Superboard® 10 x | %" cabeza fresada punta mecha con alas, con
terminacion galvanizada. Debido a su conformado en una misma operacion
perfora y fresa la placa quedando al ras de la superficie para su posterior
terminacion. Se utiliza para fijar las tablas SIDING ETERNIT® a perfiles con
calibre mayor e igual a 0.90mm (BWGC 20).

+ Masilla para exteriores SUPERBOARD: La misma esta
compuesta por polimeros acrilicos de alta calidad especial
para exteriores. Se aplicard para recubrimiento de fijaciones
que queden a la vista en las fajas de terminacion.

+  Sellador elastico poliretanico: Compuesto por un hibrido
entre poliuretano y siliconas, destaca las caracteristicas de
elasticidad y resistencio, siendo ademas pintable y lijable.

ESPESOR LARGO ANCHO CONSUMO APROX.
(mm) (mm) (mm) con solape de 3cm (u/m?2)

Siding Eternit® Cedar (textura madera) 6/8/10 3600 200

Siding Eternit® Cedar (textura madera) 6

Siding Eternit® Liso

Siding Eternit® Faja de terminacién Variable
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA

EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANEXOS

+ Tabla de cemento SIDING ETERNIT®. Autoclavada para exteriores.

« Faja de terminacion 2400 x 100 x 10 mm.

+ Estructura compuesta por: perfiles estructurales de acero
galvanizade Omega (PCO).

« Tornillo Superboard® 8 x | %" autoperforante, autofresante  punta
mecha con alas galvanizado.

« Tomillo Superboard® 10 x | %" autoperforante, autofresante punta
mecha con alos galvanizado.

« Masilla para exteriores Superboard®

+ Scllador elastico poliuretanico

Omega PGO o liston de madera 2 x 1" SIDING ETERNIT®

Superboard® de8x 1" 1/4.

T somEmwe [
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OPTIMIZACION ENERGETICA Y ABASTECIMENTO DE ACS PARA UNA VIVIENDA ALTERNATIVA
EN CASO DE EMERGENCIA HIDRICA

ANEXOS
DETALLES CONSTRUCTIVOS

Encuentro techo (cabreada) columna viga superior y panel vertical.

| - Chopa de union de 0,015 m

2 - Viga superior 2" x 3"
madera Laminada.

3 - Panel vertical (placa de
yeso + placa osb + estructura
del panel con lana de vidrio
con fil metalico como aislante
+ guias Omega de acero
galvanizado + Revestimiento
Sindig eternit (tablas de
fibrocemento fexturado -
madera) .

4- Cabreada de madera de
3"x 5"

5- Tapa junta de chapa
galvanizada lisa e : 0,05m

6- Columna de punta. Tablas @
de madera (pino) 4 tablas de
" x 4",

Encuentro Fundacion -Viga inferior - Panel piso- Panel vertical.

| - Rejilla metdalica.
2- Perfil U de fijacion de
rejilla, fijiodo a viga

inferior mediante tornill

autoperforante. : Z

3- Revestimiento Sindig @\‘ e

eternit texturado ( R 3
madera). i S S

4- Perfil Omega de
acero galvanizado.

5- Placa osb ¢: 00125 + placa de
roca de yeso e: 0,0125m.

6- Panel de piso (placa osb + aislante termoacustico + placa verolz:
de cemento). |
7- Perfil de coordinacion 2° x 4" madera laminada. + liston de encasti
1"x 1"

8- Viga inferior | (Ala de la viga de tabla de pino | % “ x 4"~ Alma
de viga madera osb).

9- Dado de hormigédn armado con guias metdlicas para fijacion de
viga inferior.
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