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* Resumen (250 a 350 palabras)
* Planteo del problema

* Objetivos

+ Desarrollo gréafico y escrito de los aspectos mas importantes del caso de

estudio y la solucién propuesta.

« Conclusiones, con énfasis en el impacto cualitativo y cuantitativo de la
solucion propuesta.

» Fuentes consultadas, incluyendo bibliografia, consultas a proveedores,

sitios web, normativas, articulos cientificos, etcétera.




El presente trabajo se desarrolla a partir de la propuesta académice

por la Catedra de «Energias Renovables en Arquitectura» pertene

Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la UNNE, correspondiente al

Ante el avance de la urbanizacién a nivel global, con la utilizacion masiva de €
renovables que esto trae aparejado, y las acciones del hombre sobre el ec
generando la conocida contaminacion que hoy aqueja a nuestro planeta,
sumamente necesario indagar y dar respuestas innovadoras a cuestiones que ¢
resueltas mediante sistemas convencionales, pero que hoy muestran un marcad

que se refleja en costos, fallas y en el peor de los casos, el colapso del sistema.

En los Ultimos afios la situacion energética y los problemas de contaminacion am
han originado una preocupacion general por el uso indiscriminado de las energi
renovables en nuestros edificios. Los modos de habitar que nos llevaron ala
climatica global hoy son replanteados en post de reducir los multiples impactos
nuestro medio. Esto ha propiciado el impulso y desarrollo de actuaciones

investigacion, promocion e implantacién de tecnologias renovables, en busqueda de

modelo energético sostenible.

La imposibilidad de dotar de infraestructuras a amplios sectores dentro de la tram
urbana, entre los que se destacan notoriamente los asentamientos urbanos que se

ubican en la periferia de las ciudades, conduce a un deterioro creciente en la calidad de
vida de los habitantes.

El trabajo consiste en la aplicacion de energias renovables en un establecimient

educativo rural local, para de esta manera incentivar el uso de tecnologias limp

se dara a partir de tres ejes principales: la generacion de energia eléctrica a |
paneles fotovoltaicos, calentamiento de agua sanitaria mediante calefén sa
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El presente trabajo pretende lograr la posibilidad de aplicacién de energias
un ambiente urbano vulnerable de la zona norte de la ciudad, para de este

al mejoramiento de la calidad de vida de toda la comunidad educativa

El equipo decidié tomar tres ejes principales para la aplicacién de energias re
1.

2.
3.

Calentamiento de agua sanitaria mediante calefon solar.
Generacion de energia eléctrica a partir de paneles fotovoltaicos.

Aprovechamiento de residuos organicos para generacion de biogas.

Con el propésito de acercarnos a la temética de las energias limpi
aplicacion en Arquitectura se decidi6 aprovechar la existencia de la cocin

actividad diaria como una oportunidad de realizar una intervencion que incorg
uso sustentable de los residuos.

Objetivos.

* Aplicar los conocimientos adquiridos en el curso de Energias Renovables.

* Analizar la viabilidad de la aplicacion de recursos energéticos renovables en un ento
urbano vulnerable de la ciudad de Resistencia.

+ Plantear la factibilidad de que la tecnologia utilizada se encuentre disponibl
mercado local.

+ Disminuir el consumo de energia convencional, aplicando alternativas tecnologicas ma
econdmicas a largo plazo.
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5 + Crear un antecedente en el uso consiente de los recursos, que sirva como base
z que se puedan realizar mas proyectos con el mismo enfoque.
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El equipo ha optado por trabajar en un establecimiento educativo, po
considerar de suma importancia la incorporacion y uso de energias reng
actividades cotidianas de nuestra sociedad. Para esto trabajaremos en la
EES N° 163 “Gobernador Florencio Tenev” situada en Villa Fabiana Norte, de

Resistencia, en la provincia del Chaco.

La misma se implanta en un terreno cuya superficie es de 5000 m? en total (50
por 100m de largo), y cuenta con una superficie construida de 834 m2, distrib
aulas, cocina, comedor, sala de profesores, direccién. Ademas, la institucion cue

vivero y huerta escolar.

Presenta actualmente los servicios basicos incompletos ya que solo cuenta con
agua potable y eléctrico, ya que no cuenta con desagues cloacales y pluviales

actualidad se esta efectuando la ampliacion y refaccién de bafios y cocina por me

) = P
una cooperativa > TELe

Monsenor de
Nevares N°1825-
Resistencia
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ENERGIA SOLAR.

La energia solar es la energia producida por el Sol, que se presenta como |
tipo de energia es renovable, al igual que la energia hidroeléctrica (producida
la edlica (producida por el viento), la biomasa (producida por los seres viva
mareas (producida por el mar) y la geotérmica (producida en el interior de |2
energias renovables son amigables con el ambiente ya que generan menos
porque sus fuentes de energia no se agotan. Por el contrario, el uso de co
fosiles (petroleo, gas y carbon mineral) produce mayor contaminacion vy, I
demuestra que sus fuentes se estan agotando. De acuerdo al aprovechamient

realice, la energia solar se divide en fotovoltaica y térmica.

La energia solar fotovoltaica se produce a través de celdas que transforman la ra

solar en energia eléctrica (paneles solares).

La energia solar térmica es la que se obtiene de la transformacion de la radiacion ¢
en calor. Esto se produce a través de un colector por donde circula un fluido (agua, a
aire) que se calienta al absorber la radiacion solar. Este tipo de energia se puede u

para cocinar, destilar agua, calefaccionar ambientes, entre otras aplicaciones.

1. Generacion de energia eléctrica a partir de paneles fotovoltaicos.
2. Calentamiento de agua sanitaria mediante calefon solar.
El aprovechamiento térmico de los calefones solares permite contar con agua calie

sanitaria disminuyendo el consumo eléctrico. La aplicacion del calefén constituye un

-2018

tecnologia completamente rentable, el calentamiento del agua proviene del sol, siend

alternativa simple y limpia, permitiendo la reduccién de emisores contaminantes.

El sistema de ACS, consiste en la instalacion, cuya funcion, es transformar en calg

energia de la radiacién solar que reciben los tubos (colectores) y transformarla, p

posterior disposicion.

Se resolvié adoptar un sistema solar de calentamiento de agua sanitaria que ¢
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NTAJAS:

v’ La energia solar es una fue
~ limpia, silenciosa y confiable.

region esta presente en forma a

v" No emite gases perjudiciales par
emite gases de efecto invern

afecten el cambio climatico.

v’ Los sistemas solares pueden representar ahorros en el costo de generacion

caliente de aproximadamente de 70% respecto a los sistemas convencionales.

v Al tratarse de una energia renovable permite sustituir una parte del cons

combustibles fésiles y/o electricidad, evitando o postergando el agotamiento
limitados recursos naturales.

v" Los tubos de vacio, en comparacion con los colectores planos, suponen un avance
captacién de calor en condiciones desfavorables.

v El costo de operacion y mantenimiento disminuye a medida que la tecnologi

avanzando, en tanto el costo de los combustibles aumenta con el paso del tiem
éstos cada vez mas escasos.

v’ Lainversion se amortiza con el ahorro energético. Actualmente, las instalaciones sola
térmicas pueden quedar amortizadas a partir de 4 a 6 afios, con una vida util de 20 afio

en promedio. El periodo de amortizacién efectivo dependera del tipo de combustible qu
se sustituye y de las variaciones de su precio.

v' Mayor versatilidad de colocacion, tanto practica como estética, al ser cilindricos to

variaciones de hasta 25° sobre la inclinacion idonea sin pérdida de rendimiento,

permite adaptarlos a la gran mayoria de las edificaciones existentes.




FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA.

El agua fria ingresa por la parte superior del tanque acumulador. Desde
hacia los tubos de vacio por gravedad. El agua, al entrar en contacto
comienza a elevar su temperatura, disminuyendo su densidad y por ende
manera que el agua fria que ingresa la desplaza hacia la parte superior de
esta manera se genera una circulacion natural, acumuldndose progresiva

caliente en el tanque acumulador. Este proceso de circulacién natural
Circulacién Termosifonica.

La salida de agua caliente se conecta a la cafieria de agua caliente del edificio
se distribuye a las distintas canillas (bafios, cocina, etc.) donde se mezcla con

para alcanzar la temperatura que se desea en el consumo. El agua alcanza los 4
en invierno.

El tanque acumulador, es el componente responsable de almacenar el agua calent
el colector solar. El tanque esté aislado, lo que permite el uso de agua caliente, incl
tiempos donde no hay sol. Estd hecho de acero inoxidable, aislamiento de espu

poliuretano, en el cuerpo exterior de aluminio rigido y soportes con proteccién con
corrosion (galvanizado en frio). Algunos, cuentan con una resistencia eléctrica de ap

para los dias muy nublados o lluviosos, controlada por un termostato. Esto brinda
solucion 100% de agua caliente.

Este equipo, esta especialmente disefiado para el trabajo en lugares donde la corrosién
muy alta, sumando un componente mas de confiabilidad y durabilidad al sistem

Asimismo, estos equipos pueden ser utilizados en lugares comunes extendiendo la vid
del tanque.

)

Salida de Agua Caliente
Aislaciéon Térmica

Entrada de Agua Fria

Vacio
Agua Caliente
Agua Fria
-—

Tubo Interior
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ORIENTACION - COLOCACION EN LA CUBIERTA

Uno de los factores importantes al momento de la instalacién del termota

orientacion, debido a que de ella depende el buen funcionamiento del mis
mayor captacion de rayos solares.

La ubicacion seleccionada para la instalacion del colector solar se situa sob
con su propio soporte, para que pueda soportar de la mejor manera el pesc

ademas de lograr una altura suficiente y mejor orientacion hacia el noroeste.
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TANQUE DE AGUA

SUMINISTRO DE AGUA FRIA

TERMOTANQUE
[0}

AGUA FRIA

SERVICIO

AGUA CALIENTE A

CALEFON SOLAR

P38 P8] AsErTAS

Fuente: Energias Renovables. Trabajo final integrador. Coccia, Gonzalez, Sosa. 2016,
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CALEFON SOLAR COMO
ECONOMIZADOR

. . CERRADAS
' - . ABIERTAS

USO TOTAL DEL CALEFON
SOLAR
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TERMOTANQUE
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DIMENSIONAMIENTO.

Para realizar el dimensionamientd

del colector, debemos conocer:

DATOS:

. Insolacion media

5400kcal/m2dia.
Rendimiento (N): 40%

Temp.1 de entrada al colector: 10°C.
Temp.2 de salida del colector: 50°C.

Cantidad de artefactos: 7 lavatorios + 1 pileta de
cocina

VOLUMEN DEL DEPOSITO

Los valores usuales para su consideracion en la reserva de ACS, estan establecidos

consumo o caudal en artefactos sanitarios, en hora pico de consumo:

eocna 1 ”

10

7

70

CONSUMO TOTAL = 100 litros/dia.
ENERGIA TOTAL ALMACENADA “QA”

QA= (100 litros/dia x 1 kcalllitros) x (50-10)2C= 4.000 kcal/dia.
SUPERFICIE DE COLECTOR “S”

N=QA/ (S x I) S=QA/Nxl=m2
S= 4.000kcal/dia =1,85m2
0,40x5400kcal/m2dia

Para calentar 100 litros de agua por dia, desde 10°C hasta 50°C de temperatura; se

del 40%



Generacion de energia eléctrica a partir de paneles fotovoltaicos

El panel fotovoltaico es un \ |/
dispositivo que, a partir de la
radiacion solar produce energia
eléctrica, en condiciones de ser
aprovechada por el hombre.

Dentro del panel se produce una
reaccion similar a la de efecto
invernadero, ya que al ingresar los
rayos solares, solo una pequefia
parte de los mismos pueda salir del
recinto. Las ondas solares que
permanecen en el interior del panel
hacen saltar electrones de una
capa a la otra creando una
corriente proporcional a la radiacion

incidente. COMPONENTES DE
\

Caja
semiconductores  protectora

OTOVOLIA

Col e Yeirm Temm e

EM-Vidies Acstte (E'A)

(,mc_cuohm

| Marca de Akming Peiaco
Sucd St
En-Vwdc-Acututo |EVAY
Capm de Consmomes P45
S LN DS O DEDNCACH)

El panel fotovoltaico se encuentra formado por diversos componentes que hace
correcto funcionamiento. Cada capa de material se encuentra disefiada, a manera d
captar la mayor cantidad posible de rayos solares, y maximizar la produccion de energia

FUNCIONAMIENTO.
El sistema de paneles fotovoltaicos esta compuesto por varios dispositivos, que he

correcto consumo de la energia eléctrica generada, ya sea de manera domiciliarie
energia de provision directa a la red de distribucion eléctrica.

eoo00e?®
RUF
cosvce®® s tlEN 'ESCUELAR
OVA
CatiON DE ENERGIAS TER, T e RAFLOR



1)

2)

3)

4)

ESQU

VENTAJAS:

wn
T8
__| °
b .
>
o °
Z .
o
(V)
<
O
o
Ll
=z
Ll

(12 6 24 V).

BATERIA: almacena la energia producida por el generador y permit

GENERADOR SOLAR: conjunto de paneles fotovoltaicos, que cap
luminosa procedente del sol y la transforman en corriente continua

corriente eléctrica fuera de las horas de luz o dias nublados

REGULADOR DE CARGA: evita sobrecargas o descargas excesivas
que le produciria dafios irreversibles; y asegura que el sistema trabaje

punto de maxima eficiencia.

INVERSOR - CONVERSOR: transforma la corriente continua de
almacenada en el acumulador, en corriente alterna de 220 V.

P

Bateria y regulador

\"
\

ol
A

Contmvua  |nveror

4

Conversor o

INVOrsOf
de CC/CA

N Vel ¢

AVARY WRaWa
AVAN W aVa

de CC/CA
Red de distnibucion

VIA D ON

No utiliza combustible fosil.

No produce ruidos molestos porque no tiene elementos moviles
Larga vida util (alrededor de 20 afios cada panel)

Sistema de poco mantenimiento y a bajo costo

La generacion estéa limitada por la capacidad del equipo

Aunque no genera humo, genera hidrogeno en cantidades moderadas.
La disponibilidad de energia varia dependiendo de condiciones atmo

VOS U

o009
& EN ESCUELARY
RAFLOR

«

No utiliza combustién para producir energia, por lo que es limpio y no @
contaminantes.

Instalacion simple y rapida, ya que solo necesita herramientas basicas
DESVENTAJAS:

CONSUMO
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Datos solares con respecto a la ubicacién geografica

00:01 mas largo
00:01 mas largo
00:02 mas largo

00:13 mas tiempo

00:47 mas tiempo

01:32 mas tiempo

03:28 mas tiempo

Notas: horaric de verane . * = dia siguiente. Cambiar preferencias .

00:01 mas corto
11:16 | 00:00 de igual longitud
00:02 mas largo

00:11 mas tiempo

00:43 mas tiempo

01:28 mas tiempo
03:30 mas largo

III v W vl WII

I II

WIII

| Oscuridad | WESESRESEEN]  So!  (OSSSHESEN Notas: Cémo leer este prafico? Cambiar preferencias

BPrRWOED®O 00

Ix " =1 HIL

|

ESEE X0 B

Estos datos se obtuvieron del Centro de Datos de Ciencias Atmosféricas del Centro de Investigacion Langley de la NASA; New et al. 2002
Notas: Ayuda. Cambiar preferencias .

Trayectoria del sol

Il Hoy

. Solsticio de junio

[l Solsticio de diciembre
Variacién anual

. Equinox (marzo y septiembre)

. amanecer
[l Puestz de ol

Hora

[l 0o-02
0305
[ 06-08
Woo-11
[ jhBE
W17
W20
| HSEH

La salida del sol puesta de sol

Diagrama del recorrida

del sol. Resistencia Cha
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Célula solar de
grado A

3.Ced

Eficiencia monolitica mayor a 17.5% ,
proceso de encapsulacién con tecnologia
de soldadura totalmente automatica

N\ 2. EVA Film
o

©

Marco de aluminio
puro

Construccién con materiales de primera
calidad para asegurar una afta resistencia al
Adoptando el éxido de aluminio anddico en e leckilion
la superficie de la aleacion de aluminio para
asegurar la caracteristica del no
envejecimiento, la alta resistencia mecénica
y la instalacion conveniente del marco

~ ™\ Modulos multicristalinos disefiados para aplicaciones residenciales,
~—7) comerciales y de servicios publicos, en la azotea o en el suelo

Clasificacion de corriente eléctrica

Rendimiento del sistema maximizado reduciendo las pérdidas de
desajuste hasta 2% con modulos clasificados por amperaje

/\) Superficie antirreflectante y autolimpiante que reduce la pérdida
(':_,/ de potencia por la suciedad y el polvo

PID-Free

Maodulo sin potencial degradacion inducida incluso en
condiciones de alta temperatura y alta humedad.

@ Excelente resistencia a la carga mecanica: Certificado para soportar
\ cargas de viento altas (2400Pa) y cargas de nieve (5400Pa)

- g Probada resistencia a |a corrosion con niebla de gas y sal de amoniaco.

Probado y aprobado por TUV segiin IEC 62716 Draft Cy FprEN 61701 Ed.2

8=3(0.31%0.12]
= Junction Box /ﬂ Draining Holes
;—' = 8 places
o 1. 0. * g A°
= | | 4=900.55%0.35)

. Mounting holes
) /{ ] e
Labal
A

22> ¥ s
B

@

800[31.5)

Grounding holes
2 places




TSI i, Central: Belgrano 566 - 3700 - P R. 8. Pefia - Chaco | Reparg | o0 o | Periodo: 2/ 2018
Maltrato y Trabajo Infantil tel. 102 Violencia de Género tel. 137 Fecha de Emision: 05/06/18
Nifios Desaparecidos _tel. 0800-122-2442 Violacion Derechos Humanos tel. 362-4452981 Lote: 12217
CENTRO ATENCION AL CLIENTE 0800 7777 589
Cliente: ESCUELA N 62 COPIA
Domicilio: ECHEVERRIA 492
Localidad: RESISTENCIA c.p.. 3500 VENCIMIENTO: 13/07/18
C.E.S.P. N 29224002108032 Vencimiento: 07/06/18 (18)Liguidacidén de Servicios Publicos
Gerencia: 90 Localidad: 90

Ruta: 1668
Categoria: R0452

Abonado: 388500

S/FIN LUCRO PROVINCIAL RURAL IVA: CONSUMIDOR FINAL
Domic. Suministro:

CUIT: 27-00000000-6
VILLA FAVIANA ESCUELA 62

N° Medidor Lectura Anterior Lectura Actual F.M. Consumo Kwh Proximo Vto.
0010614557615/12/17 8914 13/01/18 3360 1 446 31/07/18

2/2017 3/2017 4/2017 5/2017 6/2017 7/2017
onsumos Anteriores: 559 619 841 772 7 825

8/2017 9/2017 10/2017 11/2017 122017 1/2018

825 741 742 667 618

431

125,85

Adoptamos 685 Kwh correspondiente al promedio del consumo anual

Energia del sol que puede colectar el panel = Potencia nominal x HSE

685Kwh mensual/ 30dias= 22,83 Kwh/d

Julio =100W x 3.00 g =300 Wh/d

Energia que produce un panel de 250Wp x 4 hs=1000Wh

68500Wh =68,5 paneles—» adoptamos 69 paneles
1000Wh

68500Wh —— 10% =685w

C.P =685 watt/hs= 2,44 ———» 3 paneles para abastecer el inversor
280 watt/hs

En total necesitamos 72 paneles

72 paneles x 250w= 18.000W= 18KW

-2018

Consumo propio de inversores: 10% de 18.000=1800 W
Potencia total: 18.000+1800=19.800W

Cantidad de inversores necesarios:19.800%3300= 5,50 adoptamos 6 unidades
Propuesta de ubicacion

1 inversor=3300
Cada panel 250W

3300W/ 250W=13,2 adoptamos 13 paneles para cada inversor
Sup del panel=1,64m2

Necesito 118 m2 para la totalidad de los paneles

PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO 250W POLICRISTALINO - PS150 ENERT.

ENERGIAS RENOVABLES
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El biogas y el abono residual de la operacion, se han convertido en una fuente id

para las naciones con poblaciones rurales numerosas sin medios econémicos y
disponer de energia convencional.

Todos los residuos de origen animal y vegetal que contienen hidratos de carbono y
celulosa y azucares, son al estado natural el origen de lo que se conoce con el
fermentacion, siendo ésta el producto de fenémenos fisico-quimico-biolégicos muy

dando por resultado de la fermentacion metanégena el biogés .

BIODIGESTOR.

Es un elemento que permite la generacion de Biogas a partir de la digestion anae
ausencia de oxigeno) de la biomasa. Este proceso quimico se aprovecha mediante la in
de algunos componentes que logran el funcionamiento de los denominados «Biodigestore
digestor esta formado por un tanque hermético donde ocurre la fermentacién y un depo
almacenaje de gas. Las dos partes pueden estar juntas o separadas y el tanque de gas

ser de campana fija o flotante.

INSTALACION DE BIODIGESTOR.
COMPONENTES:

productos formados anteriormente son transformados principalmente en acido acético, hidrog

y CO2. *Metanogénesis: Los productos resultantes de esta etapa son metano CH4 y
principalmente.

GASOMETRO: El gas producido en el digestor, se acumula y se controla (mide vol
gasometro. Es decir, es el lugar de almacenaje del gas.



La tipologia que presenta mayor eficacia y practicidad es el GASOMETRC
FLOTANTE Y PRESION CONSTANTE: con este funcionamiento, la camp
sube y baja a partir del volumen de gas; la presion se controla con pesos
hornallas de cocina: 15 cm de columna de agua). El agua en la parte inferio

hidraulico. Se mide el volumen, la presion y la temperatura del biogas. E
calibra con la altura.

CANERIA, FILTROS, VALVULAS: El sistema de conductos para la circ
obtenido se estructura por la necesidad no solo de conduccion del fluido
Cémara- Gasometro) sino también atendiendo a la realizaciéon de

complementarias que mejoran las cualidades del Biogas, como lo es la purifica
diferentes filtros.

PURIFICACION DEL BIOGAS.

ELIMINACION DEL CO2: se elimina por medio de un filtro de hidroxido de pota

es un quimico que lo absorbe. Es un sistema caro, poco practico y trae pocos ben
(el poder calorifico sube poco). 24 128

ELIMINACION DEL AGUA: el agua se condensa y cae por gravedad hacia las zo
mas bajas; Para ello se dispone de una pendiente hacia un punto planificado en

cafierias, con el fin de que el agua se deposite en un recipiente y el gas continte hacia
Gasometro.

LIMPIEZA DE SULFURO DE HIDROGENO SH2: se utiliza un filtro con viruta de hierrc

oxidada (solo se justifica si hay grandes cantidades de biogés (para comprimirlo)
lo usara en un motor de combustion interna).

El producto: BIOGAS

Es una mezcla de gases cuya composicion varia de acuerdo a los detalles
produccidn.

Componentes mayoritarios metano y diéxido de carbono.

Pequefias cantidades de nitrégeno, de hidrégeno, sulfuro de hidrogeno,
agua, amoniaco y compuestos aromaticos como, escatol y catecol.
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Conceptos de partida para calculo

En los digestores mezcla completa de operacion continta, los diferen
son degradados de manera eficiente si se consideran los siguientes fa

¢ Porcentaje de Sélidos Totales (ST) entre 8-12 %
Residuos de Cocina= 12-30% ST.

o Tiempo de Retencion (Rt) entre 25 y 40 Dias. Optimo para el clima ¢
region. (Regiones calidas con inviernos frios cortos).-

El tiempo de retencién, junto con la velocidad de carga organica determi

el tipo de sustrato, son los principales parametros de disefio, defin
volumen del digestor

o Estabilidad térmica: Que el tratamiento anaerdbico se disefie para que opé
variaciones de temperatura que no excedan los 0.6 - 1.2 °C /dia. Buena Aisla

e _. ' 1 s 5N I
g 3 ——F : < 1 Fuente:

q
(Yeison Olaya Arboleda- Gon-
3 = = =X %  zdlez Salcedo)- 2009 -

- ———== YO - ¢ FUNDAMENTOS PARA EL DISENO DE

0 g Q _-———___:: = '__ ~ 20 X = - Q BIODIGESTORES- PALMIRA.
P ey R ] == 3= 1a

o [ 5 586 8
(o | FACTOR DE CORRECCION PARA
‘}‘ EL TIEMPO DE RETENCION.
I:I_-I-| Tahla 4
foa) 1. Calculos de cargas en funcion de materias primas Se consideran po
<>f~ separados los aportes generados por los restos de cocina y los nitratos de
(@) sistema Cloacal.
L% 70 % Desechos de verduras y ofros;
n{_ N P (provenientes preparacion de alimentos)
(Vg @ del Comedor
< 30% Restos de Comida (considera-
6 do basura de cocina)
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Comparacion entre GLP y BIOGAS:
Poder cal. del metano puro: 9.300 KCal/m?

+Poder calorifico del glp (garrafas de cocina): 10.100
KCal/m?

*Poder calorifico del biogas: 6.700 KCal/m?

*El Valor calérico del Biogéas alcanza los 8.500 kcal/m3
con la eliminacidn de impurezas.

Es asi que el poder calorifico del Biogas solo presenta una disminucion del 15,8 % e
GLP. Desde el punto de vista meramente energético es un dato negativo, pero

cuentas las significativas ventajas ambientales (e inclusive econémicas en el median
diferencia no es determinante, haciendo del uso del biogas una posibilidad rentable.

COCCION CON BIOGAS

Buen poder calorifico.
No tiene olor.

Se regula la presion facilmente.

e  PRODUCCION ESTIMADA:
200 - 400 litros de biogas / kg materia seca.

CONDICIONES PARA LA BIODIGESTION

-2018

RELACION CARBONO/NITROGENO
RELACION C/N IDEAL=1/30

SUSTRATOS CON MUCHO CARBONO: ASERRIN, VIRUTAS, PASTOS, YERBA.

SUSTRATOS CON MUCHO NITROGENO: AGUAS SERVIDAS (ORIN, HEC(
BOSTAS). EL NITROGENO SUELE ESTAR EN FORMA AMONIACAL.

Ademas de los parametros generales enunciados anteriormente, los diferentes

son degradados de manera eficiente si se consideran los siguientes factores:
:Porcentaje de Solidos Totales (ST)

Porcentaje de Sélidos Volatiles (ST)

ENERGIAS RENOVABLES
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A.
B.
C.

Restos organicos del Comedor = 5 Kg (contenido en 1
» Desechos de verduras: [5 Kg * 0,70] = 3,5 kg
» Restos de Comida : [5 Kg * 0,30] = 1,5 kg

Mezcla con Agua Segun el Porcentaje de Sélidos Totales (S

materia, se debera diluir en agua para conseguir el 6ptimo
de liquido en la masa.

— Porcentaje (ST) adoptado: 8 %

 Restos organicos del Comedor:

Al contener diversos materiales (cereales, hortalizas, leg
cascaras, etc.) su porcentaje de (ST) varia, por lo que se

determinar la mezcla con agua a partir de la convencion no
70 partes de agua por 30 de material.

*30 kg material

— 70 Litros agua (70 kg) (30 Lts + 70 Lts)
— CARGA TOTAL= 100 Litros

Dimensionamiento del biodigestor, segiin carga diaria

Es necesario definir un tiempo de retencion (Tr) para la estimac
del volumen de disefo (o diario) (Vd).

» Se adopta tiempo de retencion (Tr) = 28 Dias
» Volumen Diario (Vd) = 0,15 m3/ Dia

o0
- — [Volumen diario * Tiempo de retenciéon] = Volumen digestor (0,1
21 m3/ dia) * 28 dias = 4,20 m3 (4200 Litros)
]
g
|:‘_-|J Cada dia se carga 1/28 del volumen total del digestor, y en promedic
o los residuos organicos y la masa microbiana permanecen 28 di
< dentro del sistema.
P
% Generalmente se trabaja con tiempos de retencion entre 20 y 55
%{l. y con cargas diarias de 1 a 5 kg de sélidos totales por metro cubi
digestor.
(Vg
g
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e Promedio de ST de la mezcla =25 %
— (55 Kg * 0,25) = 13,75 Kg

— Volumen diario ST/ Volumen digestor
— 13,75/ 4,20 m3 = 3,27 Kg/ m3

 El volumen de carga diario de sélidos se encuentra en b
condiciones.

1. Restos organicos del Comedor

Tabla 5. Valores y caracteristicas de algunos desechos vegetale

Desechos de Verdura 12 86 0,36
Desechos organicos
de Cocina 15 10 025
Fuente: (Alvarez - Olaya) ~Guis PARA LA IMPLEMENTACION DE

SISTEMAS DE PRODUCCION DE BIDGAS ~VERSION 01, UNIDAD DE PLANEACION MINERD ENERGE-
TiCA- BOGOTA, 2003.-

a.Desechos de verduras:
» Biogas: [Kg Mat.* % SO ]* P

[ 3,5Kg * 0,86] * 0,35 m? gas / kg SO
3,01 Kg ]* 0,35 m? gas / kg SO = 1,05 m?/ Dia

22 a.Desechos organicos de Cocina:

o

N . Biogas: [Kg Mat.* % SO ] * P

v — [ 1,5Kg * 0,10] * 0,25 m3 gas / kg SO

E‘ — [0,15 Kg ] * 0,25 m3 gas / kg SO = 0,037 m3/ Dia
<

5 1. Dimensionamiento Gasémetro

4

‘E‘_ El gas producido en la digestion anaerébica se almacena
2 gasometro que esta separado del digestor.

2
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VOL. GASOMETRO = 0,5 a 0,9 VOL. DIGESTOR

» VOL. DIGESTOR = 4,20 m3 * 0,5 = 2,10 m3 (Vol. gasometr¢
— Sup. = (2,10 m3 / h)=1,10 m3/ 2 m = 1,05 m?
—r=(/1,05m2/m=0,58 - 0,60m=® 1,20 m

« APORTE ENERGETICO
— Poder calorifico del biogas: 6.700 KCal/m?3

- Rendimiento Energético: (6.700 KCal/m3 * 7,66 m3) = 51.32

e Considerando este valor, se calcula cual sera el rendimie
Biogas obtenido segun el consumo requerido: KCAL VOLUMEN

BIOGAS = 51.322 KCal/m3 = 102 Dias de abastecimiento

CONSUMO DIARIO = 502,4 Kcal/ Dia

e La continuidad de actividades se desarrolla durante 6 de los 7

de la semana, mostrando un consumo mensual correspondiente
dias aproximadamente.

— Consumo mensual: 502,4 Kcal/ Dia * 25 dias = 12.560 Kcal

e EQUIVALENCIAS CON GLP PODER CAL. GLP= 10.100 KCal/m3
o0
‘5 — Consumo Diario de Kcal: 502,4 Kcal
!
wn CONSUMO DIARIO = 502,4 Kcal = 0,049 m3
u_j — 49 Litros PODER CAL. GLP= 10.100 KCal/m3
(a'a]
§ e AS 10/ Litro — 49 Litros * $ 10 = $ 490
(@)
El e Al mes: — $ 490 * 25 (Dias) = $ 12.250
o
2 e Alos 4 meses: — $ 12.250 * 4 (Meses) = $ 49.000
O ..
o 4 Meses de actividad °
u.l Y
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CONCLUSION.

Esta experiencia a nivel académico fue muy Util porque nos permitié incor
mercado emergente con mucha proyeccion que involucra a varios ag
empresas, profesionales de diferentes disciplinas (arquitectos, ingenieros,
etcétera). Ademas rescatamos la posibilidad de brindarnos un primer acerc

incorporacion de los sistemas de energias renovables a una realidad concreta

La necesidad de hacer uso de Energias Renovables se torna cada vez mas e
que vemos reflejadas las fallas de los sistemas tradicionales, como asi también

al medioambiente que se evidencia con cambios climaticos, entre otras cuestioné

Las tecnologias de la energia solar tienen muchas ventajas, pero también d
capaces de reunir los requisitos basicos de toda fuente de energia: ser c
economica, compatible con las normas y practicas de la industria, al mismo tie
ser totalmente aceptable por el publico. Sin embargo existen barreras que dific
mayor desarrollo de este tipo de energia como ser la falta de conocimiento

tecnologias aplicables y las capacidades institucionales y técnicas aun incipientes.

Es muy importante el desarrollo tecnolégico, pero la aplicaciéon del mismo estad en m
de los arquitectos e ingenieros; junto con la capacidad de estimular la concienc
sensibilidad de la sociedad, mas alla de que estamos tomando cada vez mas concie
de esta problematica que nos afecta a todos a nivel global. Tener una visién ampli
poder detectar soluciones nuevas a problemas nuevos, y asi resolver situacion

o0
S problematicas en funcion de la capacidad conceptual que desarrollamos a lo largo o
“.‘ nuestra formacion.

Como arquitectos, debemos intervenir pensando desde un primer momento en disefios
que admitan el uso de sistemas de energias alternativas, incorporandolas a actividad

cotidianas, y tener ademas la capacidad de incorporar estas cuestiones a disefio

importante dentro del disefio arquitectonico, logrando una mirada hacia la energi

como un insumo, sino como algo que tenemos que resguardar, buscando 3
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uz_| ejecutados para optimizar su uso. Considerar al factor energético como un p
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