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h INTRODUCCION:

El estilo de vida actual, basado en la continua explotacién de los recursos
naturales sin considerar los dafios a la naturaleza y al ser humano, es la
principal causa de muchos de los problemas a los que nos enfrentamos como
sociedad en estos dias. Un claro ejemplo de estos problemas son los efectos
del cambio climatico, el cual prueba la urgencia de un cambio en nuestra
maneéra de vivir, en el cual esta.basada en un sistema productivo insostenible.

-

i

Una de-las principales causas del cambio climatico son las altas emisiones de
€02 a la atmdsfera como consecuencia una de ellas, en un factor alarmante, el
de “la enerag;iéh de energia. Es por ello por lo que para poder frenar el
calentamiente.0-glebalo al menos reducir sus efectos, se ha de racionalizar el
con umgfae energia utilizandolo de una manera mas consciente y eficiente;
' nas directrices y actuaciones destinadas al ahorro

siendo necesarias
energeético.

Toda medida para lograr wna reduccion del consumo energético sera siempre
una solucion.inmediata, pero con un caracter practico hacia la sostenibilidad.

Lo cual'hafe a estas medidas participes en el logro del desarrollo sostenible, a
. . . .

| pesar de que=este requiera unas propuestas y cambios mas profundos que

influyan en la conciencia individual y social; mediante la inclusion de la esfera

ambiental en el sistema socioeconémico actual.

OBJETIVC

Investigarly analizar los sistemas de alternativas renovables frente a la

energiajconvencional.

e Elabora un opuesta de aplicacion de paneles fotovoltaicos y

colectores so \ en_un prototipo de vivienda en la Provincia del Chaco.
Reduciriel gasto-econémico que supone el gran consumo energético de

to ambiental de la vivienda.
e tecnolegia como forma de incentivar y concientizar a

edidas similares. V.
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UBICACION GEOGRAFICA:

La vivienda se encuentra emplazada en Margarita Belén sobre ruta 11 a
4 km de Resistencia, es un prototipo familiar de 150 m2.
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\ Planta de techo: Vista Frontal:

>

@

.

oneeptos generales:

/ v La er es toda' causa capaz de producir un trabajo y su

mahnifestacion es la produccion de un trabajo, o la transformacién en otra
forma de energia.

v La ‘energia no se crea ni se destruye, se transforma. No hay energia
consumida sino energia utilizada para obtener otra forma de energia.

. La energia se produce de diferentes fuentes y es almacenada de

'\ distintas formas.

Las fuenteside energias n renovables y no renovables, segun que su
energia 'se a produciendo en la actualidad y su consumo sea
repuesto, o que yano se produzca y su consumo acabe por agotar la
ovables la energia solar, la edlica, la hidraulica, la

cesidades de energia en las sociedades actuales giran
stria, Ia sfaccion, la 'climatigfacién de los edificios y el

oria“de las aplicaciones a“gran escala de la energia
la produccién.de electricidad.
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a) PANEL FOTOVOLTAICO -Célula solar:

", En ella la luz incide sobre una lamina de pequefio grosor la cual penetra
en el cristal como para crearse pares electron-hueco en las
proximidades de la union con el cristal. El grosor de la ldamina influye en
el rendimiento, por lo que cuanto menor sea mayor rendimiento.

Las células solares son un producto intermedio, son extremadamente
fragiles, eléctricamente no aislados y sin soporte metalico. Estos se
ensamblan para crear una unica estructura, el panel fotovoltaico. El
amero de células de un panel y su voltaje, dependen de la estructura
istalina del semiconductor usado. En la parte trasera se afiade una
union en la que se ponen los diodos de by-pass y los contactos.

ponentes:
ono-cristalino: seccidn de una barra de silicio

Diagrama de instalacién:
e\ Serie: el cableado se hace desde un extremo positivo (+) del
panel a otro extremo negativo (-) del mismo panel. También
puede hacerse la conexion desde un panel a otro panel cuidando
as\ salidas positivo (+) a negativo (-). En estos circuitos no
g aumenta la intensidad de corriente producida. Aumenta la tension.
".\-,l.- La conexién del cableado de los paneles se hace de los
" positivos (+) a positivo (+) y de los terminales
-) a negativo (-). Se emplea cuando se desea
la intensidad de corriente. Este cableado aumenta la

offos-gases, no produce ruidos, reduce la
ayor produccién coincide con las horas de mayor

TRABAJO FINAL
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las instalaciones son modulables. Los paneles apenas requieren <7
mantenimiento y tienen un riesgo de averia muy bajo, larga vida util y los
sistemas resisten condiciones climaticas extremas. Es un sistema de
aprovechamiento de energia idéneo para zonas donde el tendido eléctrico no

llega o es dificultoso y costoso su traslado.

h =

El coste de los componentes disminuye a medida que avanza la tecnologia.

atgjas: Los costos de instalacion son altos y requiere de una gran
rsion inicial. Los lugares donde hay mayor radiacién solar, son lugares
icos y alii! os de las ciudades. Para recolectar energia solar a gran

s grandes extensiones de terreno. Falta de elementos

\
e ®

\ PROPUESTA: acion~y la orientacion de los paneles fotovoltaicos y el
alefén sSolar, an. propuestos con respecto a la superficie de mayor
i acion Paneles Fotovoltaicos: optima= 15°; adoptada=

- rd
del ‘? que tiene su estructura de soporte que le
an directamente apoyados sobre la cubierta,
de la misma de” 18°, ahorrando asi toda la
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Dimensionamiento de el sistema Fotovoltaico:

. Consumo
CANT Artefacto C:r:s?x]o Tlemp[::scile uso Diario Con[ilwﬁ/hrgzz]sual Co[rlls{xlr:;)agz;;al
: [W.h/dia] ‘ '
F
4 _/1/700 8 54400 1632 19856
1 200 3 600 18 219
actora
1 H Elec. 800 6 4800 144 1752
1 100 0,5 50 1,5 18,25
6 200 ’/ 10 12000 360 4380
3 150 1800 54 657
1 Secly 250 75 91,25
Cabellc
1 WV areitaad 0,2 16 0,48 5,84
1 Lav. § 0,75 375 11,25 136,88
Automatica _
Freeze // 1800 54 657
ESip 600 / 18 219
|
484- 2,52 30,66
=
* 2400 72 876
x""ﬂﬂ
' 2688 80,64 981,12
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7 Lamparas 24 12 2016 60,48 735,84
(IUE)
Ldmparas
1 4 4 11,52 1401
A 6 TUe) 6 38 5 0,16
1 oo 1500 2 3000 90 1095
tanque _

\ Cuadro de consumo aproximado por electrodomésticos

Total en [W.h/dia] 87263

Total en [KW.h/dia] K 87,2

", 318/5'1 Total en [KW.h/afio]

l

Nota*No se.tuvo en cuenta los consumos de equipos de aire acondicionado
por el heeho dP que,sus consumos son muy elevados, lo cual nos llevaria a
sobre- dimensionar el sistema fotovoltaico generando de esta manera un
proyecto Tpoco viable econdmicamente y a su vez no alejaria de la idea
central,queles que la misma esté al alcanse econdémica de todas las familias en
general.

Consumo Real.afectado por el coeficiente de simultaneidad (CS):
. CRA = 87.263 Whiia * 0,8 = 69.810,4 Wh/dia
Total de Energia a abcer por elsSistema (sin consumo de Aire Acondicionado):

EA = (Total Consumo.diario — consumo diario de AC) * CS =

/[dia (] -
:101:33: equivalente):

ias: HSE «(horas de sol equivalente)
] . . '. . -
Weofn/eh/locatiop€sistencia.html
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De la siguiente tabla he tomado los datos de Insolacion para la localidad de =1
Resistencia Chaco, datos que son aproximativos, realizando un promedio de
los mismos nos da:

Variable
Insolation, kWh/m?/day
Clearness, 0 -1

Temperature, °C
Wind speed, m/s

.32+2.70+3.00+3.71+4.60+5.39+6.25+6.57) /12
nsolacion promedio= 472 kwh/m*h 4720 wh/d

Cantldad de paneles para cubrir el 100%:

26290,4 Wh/dia

tU de panel = 1180 Wh/dia = 22 paneles
Cantidad de paneles para cubr/r el 40%:
odel consumo __  10516,16 Wh/dia __
= 9 paneles

de paneles 1180 Wh/dia

Ja sinosoidal pura de éOOOw

TRABAJO FINAL
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La inclinacion correcta del colector debera ser: la latitud del emplazamiento +
(inclinacién del eje de la tierra dividido dos);

Inclinacion = 27° 27" - (23°27° / 2) = 15° 43"

Adoptamos = Inclinacién de la cubierta de la vivienda = 18° grados.

Especificaciones de Paneles:

Potencia maxima
250w

Voltaje nominal
51.02vCC
Corriente (Imp)
8.06 A

Modelo PS-250B

Potencia maxima

Voltaje nominal

Corriente (Imp)

Tension en circuito abierto (Voc)
Corriente en cortocircuito (Isc)

Tension maxima

Resistencia al viento (Pa)

250W
31.02v
8.06A
36.99V
8.62A
1000VCC (IEC)/ 600VCC (UL)

5400

TRABAJO FINAL
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Celda solar

Material del marco

Color del marco
Dimensiones (LxAxA) en mm

Peso Neto (Kg)

Condiciones de temperatura nominal

Temperatura (NOCT)
Coeficiente de temperatura de Pmax
Coeficiente de temperatura de Voc

Coeficiente de temperatura de Isc
| - RO~

90% de la potencia

80% de la potencia

A Energias Renovables /
targ ™,

en Arquitectura »

Silicio policristalino
Aluminio
Negro
1640 x 992 x 40

186

-40°C a +85°C
45°C
-0.47% °C
-0.34% °C

+0.05% °C

10 afios

235 anos

Inversor:

Este equipo\es'€l encargado de convertir la corriente continua en corriente

alterna, luego la trans

orma en 0 V y una frecuencia de 50 Hz. Esta presente

en la mayoria de instalaciones autbnomas y mixtas (conectadas a red).

. : debe fuhcionar bien para.un amplio rango de potencias.

TRABAJO FINAL
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SEF
CHRRA

- * Buena regulacién de la tension y frecuencia de salida. Algunos inversores =71

funcionan también como reguladores de carga de las baterias.

e Satifacer el encendido del artefacto de mayor demanda de potencia de

arranque.
e Banco de almacenamientos de datos para seguimientos remotos. -

Esbecificaciones de Inversor de Onda Sinosoidal pura:

( =)

—

V‘f 3
-

N
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Modelo

Potencia maxima
Voltaje maximo

Corriente maxima

Cantidad de MPPT / conexiones p/MPPT

Rango de voltaje de MPPT

Voltaje de apagado / encendido

Potencia nominal CA
Potencia maxima aparente CA

Cormiente maxima CA

VA" Energias Renovables /
LJ rq en Arquitectura

SolarRiver 3300TL

3480W
250V
17.5A
12
200~500V

70/100V

3000W
3300VA

16A

GENERACION ANUAL = 5.306 KWh

ENE FEB

SEP oCcT NOW DIC
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Rango de voltaje de MPPT

Voltaje de apagado / encendido

Potencia nominal CA

Potencia maxima aparente CA
Corriente maxima CA

Voltaje nominal // rango
Frecuencia de red AC / rango

Factor de potencia (coseno de fi)

&
\ Distorsién arménica total (THDi)

Eficiencia maxima
Eficiencia Euro

Eficiencia MPPT

Dimensiones (LxAxA) en mm
Peso Nefo (Kg)
Temperatura de operacion
Proteccidn para intemperie
Topologia

Consumo intemao noctumo
Sistema de ventilacion

Ruido

VA" Energias Renovables /
LJ rq en Arquitectura

200~500V

70/ 100V

3000W
3300VA
16A
230V /1 180~270V
50Hz / 47~52Hz

1

96.8%
96%

99.9%

329 %433 x 180

18.9

-20°C ~+60°C

P65

sin transformador

ow

convencional

<30

Pantalla LCD LCD 16x2 caracteres - refroiluminado

Puerto de comunicacion RS232/ R5485

—

5 L . . ’
sistema_.de- almacenamiento de energia para
ales#se produzcan cortes repentinos de suministro

TRABAJO FINAL
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energia quimica en eléctrica. El funcionamiento en una instalacion fotovoltaica 7
sera el siguiente:

A Energia fotovoltaica (generacion) — Energia quimica (almacenamiento) —
Energia eléctrica (consumo).

A\, » Debe proporcionar una potencia instantanea elevada.
* Fijar la tensidn de trabajo de la instalacion. Parametros de eleccion:

apacidad de almacenamiento, eficiencia de carga y autodescarga

controlada. —

istencia,al ciclado (proceso de carga-descarga).
- :
o « Bajo mantenimiento:
' * Buen funcionamiento con corrientes pequefias.

Amplia reserva de electrolito.

» Deposito para materiales'desprendidos y vasos transparentes.

Especificaciones de Baterias de Acumulacion:

Las baterias Se clasifican en [funcién de la tecnologia de frabricacion y de los
electrolitos abricacion.

——m

8-16 horas <5% Medio 30-50 Wh/kg Bajo
Ni-Cd {rﬁqlnl-m&mol 1,2 1 hora 20% Elevado 50-80 Wh/kg Medio
i M 4 1,2 24 horas 20% Medio 60120 Wh/kg Medio
Li ion (ién lific) 3.6 2-4 horas 6% Medio - bajo 110-160 Wh/kg Alto

TRABAJO FINAL
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SEF
’ CHRAA

# Ciclado profunde. * Precio elevado.
¢ Tiempos de vida largos. * Disponibilidad escasa en determinados
* Reserva de sedimentos. lugares.

* Precio. * Mal funcionamiento ante ciclado profundo

* Disponibilidad. y baios corentes

P # Tiempo de vida corfo. I-::

* Escasa reserva de electrolito. -
* Fabricacién similar a SLI. * Tiempos de vida medios. 3 3 >
* Amplia reserva de electrolito. * No recomendada para ciclados profundos
* Buen funcionamiento en ciclados Y prolongados. Eﬁ i
medios, =
* Escaso mantenimiento. * Deterioro réapido en condiciones de funcio-
namiento exfremas de V.

\

TRABAJO FINAL
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Modelo DC12-100

Tipo Ciclo profundo AGM

Tension nominal 12VCC
Capacidad en 20h 100Ah
Corriente méx. de carga J0A
Corriente de descarga maxima (A) [5 segundos] 1000A
Resistencia interna (mQ) 5

Tension de flote 13.6VCC ~13.8VCC

Tensidn de fondo 14.6VCC ~ 14.8VCC

Vida tfil estimada 12 afios
Tipo de terminal F12 (M8) / F5 (M8)
Temperatura de frabajo -20°C ~+60°C
Temperatura de trabajo ideal +)0°C ~+30°C
Dimensiones (LxAxA) en mm Wx172x 222

Peso Neto (Kg) 30

alculo de Un adeII Almacenamiento:

Se~decidié incorparar unidades de almacenamiento para solucionar parte
v minima del consufmo en caso de.cortes de energia en horarios sin
del sistéma fotovaltaico o un répentino corte energético de red

F e

de 2ne odemos almacenhar en 2 unidades:

TRABAJO FINAL
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Limite de energia que puedo almacenar en una bateria= (100Ah * 24 V)
= 2400 w

E Amacenada = 0.7 * 2400 w * 2 Eaimacenada = 3360 wh/dias

>

E = 3360 wh/dias

Almacenada

Nota: con este almacenamiento, dispuesto con una conexion en paralelo,
nos suministraria energia de emergencia para luminarias y refrigeracion de
alimentos por un tiempo_aeotado, suficiente para salvar las necesidades

mo v Aseo atraves de Eneraia Solar:

El colector solar.es el'encargado de captar la radiacion solar y convertir su
enefgia en energia‘ealorifica. Los tubos toman el calor irradiado del sol a traves
de los tuvos de vidrio,"los rayos atraviezan en su mayoria el cristal y por medio
de la trasnmision de caler elevan la temperatura del fluido,en este caso agua.
Una parte de los rayos logra salir del tubo, pero el resto no, los cuales quedan
atrapados generando asi un fenédmeno fisico llamado “efecto invernadero”, este
fendmene es lo que nos pefmite maximizar el aprovechamiento de la energia
solar en uha'Magnitld considérable.

El sistemales muy sencillo y tiene un costo razonable, tiene un buen margen de
vida util el cual permite su asegurada amortizacion.

Orientacion ellnclinacion de'los Colectores:

Los colectores han de situarse de tal forma que a lo largo del periodo anual de

utilizaciéon aprven al maximo_ la radiacién solar disponible. Normalmente y
siempre refiriéndo \ al supuesto de que estén situados en el hemisferio sur,
e orientap~hacia el ‘p- En general se procura que la radiacion solar incida
nas o cularmente sobre la superficie del colector al mediodia
2 época de utilizaciéon del equipo.

TRABAJO FINAL
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no posee equipo de bombeo, el fluido circula por
fisico llamado efecto termosifén, el cual se da por

en todo el'sistema sin necesidad de un artilugio de bombeo.

olector{sdlar€n vista 3d:

&

O FINAL




N Energias Renovables ,I T
LJ rq en Arquitectura (&

EEF
; TR
J AT

Corte Transversal de la vivienda:

L]

Instalacion de agua caliente

Salida de Agua Caliente .
Por medio del termotanque solar

es calentada el agua por el efecto
de la radiacion solar. La instalacion
puede darse sobre cualquier
superficie que reciba luz directa del
sol, con su respectiva inclinacion.

Entrada de Agua Fria

Vacio I
Agua Caliente I‘
AguaFria el
<« Tubo Interior ' s el !
<+—— Tubo Exterior LLL A Al A e A LR L S

-
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=1

Tubos al vacio:

e Climas frios y templados.
Temperatura de salida 120°
Proceso industriales; refrigeracion, etc.

ilidad de transporte.
Produccién "asiva, en grandes series.

drio o (pyrex).

7 4

omando como referencia el reglamento
de Obras Sanitarias de la Nacién:

Se estima un.consumo de 20 lts/dias agua caliente por personas.

' En nuestr@'dimensionamiento; 20 Its/d x 5 personas = 100 lIts

Se adoptoiun sistema de tubos al vacios 160 lts.

160 utros v 16 1usds collic1oaes
INCLUYE

CONTROLADOR ELECTR
RESISTENCIA CALEFACTORA
ANODO ANTISARRO

Termotanque Solar 160 Lt
16 Tubos+ Controlador

., Electronico
"6
-.- -

LADOR ELECTRONICO
Tk8-2K

TRABAJO FINAL
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Analisis Econémico de‘lllf_l;gyecto:

‘ﬁli icacion de cada uno de los elementos que componen el sistema:

9 “Paneles.Fotovoltaicos 250 w 7.500 67500
Z Raterias 100 A 8600 17200
- | colector tubos al vacio 150 Its 18463
- Inversor Sinusoidal 30800
. "\, Costo total $ 133963
L]
'

/ [
Costo de.mano de obra aproximadamente: (se considerd 10% del costo total

de accesofios):

$ 13400.

do el costo energia mensual de la vivienda (sin tener en
cuentailoSiaires acondicionados):

789 kw/mes x -‘= costo de kw).= $1301,85 (equivalente en energia eléctrica que

se consume sin paneles).

e Eneérgia producidapor sistema fotovoltaico:

: 15,6 ew/mes > 5 = $520,74 ( equivalente en energia ahorrada con los

-
# .
40 % del costo de consumo sin paneles

mensual.

ema fotovoltaico (en afios):
L

- -
Fotovoltaico$ _ $133963
$/an $6248,88

TRABAJO FINAL
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Am = 21 afios Aproximadamente

La imple/men acion de.._la energia solar trae consigo beneficios tanto
medioambientales,*econdmicos y sociales. También es cierto que el costo y el
mantenimiento de los*sistemas de produccién de energias renovables, y otros
afines, requieren grandes inversiones, por lo que hoy en dia no estd muy
latente en las ciudades regiones rurales, principalmente en las menos
desamolladas; aunque es uha manera de proveer energia a los sectores donde
no llegan,lgs servicios,”

Nuestro sistema.se”enfoca principalmente en producir energia limpia; apostar
por las renovables; frenar laldependencia de las importaciones energéticas,
limitar el efecto invernadero, en lo que estamos convencidos que son objetivos
a los que‘es, dificil oponerse. Queda demostrado que las energias renovables
podrian cubrifyun tercio o mas del consumo de electricidad de una familia y
vivienda tipo'enila region del NEA.

Los costos del mencionado dimensionamiento son elevados, su amortizacion
es a muy larga plaze, lo cual eS debido a los alto costo de los accesorios que
se necesitan_para
actual del kw de energia de red en nuestro pais, a no
uro préoximo se incentive la produccion local de los
tes,( casi todos importados y sujetos a valor ddlar), lo
este tipde energia renovables sea de gran interés al
.

’.

2nergético gue s muy prometedor frente a esta
mos en,ntiestro pais en materia de consumos y

TRABAJO FINAL
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