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RESUMEN

La p ro b le m á tica  de lo s  res iduos  s ig u e  au m e nta nd o  en una p ro po rc ió n  aún m a yo r a la s  c iud ade s  de  la  reg ión . Salvo  
con tadas  expe rienc ias  la  m ayoría de  lo s  g o b ie rno s  lo ca le s  y  sus  c om u n idad es  no  han asum id o  e l com p rom iso  de in ic ia r  
la  reso lu c ió n  de es te  im p o rta n te  aspe cto  de la  ge s tió n  a m b ie n ta l urbana.
En este traba jo  se  p resen ta  un ace rcam ien to  a la  p ro b le m á tica  de RSU a esca la  M e tropo litana , y  a e fec tos  de de lin e a r  
la  línea de  base de la  s itu a c ió n  de sus  c iud ade s  a e fec tos  de p o d e r s u p e ra r la s  de te rio radas  cond ic ion es  am b ien ta le s  
ac tu a le s  v incu ladas  p rin c ip a lm e n te  a una d isp os ic ión  fin a l inadecuada
En e l p re se n te  trabajo, se  es tud ia  la  p ro d u cc ió n  y  ge s tió n  de res iduos  desde su  d im e ns ión  urbana, ten iendo  en cuen ta  
lo s  res iduos  s ó lid o s  urbanos (RSU) y  lo s  res iduos  de de m o lic ió n  y  cons trucc ión  (RCD) orien tado  a l uso  ra c io n a l de 
la  energía (URE) com o m e d io  para d is m in u ir  la  p re s ión  energé tica  d e l h á b ita t c ons tru ido  en la  reg ión , a n ive l urbano  
y  a rq u itec tón ico , con e spe c ia l én fas is  en e l adecua do  uso de la  ilu m in a c ió n  n a tu ra l e in tro d u c ie n d o  la  a p lic a c ió n  de 
energ ías a lte rnativas, todo en fu n c ió n  de d ise ñ a r p ro pu es tas  te cn o ló g ic o -c o n s tru c tiva s  que in co rpo re n  c rite rios  de  
su s te n ta b ilid a d  a m b ie n ta l en e l d iseño  u rbano y  de lo s  ed ific ios.

PALABRAS CLAVE: Resistencia - Ambiente - Ciudad Intermedia - Arquitectura Sustentable

ANTECEDENTES

Este tra b a jo  fo rm a  pa rte  de las in ve stigac iones  que se de sa rro llan  en to rno  al tem a: T ra tam ien to  de R esiduos S ólidos 
U rbanos en C iudades In te rm ed ias  de sa rro llado s  en el ITDAHU en el m arco de los proyectos  a c red ita dos  en la 
S ec re ta ria  General de C iencia  y Técnica.
Este es el cam po sobre  el que m ás c ono c im ie n to  abunda, pero ta m b ién  es él más d inám ico, El cono c im ie n to  de estos 
p r in c ip io s  v incu lado s  a los e lem entos  fu nc ion a le s  de la ge stión  de res iduos es fu n d a m e n ta l para evaluar los im pactos  
de las nuevas tecn o lo g ía s  y pa ra se le cc io n a r y ana liza r las a lte rn a tiva s  en para el desa rro llo  de los s istem as.

MATERIALES Y MÉTODOS

a) R ecop ilación  de fu e n te s  de in fo rm ac ión : p rim a ria  y secu nd a ria . b) P resen tac ión  genera l del tem a. c) A ná lis is  de 
los e lem entos : P rocesam ien to  de la in fo rm ac ión , aná lis is  s is té m ico  de e lem entos  rea lm en te  re levantes . c) S íntesis: 
R ecom pos ic ión  de e lem entos  y co rre lac ion es . E laboración  de in fo rm es  pa rc ia les  y un in fo rm e fina l.

DISCUSION DE RESULTADOS

Elementos Funcionales de un Sistema de Gestión de Residuos
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La va riedad  y can tida d  de RS hace que los p rob lem as  asoc iados a su ge stión  sean m uy com p le jos  po r el de sa rro llo  
u rbano  de zonas d ispersas, por los ba jos pre su pu estos  as ignados, po r los im pactos  de la te cn o lo g ía  etc. Como 
consecue nc ia  la gestión  debe ser e fica z  y ordenada  para lo cual hay que id e n tifica r las re lac iones y aspectos  
fu n d a m e n ta le s  y c o m p ren de rlos  c la ram en te .
Es nece sa ria  la cons id e rac ió n  de cada  e lem ento  fu n c io n a l po r separado pa ra  poder:
•  Id e n tific a r los aspectos  y las re lac iones fu n d a m e n ta le s  im p licadas  en cada  e lem ento
•  D esa rro lla r donde sean posib le  re lac iones c u a n tifica b le s  para pode r rea liza r com parac iones, aná lis is  y 

eva luac iones de a rq u ite c tu ra  e ingeniería .
Esta sepa rac ión  de e lem entos  fu nc ion a le s  es im po rtan te  porque pe rm ite  el desa rro llo  de un m arco donde se puede 
"e v a lu a r el im p a c to  de  los c a m b io s  p ro d u c id o s  y  lo s  de  lo s  a d e la n to s  te c n o ló g ic o s ” com o por ej. Los vehícu los  
reco lec to res  han cam b ia do  y  evo luc ionado  m u ch o  pe ro  e l m é tod o  fu n d a m e n ta l -  la  reco lecc ió n  fís ica  m a n u a l -  s igu e  
s ien do  la  m ism a.

1. G enerac ión
A ba rca  las ac tiv id ad es  donde los m a te ria les  son id e n tifica d o s  com o sin n ingún va lo r ad ic iona l. La generac ión  de 
res iduos es, por lo p ronto , una  a c tiv id a d  po co  c o n tro la b le . La reducc ión  en o rigen  es ta  inc lu id a  en las eva luac iones 
com o un m étodo pa ra  lim ita r la can tida d  de res iduos generados. N orm a lm en te  no es cons ide rado  com o pa rte  del 
s is tem a  de gestión  y ac tu a lm en te  su e levado po ten c ia l pa ra  e n fre n ta r la p ro b le m á tica  de lo res iduos urbanos esta 
la ten te  para se r desa rro llada , s itua c ión  es ta  que requ ie re  po lítica s  pu b lica s  y p ro gra m as  específicos.

2. D is p o s ic ió n  in ic ia l
La m an ipu lac ión  y la sepa rac ión  de los res iduos  com prenden  las ac tiv id ad es  asoc iadas con el m ane jo de estos 
hasta  ser co lo ca dos  en la vía pú b lica  (vereda) pa ra la reco lecc ión . Esta m an ipu lac ión  incluye el m ovim ien to  de los 
rec ip ien tes  con tene do res  (bo ls ita s  y tachos) hasta  el punto  de reco lecc ió n . En m uchos lugares los p ro p ie ta rio s  están 
m ás conc ie n tizad os  de la im p o rta n c ia  de la sepa rac ión  de a lgunos m a te ria les  rec ic lab le s , pero en genera l es una 
c o n d u c ta  m ino rita ria . El a lm a ce nam ie n to  que se rea liza in  s itu  es de im p o rta n c ia  en cuan to  a la sa lud pú b lica  y 
cues tio ne s  es té ticas . El cos to  de esto es a ca rgo  del p ro p ie ta rio  de la v iv ien da  o loca l. El p ro ce sa m ie n to  en o rigen 
incluye el com p os ta je  de res iduos de ja rd in e ría  por ej.
Los rec ip ien tes  con tene do res  m as usados son las bo ls ita s  de p lás tico  y las ca jas y los ta ch os  en m enor m edida. 
Existe en el m ercado una va riedad  im p o rta n te  de rec ip ien tes  de p lás tico  pa ra res iduos ta n to  d o m ic ilia r io s  com o para 
espacios  pú b licos, y en el caso de los dom ic ilios  la m ayoría u tiliza  las bo lsas de n tro  de o tros  rec ip ien tes  p lás ticos  o 
ta ch os  m e tá licos  com o con tene do res  (de fo rm a)
N orm a lm en te , de la m ism a fo rm a  que la generac ión  de res iduos, no es cons ide rado  com o pa rte  del s is tem a  de 
gestión  y ac tu a lm en te  su e levado po tenc ia l pa ra en fre n ta r la p ro b le m á tica  de lo res iduos urbanos es ta  la ten te para 
ser desa rro llada , s itua c ión  es ta  que requ ie re  po lít ica s  pub lica s  y program as específicos.

3. R eco le cc ió n
F unciona lm en te  se c ons id e ra  la reco lecc ió n  de los RS y el tra n sp o rte  de estos m a te ria les  hasta  el lugar donde se 
vacía el vehícu lo  de reco lecc ión . Este puede ser el s itio  de d ispos ic ión  fin a l o una p lan ta  de tra ns fe ren c ia .
La reco lecc ió n  rep resen ta  un cos to  to ta l anua l muy elevado. Pero se desconocen da tos o fic ia les  al respecto .
En las c iudades  del Á rea  M e tro p o lita n a  R es is tencia , se u tiliza  el t ip o  m ás  co m ú n  de re c o le c c ió n  que es la de ve re d a  
(acera). En este s is te m a  el p ro p ie ta rio  es el responsab le  de saca r a la vereda los rec ip ien tes  con tene do res  los días y 
ho ras de reco lecc ión .
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La reco lecc ió n  p rop iam ente  d ich a  es la e tapa que a b a rca  el tie m p o  em pleado por el pe rsona l desde in ic ia r el 
vac iam ien to  del p rim e r hasta  el u ltim o  rec ip ien te  en el cam ión  reco lec to r. La operac ión  de tra n sp o rte  co rrespo nde  al 
tie m p o  em pleado por el cam ión  desde el m om ento  que rec ib ió  la basu ra  del ú ltim o  rec ip ien te  hasta  que se vacía la 
basu ra  del p rim e r rec ip ien te  del s igu ien te  v ia je  o ru ta  de reco lecc ió n  excluyendo el tie m p o  em pleado en la descarga 
en el s itio  de d isp os ic ión  fina l.

4. Procesamiento y Transformación
La sepa rac ión  y el p ro ce sa m ie n to  de res iduos que han s ido sepa rados en o rigen  y la sepa rac ión  de res iduos  no 
se le cc ion ad os  no rm a lm e n te  tiene n  lugar en las In s ta lac io ne s  de R ecuperac ión  de M a te ria le s  (IR M ), es tac iones de 
tra n s fe re n c ia  si las h u b ie re , y lugares de d ispos ic ión  fina l.
Los p rocesos de tra n s fo rm a c ió n  de RS son nece sa rios  pa ra red uc ir el vo lum en y el peso de los res iduos en su 
d isp os ic ión  fin a l y pa ra recup era r p ro du cto s  de convers ión  y energía. Los com p on en tes  org án ico s  de los res iduos 
só lidos  urbanos (RSU) pueden ser tra n s fo rm a d o s  por m edio de una gran variedad de p rocesos qu ím icos  y b io lóg icos. 
El p roceso  de tra n s fo rm a c ió n  qu ím ica  m ás usado es la inc ine rac ión  y el p roceso de tra n s fo rm a c ió n  b io ló g ica  más 
usado es el com p os ta je  ae rob io . La e lecc ión  de estos procesos depende rá  de los ob je tivos  del s is te m a  de gestión .
En nuestro  caso de es tud io  (AMGR) no se rea liza  sepa rac ión  en o rigen ni las c iudades  poseen IR M  o p lan tas  de 
rec ic la je  de m a te ria le s , cabe d e s taca r que ac tu a lm en te  es tas  ac tiv id ad es  se rea lizan p rinc ipa lm en te  en el m ercado 
in fo rm a l y por operadores  privados. Se han presen tado  in ic ia tiva s  de Ley

5. Transferencia y Transporte
C om prende dos etapas 1. La tra n s fe re n c ia  de res iduos desde un vehícu lo  de reco lecc ió n  pequeño a o tro  más grande 
y 2. El tra n sp o rte  a lugar de d ispos ic ión  fin a l. Este e lem ento  fu n c io n a l, no ap licado  en la m ayoría de las c iudades 
in te rm ed ias , es im po rtan te  c ons id e ra rlo  ya que fo rm a  pa rte  de la p ro b le m á tica  de la ge stión  de los res iduos só lidos . 
En el AM G R no se rea liza  tra n s fe re n c ia , pero si existe una p ro pu es ta  p re se n ta da  o p o rtu na m en te  que cons ide ra  
la opc ión  de rea lizar la tra n s fe re n c ia  y el tra n sp o rte  a la d isp os ic ión  fin a l po r m edio del fe rro ca rr il, u tiliza ndo  las 
in fra e s tru c tu ra s  in s ta la das  en la c iudad y con es tac iones  de tra n s fe re n c ia  en los sec to res  urbanos.

6. Disposición final
Hoy en día en nuestro  caso de es tud io  com o así ta m b ién  en el 9 0 %  de los m u n ic ip io s  de la reg ión NEA la evacuación 
o d isp os ic ión  fin a l de los RSU se rea liza en basu ra les  a c ie lo  ab ie rto  y con déb iles  con tro le s  c reando  incom od idades  y 
pe lig ros  pa ra la sa lud pú b lica  ta les  com o la rep rod ucc ió n  de ra tas  e insectos  y la con tam ina c ió n  de aguas s u p e rfic ia le s  
y sub te rrán eas . S in em bargo una adecuada  gestión  de un basura l pe rm ite  te ne r un im pacto  am b ien ta l loca lizado y 
c ircu n s c rip to  a una m ín im a po rc ión  de te rrito r io .

CONCLUSIONES

Una vez que los e lem entos  fu nc ion a le s  fu e ron  evaluados y to d a s  las conexiones en tre  e lem entos  han s ido  ag rupados 
para una m ayor e ficac ia , re n tab ilida d  y s u s ten tab ilid ad , en el m arco de un s is te m a  de gestión  in teg ra l (SGI) la 
com un idad  ha desa rro llado  un s is tem a  adecuado en té rm in o s  am b ien ta le s . Entonces la gestión  in teg ra l de res iduos 
só lidos  urbanos GIRSU puede d e fin irse  com o la se lecc ión  y ap licac ió n  de té cn ica s , te cn o lo g ía s  y program as idóneos 
para lograr m etas y ob je tivos  específicos  de gestión  de res iduos de una fo rm a  a m b ien ta lm en te  c o rrec ta .

Las dec is iones  sobre  la es tra teg ia  del m ane jo de los res iduos han recaído en fo rm a  im p líc ita  o exp líc ita  sobre  la
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je ra rqu ía  de la gestión  de los res iduos só lidos . Estas varían no te n ie nd o  una fo rm a  exacta, pero ge ne ra lm en te  tienen 
el o rden o p rio rid ad es  para las d ife re n te s  opc iones  del m ane jo de res iduos s in em bargo tiene n  a lgunas lim itac iones . 
Reducción en Origen. La reducc ión  en o rigen (RO) es la fo rm a  m ás e ficaz  de red uc ir la can tida d  de los res iduos, el 
cos to  asoc iado  a su m an ipu lac ión  y los im pactos  am b ien ta le s . La RO puede rea lizarse  a tra vés  de d iseño y fa b ric a c ió n  
del envasado de los p ro du cto s  llevándo los  a un m ín im o de m a te ria  con un a v id a  m ás larga. O tra fo rm a  es en el 
com e rc io  o la in d u s tr ia  y p rinc ipa lm en te  en la v iv ien da  a tra vés  de fo rm a s  de com p ra  se le c tiva s  y la reu tiliza c ión  de 
p ro du cto s  y m ateria les.
Transformación de Residuos y Reciclaje. Esta im p lica  la a lte ra c ión  fís ica , qu ím ica  o b io ló g ica  de los res iduos. Estas 
son u tiliza das  gene ra lm en te  pa ra :

- M e jo ra r la e fica c ia  de los s is tem as  de ge stión  de res iduos.
- R ecuperar m a te ria les  reu tiliza b les  y rec ic lab les.
- R ecuperar p ro du cto s  de convers ión . Ej. C om post.

La red ucc ión  de vo lum en m ediante  com b us tió n  es un e jem plo  bien conocido , y de hecho se p ra c tica  en to dos  los 
basu ra les  a c ie lo  a b ie rto  inc luyendo el de R esis tencia .
El rec ic la je  es im po rtan te  pa ra red uc ir la dem anda de recursos  y la can tida d  de res iduos a d isp one r en fo rm a  fina l. 
Im plica :

- S eparación  y reco lecc ió n  de m a te ria les  res idua les .
- P reparación  de los m a te ria les  pa ra la reu tiliza c ión , rep rocesam ien to  y tra n s fo rm a c ió n  en nuevos

p roductos .
- La reu tiliza c ión , rep rocesam ien to  o nueva fa b ric a c ió n  de p roductos .

Para el rec ic la je  es fu n d a m e n ta l la im p lem e n ta c ión  de Insta lac iones de R ecuperac ión  de M a te ria les  (IRM) mas 
cono c idas  com o p lan tas  de rec ic la je .
Evacuación. Im p lica  la evacuación con tro la da  de res iduos enc im a o de n tro  del m anto de la tie rra , y es el m étodo más 
com ún para la d ispos ic ión  fin a l de res iduos. R ep resenta  la fo rm a  m enos deseada de tra ta r  los res iduos.

- Los res iduos só lidos  que no pueden ser rec ic lados  y no tienen  n ingún uso ad ic iona l.
- La m a te ria  res idua l que queda después de la sepa rac ión  de res iduos en una insta lac ión  de recuperac ión  

de m ateria les.
- La m a te ria  res idua l res tan te  después de la recuperac ión  de p ro du cto s  de convers ión  o energía. 
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