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034. SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO TERMICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR
DE LA CIUDAD DE CORRIENTES MEDIANTE “SIMEDIF”, “ECOTECT” Y “QUICK I1”

Alias, Herminia - Gallipoliti, Virginia - Jacobo, Guillermo - Di Bernardo, Alvaro
heralias@arq.unne.edu.ar / angelinag2@arnet.com.ar / gjjacobo@ arq.unne.edu.ar

RESUMEN

Se presenta la aplicacion comparativa y contrastacion de resultados obtenidos con los programas “ECOTECT”, “SIMEDIF”
y “QUICK II” en la verificacion del comportamiento térmico y energético de una vivienda unifamiliar de la ciudad de
Corrientes, durante dias determinados del periodo estival e invernal. El buen ajuste y grado de aproximacion encontrado
entre tendencias y resultados simulados con dichas herramientas informaticas, asi como el aporte particular de cada
una, demuestra que las mismas podrian Ser usadas con alto grado de confiabilidad, tanto para implementar mejoras
que optimicen el nivel de confort térmico en viviendas ya construidas y en etapa de uso, como asi también para
optimizar su desemperio térmico en la etapa de disefio conceptual, a la vez que ser usadas como eficaces herramientas
diddcticas de apoyo a la enseflanza de una arquitectura ambientalmente consciente.

PALABRAS CLAVE: Simulacion - Vivienda unifamiliar - Simedif - Ecotect - Quickll

1. PRESENTACION DE LA VIVIENDA

BARRIO / N° VIVIENDAS / ANO:
250 VIVIENDAS - GRUPO 2 -
1979/1981

LOCALIDAD / PROVINCIA:
Ciudad de Corrientes - Corrientes

ORGANISMO / TIPO EMPRENDIMIENTO:
Instituto de Viviendas de Corrientes
(IN.VI.CO) - Oficial

2. ASPECTOS PROGRAMATICOS / FUNCIONALES

DESTINO:
Vivienda Unifamiliar

PROTOTIPO / PROGRAMA: ]  — .
Unidad en Planta Baja - 2 dormitorios r L —_—

_H—| i“Vista
il

Corte Longitudinal

=

000
= . -~

prery

Tabla I: Datos generales de la vivienda analizada, implantada en fa ciudad de Corrientes.
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3. ASPECTOS TECNOLOGICO /

CONSTRUCTIVOS Y ESTRUCTURALES
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2009 x4

4. OBSERVANCIA DE NORMATIVA HIGROTERMICA (normas IRAM 11601 — 11605
- 11625 - 11630)

CERRAMIENTOS - ESTRUCTURA: Fundaciones:
vigas de encadenado y pilotines. Caja muraria
portante, de ladrillos comunes macizos de 30 cm de
espesor, revocados tanto  exterior  como
interiormente.  Divisorias de ladrillos  cerdmicos
huecos de 8x18x33cm.

TECHO: Cubierta: chapa acanalada galvanizada
sobre estructura reticulada de hierro redondo comun.
Cielorraso independiente de placas de lana de vidrio

TRANSMITANCIA TERMICA MUROS: 1,88 W/m2 °K (verano e invierno)
TRANSMITANCIA TERMICA TECHO: 0,77 W/m2 °K (verano) y 0,86 W/m2 °K
(invierno)

NIVEL DE CONSTRUCCION, SEGUN “K’: C —minimo

RIESGO DE CONDENSACION SUP. E INTERSTICIAL MUROS: no existe

RIESGO DE CONDENSACION SUP. E INTERSTICIAL TECHO: se produciria
condensacion en la superficie interior de la chapa galvanizada y sobre las placas de
cielorraso de lana de vidrio enchapadas. Es decir que habria riesgo de condensaciones
en las limitantes de la camara de aire o entretecho.

enchapadas y perfileria metélica.

Tabla | (continuacidn): Datos generales de la vivienda analizada, implantada en la ciudad de Corrientes

ANTECEDENTES - INTRODUCCION

El objetivo es verificar el comportamiento térmico y energético de una vivienda unifamiliar de la ciudad de Corrientes
(tabla 1), durante un periodo de tiempo especifico de verano e invierno, aplicando los programas informaticos SIMEDIF
(Flores Larsen, INENCO, U.N.Sa.-CONICET), ECOTECT (Marsh A. J., 2003) y QUICK Il (Mathews, 1997). Mediante
el andlisis de los resultados de la aplicacion de estos programas, como herramientas de disefio y verificacion, se
compararon las potencialidades de cada uno y se detectaron falencias de disefio en la vivienda, lo que permitiria,
en instancias posteriores, proponer alternativas de disefio energéticamente optimizadas en las etapas iniciales del
proyecto, reduciendo los costes de tiempo y econdémicos que ocasionaria la solucion de dichos problemas una vez que
el edificio es puesto en servicio. (Ver tabla)

SIMEDIF permite estudiar calcular la temperatura horaria en el interior de los locales de un edificio y ajustar los datos medidos, de forma de
conacer su comportamiento bajo diferentes condiciones climaticas o de orfentacion, detectar problemas de confort y estudiar la eficiencia
de posibles alternativas de redisefio. Puede descargarse libremente de Intemet (Flores Larsen et al, 2001).

ECOTECT es un software de analisis de edificios desarrollado en la Escuela de Arquitectura y Bellas Artes de la Universidad de Australia
Occidental, que ofrece una interfaz 3D de modelizacion integrada, para andlisis solar, térmico, luminico, acustico, de impacto ambiental y
econdmico, entre olras, en etapa de estudio y aplicacicn en la Catedra Estructuras Il de la FAU - UNNE (Boutet et al, 2007).

QUICK I es un software que permite obtener tanto los valores de cargas térmicas necesarias para mantener fa situacion de confort con
medios mecdnicos (equipo de aire acondicionada), como las fluctuaciones de temperatura en el interior de Ja vivienda en caso de no existir
medios mecanicos de acondicionamiento (Alias y Jacobo, 2007).

Simulacién con Simedif. Resultados

40 25
—e—T°Es-Com —a—TCest-Com
—=—T Coci T° Cocina
Te Dort T°Dorm1
T°Dor2 —x—T°Dorm 2
—x—T°Amb —s—T° Ambi
15 4+ 0+ T
1357 91131517 1921232527 293133 1 4 7 10 13 16 19 22 256 28 31 34 37

Valores de temp. medias de los diversos ambientes de la vivienda,
4 de Enero.
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Valores de temp. medias de los diversos ambientes de Ja vivienda,
11 de Julio
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Se muestra el comportamiento del dia 4 de Enero y luego un periodo de 48 horas. Se obtienen elevados valores de
temperaturas internas de los locales de la vivienda. El Estar-comedor y la cocina, con ganancias solares al Norte,
registran valores entre 33°C y 32 °C superando en 1 °C ala cocina (figura 1). Los dormitorios registran valores también
altos, siendo el dormitorio 1 el menos expuesto, ya que sélo su lado sur queda expuesto, a diferencia del dormitorio
2, en que quedan expuestos el lado sur y el oeste. Para el dia 11 de Julio, se registraron internamente valores de
temperaturas mas elevadas que las externas (figura 2). Los valores estan por encima de 2 y 6 °C respecto de la
temperatura externa para el comedor y la cocina. En los dormitorios, se favorece el que tiene lado expuesto al oeste
(Dormitorio 2), siendo més frio el Dormitorio 1. Estos datos arrojados por el programa resultan buenos indicadores
para abordar las soluciones de proteccion pasiva (aleros, galerias, parasoles) y de aislamiento, segtn la orientacion.

Simulacion con Ecotect. Resultados
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Figura 3. Huctuacidn de temperaturas por hora en los locales de la vivienda, el 4 de enero.

vwim-

ESTAR COMEDOR
DORMITORIO 1

DORMITORIO 2

10 " NIEAE. o el BT T A 0.8k
o =+~ Tas =T = e s
ol WY L7 ot ORI R M . S O 2
1 S o 7 ~ T e e
04 \ e R - 0.4k
\ £ N s =
\ EET () (RSS! . | e
A 2| g & s al
T B ) g £ R C - | a— o Ty o Bk
Temp. Exterior . Rayo Solar _ _  Difusion Solar VYelocidad Viento _

Figura 4. Fluctuacion de temperaturas por hora en los locales de Ja vivienda, el 11 de julio.

Las figs. 3 y 4 muestran la temperatura horaria de los interiores de la vivienda, para los dias extremos anuales: el
“mas cdlido” y el “mas frio” (4 de Eneroy 11 de Julio).

Las lineas punteadas representan los valores climaticos externos. Las lineas solidas corresponden a los valores
de temperatura ambiente de los interiores, que se mantienen casi constantes a lo largo del dia con respecto a las
oscilaciones exteriores. Los valores de temperaturas internas se encuentran siempre mas elevados con respecto al
limite superior del area preestablecida de confort (20° C - 29° C), particularmente en los dormitorios durante los

| 153



INVESTIGACION Comunicaciones Cientificas y Tecnoldgicas Anuales EBJJl
2009

perfodos de uso (horario de descanso), encontrandose asi el espacio interior mas caliente que el ambiente externo.
Durante el invierno, si bien la temperatura interior se mantiene por encima de la exterior, su valor esta por debajo de
la minima (20° C) del drea de confort,

Simulacién con Quick II. Resultados

La simulacién, realizada para el 4 de enero y para el 11 de julio, permitié obtener indices de consumos de energia
eléctrica por unidad de superficie, que consumirfa durante un dfa un equipo electromecénico de acondicionamiento
térmico en cada zona en que la vivienda fue dividida, para mantener en ellas las condiciones de confort definidas. Para
el 4 de enero, los picos mas altos de temperatura interior ocurren entre las 13y las 16hs,, registrandose los minimos
entre las 4 y las 7hs. Los picos de temperatura interior son entre 2 y 4°C méas altos que los de temperatura exterior.
Tanto para la situacién de invierno como para la de verano, las temperaturas interiores presentan una amplitud
mucho menor que las exteriores (figura 5). Los consumos de energia para refrigerar la vivienda en el dia de verano
(323,7 KW/h, con un indice de consumo m2 de la vivienda de 5,30 kwh/m2) son mayores que los consumos para
calefaccionarla el dfa de invierno (77,22 KW/h).

250 Viviendas: fluctuaciones de la temp. media radiante interior para o dia de RESULTADOS OBTENlDOS

diseiio de verano y de inviemo (sin acond. del aire)
il e g, Tanto con ECOTECT como con QUICK
a0 <‘ rdame imt.sinacond. Ovenl| ||y SIMEDIF se obtienen temperaturas
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Figura 5. Fluctuacion de temp. por hora en la zona de Estar de la vivienda, parael 4 Con los tres programas se obtienen las

de enero y el 17 de julio.

menores temperaturas de la vivienda en
verano para el dormitorio situado al este (dorm. 1), contra la pared medianera, con sdlo una cara al exterior orientada
al Sur, y las mayores temperaturas para el Estar — Comedor, en la fachada norte y con aventanamiento. A partir de la
metodologia de simulacién mediante las tres herramientas informéticas utilizadas, se ha verificado el amplio campo
de posibilidades existente para evaluar el comportamiento térmico de la vivienda, asf como las posibilidades de
eventual optimizacién del comportamiento de cada zona modelizada, seleccionando y ensayando varios materiales de
envolventes. Con un mayor ajuste en el ingreso de los datos, SIMEDIF, ECOTECT y QUICKII se pueden complementar,
explotando las ventajas que ofrece cada uno, constituyéndose en herramientas muy Utiles como apoyo a las decisiones
de diseno con resultados rdpidos, sin demorar el proceso proyectual, posibilitando la evaluacion de alternativas en las
etapas iniciales del proyecto, por lo que resultarfan también de gran ayuda en la ensefanza de la arquitectura,
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