
Comunicaciones 
Científicas y Tecnológicas 
Anuales
"2017
Docencia

Investigación
Extensión

Gestión
mas

a Angela

EDITORIAL FAIUNNE

DOCENCIA
INVESTIGACIÓN

EXTENSIÓN
GESTIÓN fta



Comisión evaluadora

Dirección general
Decano Facultad de Arquitectura y 
Urbanismo

Dirección ejecutiva
Secretaría de Investigación

Comité organizador
Herminia ALÍAS 
Andrea BENÍTEZ 
Anna LANCELLE 
Patricia MARIÑO

Coordinación editorial y compilación
Secretaría de Investigación

Diseño y diagramación
Marcelo BENÍTEZ

Corrección de texto
María Cecilia VALENZUELA

Impresión
BECOM S.I. - Obligado 311 - 
Resistencia - Chaco - 
becom-si@hotmail.com

Colaboradora
Lucrecia SELUY

Edición
Facultad de Arquitectura y Urbanismo, 
Universidad Nacional del Nordeste 
(H3500COI) Av. Las Heras 727 | 
Resistencia | Chaco | Argentina 
Web site: http//arq.unne.edu.ar

Teresa ALARCON /  Jorge ALBERTO /  María 
Teresa ALCALÁ /  Abel AMBROSETTI /  Guillermo 
ARCE /  Julio ARROYO /  Teresa Laura ARTIEDA/ 
Gladys Susana BLAZICH /  Walter Fernando 
BRITES /  César BRUSCHINI /  René CANESE / 
Rubén Osvaldo CHIAPPERO /  Enrique CHIAPPINI 
/  Mauro CHIARELLA /  Susana COLAZO /  Mario 
E. DE BORTOLI /  Patricia DELGADO /  Claudia 
FINKELSTEIN /  María del Socorro FOIO /  Pablo 
Martín FUSCO /  Graciela Cecilia GAYETZKY de 
KUNA/ Elcira Claudia GUILLÉN /  Claudia Fernanda 
GOMEZ LOPEZ /  Delia KLEES /  Amalia LUCCA 
/  Elena Silvia MAIDANA/ Sonia Itatí MARIÑO / 
Fernando MARTÍNEZ NESPRAL /  Aníbal Marcelo 
MIGNONE /  María del Rosario MILLÁN/ Daniela 
Beatriz MORENO /  Martín MOTTA/ Bruno 
NATALINI /  Carlos NÚÑEZ /  Patricia NÚÑEZ 
/  Susana ODENA /M ariana  OJEDA /  María 
Mercedes ORAISÓN /  Silvia ORMAECHEA /  María 
Isabel ORTIZ /  Jorge PINO /  Nidia PIÑEYRO / 
Ana Rosa PRATESI /  María Gabriela QUIÑÓNEZ 
/  Liliana RAMÍREZ /  María Ester RESOAGLI/ 
Mario SABUGO /  Lorena SÁNCHEZ /  María 
del Mar SOLÍS CARNICER/ Luciana SUDAR 
KLAPPENBACH /  Luis VERA.

ISSN 1666-4035
Reservados todos 
los derechos. 
Impreso en BECOM 
S.I., Resistencia, 
Chaco, Argentina. 
Octubre de 2018.

La información contenida en este vo
lumen es absoluta responsabilidad de 
cada uno de los autores.
Quedan autorizadas las citas y la repro
ducción de la información contenida en 
el presente volumen con el expreso re
querimiento de la mención de la fuente.

4 Comunicaciones Científicas y Tecnológicas Anuales - 2017 n a

mailto:becom-si@hotmail.com
mailto:becom-si@hotmail.com


COMUNICACIONES

PLAN DE USO RESPONSABLE DE LA 
ENERGÍA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL 
DEL NORDESTE (UNNE): AUDITORÍAS 
ENERGÉTICAS EN EL CAMPUS RESISTENCIA

RESUMEN

Se  p r e s e n t a n  lo s  a v a n c e s  e n  la 

i m p l e m e n t a c i ó n  del  P lan  d e  U s o  

R e s p o n s a b l e  d e  la E n e rg ía  en  el 

C a m p u s  U N N E  d e  la c i u d a d  de  

R e s i s t e n c ia .  S u s  o b j e t i v o s  s o n  

i n c r e m e n t a r  la e f i c i e n c i a  e n e r 

g é t i c a ,  i n c o r p o r a r  g e n e r a c i ó n  

a p a r t i r  d e  f u e n t e s  r e n o v a b l e s  

y  p r o m o v e r  el u s o  r e s p o n s a b l e  

d e  la e n e r g í a  en  la U N N E .  P a ra  

e l lo  s e  e s t á n  r e a l i z a n d o  a u d i t o 

r ía s  e n e r g é t i c a s  q u e  i m p l i c a n  

a n á l i s i s  d e  c o n s u m o s  e i n s p e c 

c i o n e s  t é c n i c a s  d e  lo s  e d i f i c io s .  

L o s  p r i m e r o s  r e s u l t a d o s  i n d ic a n  

i n e f i c i e n c ia s  en  el c o n s u m o  de  

e n e r g í a  p a r a  i l u m i n a c i ó n ,  s u s 

c e p t i b l e s  d e  s e r  s u b s a n a d a s  

m e d i a n t e  la i m p l e m e n t a c i ó n  de  

n u e v a s  f o r m a s  d e  u s o  de  la e n e r 

gía y  c a m b i o s  de  h á b i t o .

PALABRAS CLAVE
E f ic i e n c ia  e n e r g é t i c a ,  d i a g n ó s t i 

c o  e n e rg é t i c o ,  e d i f i c i o  e d u c a t i v o .

OBJETIVOS
- E s t u d i a r  el d e s e m p e ñ o  e n e r g é t i c o  

d e  lo s  e d i f i c i o s  q u e  f o r m a n  p a r t e  

de l C a m p u s  U N N E  d e  la c i u d a d  d e  

R e s is t e n c ia ,  m e d i a n t e  el a n á l i s i s  del 

c o n s u m o  d e  e n e r g í a  y  la r e a l i z a c ió n  

d e  r e l e v a m i e n t o s  in situ.
- D e f i n i r  a c c i o n e s  y  m e d i d a s  q u e  

a d o p t a r  p a r a  la r e d u c c i ó n  de l c o n 

s u m o  d e  e n e r g í a  e n  i l u m in a c i ó n ,  c l i 

m a t i z a c i ó n  y  f u e r z a  m o t r i z  d e n t r o  del 

C a m p u s  U N N E  e n  R e s is t e n c ia .

INTRODUCCIÓN
La  a l t a  i n c id e n c ia  q u e  p o s e e  la i n d u s 

t r ia  d e  la c o n s t r u c c i ó n  en  el c o n s u m o  

d e  e n e r g í a  y  m a t e r i a  p r i m a  n o s  o b l i 

g a  a r e p e n s a r  la f o r m a  d e  p r o y e c t a r ,  

c o n s t r u i r  y  h a b i t a r  n u e s t r o s  e d i f i c io s .  

N o  s e  t r a t a  s o l o  d e  u n  i m p o r t a n t e  

c o n s u m o  d u r a n t e  las e t a p a s  d e  p r o 

d u c c i ó n  de  m a te r i a le s  y  e d i f i c a c ió n  de  

las o b r a s ;  el m a n t e n i m i e n t o  y  el u s o  

de  los e d i f i c i o s  t a m b i é n  re q u ie re n  un a  

c o n s i d e r a b l e  c a n t i d a d  d e  r e c u r s o s  

e n e r g é t i c o s  si se  p r e t e n d e  a l c a n z a r  el 

e s t a d o  de  c o n f o r t  o  b i e n e s t a r  d e n t r o  

d e  lo s  e s p a c i o s  c o n s t r u i d o s .  P o r  lo 

t a n to ,  e s  in e lu d ib le  la i m p l e m e n t a c i ó n  

d e  e s t r a t e g i a s  q u e  t i e n d a n  al a h o r r o  

e n e r g é t i c o  y  q u e  n o  m o d i f i q u e n  las  

c o n d i c i o n e s  d e  h a b i t a b i l i d a d  d e  los 

e s p a c i o s  in te r io re s .

Facultad de Arquitectura y Urbanismo Universidad Nacional d
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L a s  c o n s e c u e n c i a s  de  un  m a n e j o  d e 

f i c i e n t e  d e  la e n e r g í a  s o n  v i s i b l e s  a 

e s c a l a  g lo b a l  y  lo c a l :  c o n t a m i n a c i ó n  

del  a i re  p o r  q u e m a  de  c o m b u s t i b l e s  

f ó s i l e s ,  c a l e n t a m i e n t o  g l o b a l  p r o 

v o c a d o  p o r  la e m i s i ó n  de  g a s e s  de  

e f e c t o  i n v e r n a d e r o ,  e t c é te r a .  A r g e n 

t in a ,  a d e m á s  de  p a d e c e r  e s t a s  p r o 

b l e m á t i c a s ,  e n f r e n t a  s u s  p r o p i o s  d e 

s a f í o s  en  r e la c i ó n  c o n  la g e n e r a c ió n ,  

d i s t r i b u c i ó n  y  c o n s u m o  d e  la en e rg ía .  

En el a ñ o  2 0 0 7 ,  m e d i a n t e  el D e c r e t o  

1 4 0 / 2 0 0 7  d e l  P o d e r  E j e c u t i v o  N a 

c io n a l ,  s e  c r e a  el P r o g r a m a  d e  U s o

el Nordeste 457
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R a c i o n a l  y  E f i c i e n t e  d e  la E n e r g í a  

( P R O N U R E E ) ,  a c t u a l m e n t e  e n  r e v i 

s i ó n  y  c u y o  o b j e t i v o  e s  c o n t r i b u i r  y  

m e j o r a r  la e f i c i e n c i a  e n e r g é t i c a  de  

lo s  d i s t i n t o s  s e c t o r e s  c o n s u m i d o r e s  

d e  e n e r g í a  de l p a ís .  D e n t r o  d e  e s t a  

m i s m a  i n i c i a t i v a ,  s e  i m p l e m e n t a  el 

P r o g r a m a  d e  U s o  R a c io n a l  y  E f i c i e n 

t e  d e  la E n e r g ía  e n  E d i f i c i o s  P ú b l i 

c o s  ( P R O U R E E ) ,  q u e  p r o p o n e  a lo s  

o r g a n i s m o s  d e p e n d i e n t e s  d e l  P o 

d e r  E j e c u t i v o  N a c i o n a l  u n a  s e r i e  de  

a c c i o n e s  d e  c o r t o ,  m e d i a n o  y  l a r g o  

p l a z o  p a r a  c o n t r i b u i r  c o n  la d i s m i 

n u c i ó n  d e l  c o n s u m o  d e  e n e r g í a  en  

lo s  e d i f i c i o s  q u e  d e  e l l o s  d e p e n d e n .  

L a s  u n i v e r s i d a d e s  n a c i o n a l e s  se  h i 

c i e r o n  e c o  d e  e s t a  p r o p u e s t a ,  y  es  

p o r  e l lo  q u e  la U n i v e r s id a d  N a c io n a l  

de l N o r d e s t e  p r o p u s o  e n  el a ñ o  2 0 1 6  

su  p r o p i o  P lan  d e  U s o  R e s p o n s a b l e  

d e  la E n e rg ía ,  a p r o b a d o  m e d i a n t e  

R e s o lu c i ó n  de l C o n s e jo  S u p e r io r  N.° 

9 7 2 / 1 6 .  El C o n s e jo  A s e s o r  C o n s u l t i v o  

del A m b i e n t e  (C O A A )  se  e n c a r g ó  d e  la 

c o n f e c c i ó n  d e  e s t e  p lan .

El i n c r e m e n t o  d e  la c o m u n i d a d  u n i 

v e r s i t a r i a  d e  la U N N E  y  la h a b i l i t a c ió n  

d e  n u e v a s  i n s t a l a c io n e s  e n  s u s  c a m 

p u s  e n  lo s  ú l t i m o s  a ñ o s  i m p l i c a n  un 

i m p o r t a n t e  y  c o n s t a n t e  a u m e n t o  del 

c o n s u m o  e n e r g é t i c o  p a r a  i l u m i n a 

c ió n ,  a c o n d i c i o n a m i e n t o  t é r m ic o ,  e tc .  

S e g ú n  la R e s o lu c ió n  N.°  9 7 2 / 1 6  (2017, 

p. 2), "el c o s t o  del c o n s u m o  a n u a l  to ta l 

d e  lo s  e d i f i c i o s  de  lo s  d i s t i n t o s  c a m 

p u s  u n i v e r s i t a r i o s  s e  ha  i n c r e m e n t a d o  

e n  u n  7 5  % e n  el 2 0 1 5  r e s p e c t o  de  

2 01 4 ,  lo q u e  c o n s t i t u y e  a e s t e  c o s t o  

e n  u n a  de  las  m a y o r e s  p a r t i d a s  del 

g a s t o  p r e s u p u e s ta r io " .  D e b e m o s  c o n 
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s id e r a r  q u e  e n  el a ñ o  2 0 1 6  e n t r a r o n  

e n  v i g e n c i a  c u a d r o s  t a r i f a r i o s  c o n  

i m p o r t a n t e s  i n c r e m e n t o s  en  el c o s 

t o  d e  la e n e r g í a  e lé c t r i c a ,  p o r  lo q u e  

e s  e v i d e n t e  q u e  e s t e  c r e c i m i e n t o  se  

p e r p e t u a r á  en el t i e m p o  si n o  s e  im -  

p l e m e n t a n  a c c i o n e s  i n m e d i a t a s  q u e  

lo c o n t r a r r e s t e n .

DESARROLLO
El P la n  d e  U s o  R e s p o n s a b l e  d e  la 

E n e rg ía  i m p u l s a d o  p o r  la U N N E  c o n s 

t a  d e  s e i s  e t a p a s ,  d e  las  c u a l e s  la p r i 

m e r a  y a  ha  f i n a l i z a d o  y  la s e g u n d a  se  

e n c u e n t r a  e n  p r o c e s o :

1. D e s ig n a c i ó n  d e  r e s p o n s a b le s .  E la 

b o r a c i ó n  del  p la n  o p e r a t i v o .

2. D i a g n ó s t i c o ,  i n v e n t a r i o  y  d e t e r m i 

n a c i ó n  d e  i n d i c a d o r e s  d e  s o s t e n i b i -  

l i d a d  e n  c u a n t o  a la s  i n s t a l a c i o n e s  

a c t u a l e s  m e d i a n t e  a u d i t o r í a s  e n e r 

g é t i c a s .

3. E s t u d i o  de  v ia b i l i d a d  de  a p l i c a c i ó n  

d e  e n e r g í a s  r e n o v a b le s .

4.  A p l i c a c i ó n  de  las  m e d i d a s  de l p la n  

o p e r a t i v o .

5. I n f o r m e  de  r e s u l t a d o s .

6. S e g u i m i e n t o  y  m e j o r a  c o n t i n u a .

En la p r i m e r a  e t a p a  s e  d e s i g n a r o n  

d o s  a d m i n i s t r a d o r e s  e n e r g é t i c o s  y  

s u s  r e s p e c t i v o s  a y u d a n t e s ,  lo s  p r o 

f e s i o n a l e s  e n c a r g a d o s  d e  l l e v a r  a 

c a b o  la s  a u d i t o r í a s  e n e r g é t i c a s  c o 

r r e s p o n d i e n t e s  a la e t a p a  2. L o s  e d i 

f i c i o s  d e  la U N N E  l o c a l i z a d o s  e n  la 

c i u d a d  de  R e s i s t e n c ia  s e r ía n  a u d i t a 

d o s  p o r  u n o  d e  lo s  a d m i n i s t r a d o r e s  

j u n t o  c o n  u n  a y u d a n t e ,  m i e n t r a s  q u e  

lo s  e d i f i c i o s  u b i c a d o s  en  la c i u d a d  

d e  C o r r i e n t e s  c o r r e r í a n  a c u e n t a  d e  

o t r o  a d m i n i s t r a d o r  c o n  s u  r e s p e c t i 

v o  a y u d a n t e .  D e b i d o  a la c o m p l e j i 

d a d  d e  la ta re a ,  f u e  p r e c i s o  c o n v o c a r  

a o t r o s  t é c n i c o s  p r o f e s i o n a l e s  p a r a  

q u e  c o l a b o r a s e n  e n  la a u d i t o r í a .

D e  a c u e r d o  c o n  la n o r m a  ISO 5 0 0 0 2  

( 2 0 1 4 ) ,  u n a  a u d i t o r í a  e n e r g é t i c a  e s  

u n  a n á l i s i s  s i s t e m á t i c o  d e l  u s o  y  

c o n s u m o  d e  e n e r g í a  d e n t r o  d e  un  

á m b i t o  d e f i n i d o ,  c o n  el f i n  d e  i d e n 

t i f i c a r ,  c u a n t i f i c a r  e i n f o r m a r  s o b r e  

la s  o p o r t u n i d a d e s  p a r a  m e j o r a r  el 

d e s e m p e ñ o  e n e r g é t i c o .  E s e  á m 

b i t o  p u e d e  t r a t a r s e  d e  u n  e d i f i c i o ,  

u n  e q u i p a m i e n t o ,  u n  s i s t e m a  o  un  

p r o c e s o .  O t r a  e x p r e s i ó n  u t i l i z a d a  d e  

m a n e r a  e q u i v a l e n t e  e s  " d i a g n ó s t i c o  

e n e r g é t i c o " .  En el c a s o  d e  las a u d i t o 

r ía s  e n m a r c a d a s  e n  e s t e  p la n ,  e s t a s  

a l c a n z a n  a t o d o s  lo s  e d i f i c i o s  p e r t e 

n e c i e n t e s  a la U N N E  e n  la s  c i u d a d e s  

d e  C o r r i e n t e s  y  R e s i s t e n c i a ,  e s t é n  

e s t o s  d e n t r o  o  f u e r a  d e  u n  c a m p u s  

u n i v e r s i t a r i o .  P a r a  e s t e  t r a b a j o  s e  

d e c i d i ó  r e a l i z a r  la a u d i t o r í a  e n  R e 

s i s t e n c i a  d i v i d i e n d o  el e s p e c t r o  d e  

e d i f i c i o s  s e g ú n  la f a c u l t a d  e i n s t i t u t o  

al q u e  p e r t e n e c e n .  As í ,  s e  c o m e n z ó  

a a u d i t a r  en  p r i m e r a  i n s t a n c i a  el e d i 

f i c i o  d e  la F a c u l t a d  d e  A r q u i t e c t u r a  

y  U r b a n i s m o  e n  el C a m p u s  R e s i s 

t e n c ia ,  p o r  t r a t a r s e  de  u n  e d i f i c i o  y a  

c o n o c i d o  p o r  lo s  a u d i t o r e s  y  s o b r e  

el c u a l  c o n t a b a n  c o n  i n f o r m a c i ó n  

t é c n i c a  p r e v ia .

M e t o d o l o g í a  e m p l e a d a

Si b ie n  la n o r m a  ISO 5 0 0 0 2  d e f i n e  los 

r e q u e r i m i e n t o s  m í n i m o s  q u e  c o n l l e 

v a n  la i d e n t i f i c a c i ó n  d e  la s  o p o r t u 

n i d a d e s  d e  m e j o r a  d e l  d e s e m p e ñ o  

e n e r g é t i c o  (es dec i r ,  lo s  p a s o s  m í n i 
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Fotografía 1. Primera reunión entre los auditores energéticos, la Secretaría 
Administrativa de la FAU-UNNEy miembros del claustro no docente.
Fuente: fotografía propia

m o s  s e c u e n c ia d o s  q u e  e j e c u t a r  c o m o  

p a r t e  d e  la a u d i t o r í a  e n e r g é t i c a ) ,  n o  

e x i s t e  e n  la a c t u a l i d a d  u n a  n o r m a 

t i v a  a n ive l  n a c i o n a l  q u e  e s t a n d a r i c e  

e s t o s  r e q u e r im ie n t o s .  P o r  e s t a  r a z ó n ,  

la m e t o d o l o g í a  a d o p t a d a  se  b a s a  en  

lo p r o p u e s t o  p o r  la A g e n c ia  C h i le n a  

de  E f i c i e n c ia  E n e r g é t i c a  (2 0 1 4 )  p a r a  

e d i f i c i o s  d e  i n s t i t u c i o n e s  d e  e d u 

c a c i ó n  s u p e r i o r .  E s ta  i n s t i t u c i ó n  de  

o r d e n  p ú b l i c o - p r i v a d o  e s t a b l e c e  la 

s ig u ie n t e  s e c u e n c ia :

- F a s e  I. L e v a n t a m i e n t o  d e  d a t o s .

- F a s e  II. C o n t a b i l i d a d  e n e r g é t i c a .

- F a s e  III. I d e n t i f i c a c i ó n  y  c á l c u l o  

de  m e d i d a s  d e  m e j o r a  de  e f i c i e n c ia  

e n e r g é t i c a .

D e n t r o  d e  la f a s e  I, e n t r e  lo s  m e s e s  

de  m a r z o  y  ju l io ,  se  l l e v a r o n  a c a b o  

las  s i g u ie n t e s  a c t i v i d a d e s :

- E la b o r a c i ó n  del  p r o t o c o l o  de  a u d i 

to r ía  e n e r g é t i c a  ( o b je t i v o s ,  a l c a n c e s ,  

i n s t r u m e n t o s ,  e tc .) .

-  D i s e ñ o  y  c o n f e c c i ó n  de  las  f i c h a s  de  

r e le v a m i e n t o  p o r  loca l.

-  D i s e ñ o  d e  las p l a n i l l a s  p a r a  r e c o 

p i l a c i ó n  y  a n á l i s i s  d e  la i n f o r m a c ió n .

- P r e s e n t a c i ó n  de  la p r o p u e s t a  a n t e  

las  a u t o r i d a d e s  de  la F A U - U N N E .

- E l e v a c i ó n  d e  la d o c u m e n t a c i ó n  

r e q u e r id a  al C o n s e jo  D i r e c t i v o  d e  la 

F A U - U N N E .

- R e u n i o n e s  c o n  lo s  r e s p o n s a b l e s  

de  lo s  d i s t i n t o s  s e c t o r e s  de  la F A U -  

U N N E  p a r a  p r e s e n t a r  el p la n ,  s o l i c i t a r  

i n f o r m a c i ó n  t é c n i c a  n e c e s a r i a  y  p r o 

g r a m a r  lo s  r e c o r r i d o s  o  i n s p e c c i o n e s  

t é c n i c a s  del  e d i f i c i o  ( f o t o g r a f í a  1).

- R e le v a m ie n t o  e in v e n t a r i o  p o r  l o c a 

les  ( a c t u a l m e n t e  en  p r o c e s o ) .

L a s  f i c h a s  d e  r e le v a m i e n t o  p o r  loca l 

c o n t i e n e n  d i s t i n t o s  a p a r t a d o s  p a r a

r e l l e n a r  d u r a n t e  la s  i n s p e c c i o n e s ,  

r e l a c i o n a d o s  c o n  el c o n s u m o  o  p o 

s ib le  a h o r r o  d e  e n e rg í a :  i l u m i n a c i ó n  

a r t i f i c i a l  ( c a n t i d a d  y  t i p o  de  l u m i n a 

r ias, h o r a s  d e  uso) ;  n iv e le s  de  i l u m i n a 

c ió n ;  e q u ip o s  c o n s u m i d o r e s  ( c a n t id a d  

y  t i p o  de  c o m p u t a d o r a s ,  im p r e s o r a s ,  

etc .) ;  f a c t o r e s  e x t e r n o s  ( o r i e n t a c ió n ,  

v e g e t a c i ó n ,  e tc .) ;  e n v o l v e n t e  t é r m i c a  

(si p o s e e  a i s l a c i ó n ,  si  s e  e n c u e n t r a  

en  b u e n  e s t a d o ,  e t c . )  y  c l i m a t i z a c i ó n

( t i p o  y  c a n t i d a d  d e  e q u ip o s ) .

En c u a n t o  a la f a s e  II, se  r e a l i z a r o n  las  

s i g u ie n t e s  a c t i v i d a d e s :

- E s t u d i o  d e  f a c t u r a s  d e  e l e c t r i c i d a d  y 

a n á l i s i s  d e  c o n s u m o s  p a r a  u n  p e r í o d o  

de  d ie z  a ñ o s  ( f i g u r a  1).

- A n á l i s i s  d e  la p o t e n c i a  d ia r i a  c o n s u 

m i d a  en  el e d i f i c i o  m e d i a n t e  a n a l i z a 

d o r  d e  re d e s  L u t r o n  m o d e l o  D W - 6 0 9 5  

c o l o c a d o  e n  la e n t r a d a  de  la c o n e x ió n  

a la red  d e  d i s t r i b u c i ó n  ( f i g u r a  2).

Figura 1. Consumo de energía eléctrica en kWh del edificio para un período 
de diez años. Fuente: elaboración propia con base en datos provistos por la 
empresa prestataria del servicio eléctrico provincial
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Figura 2. Potencia activa en kW consumida en el edificio de la FAU-UNNE en 
un período de diecisiete días en el año 2017. Fuente: elaboración propia con 
base en datos provistos por el analizador de redes

P r i m e r o s  r e s u l t a d o s

L a s  a c c i o n e s  r e a l i z a d a s  e n  la f a s e  I 

r e v e la r o n  q u e  la i n f o r m a c i ó n  t é c n i c a  

n e c e s a r i a  p a r a  el t r a b a j o  d e  a u d i t o r í a  

se  e n c u e n t r a  i n c o m p l e t a  y  d i s p e r s a .  

En c o n s e c u e n c i a ,  el p r o c e s o  de  a u d i 

t o r ía  se  v io  d e m o r a d o  y  r a le n t i z a d o ,  

y a  q u e  la i n f o r m a c i ó n  r e fe r i d a ,  p o r  

e j e m p lo ,  al m a n t e n i m i e n t o  de l e d i f i 

c io  o  al a ñ o  d e  c o m p r a  d e  lo s  e q u ip o s  

c l i m a t i z a d o r e s  n o  s e  e n c u e n t r a  d i s 

p o n ib l e  o  e s t á  f r a g m e n t a d a  e n  d i f e 

r e n t e s  d e p e n d e n c i a s  q u e  h o y  e n  día 

t i e n e n  e s c a s a  o  n u la  c o m u n i c a c i ó n  

e n t r e  sí. L a s  r e u n i o n e s  y  e n c u e n t r o s  

c o n  el p e r s o n a l  n o  d o c e n t e  d e  la i n s t i 

t u c i ó n  r e v e la r o n  q u e  n o  e x i s te  un  real 

c o n o c i m i e n t o  de l c o n s u m o  e l é c t r i c o  

de l e d i f i c io .  T a m p o c o  e x i s te  u n  p la n  

c la r o  d e  m a n t e n i m i e n t o  de  lo s  e q u i 

p o s  c o n s u m i d o r e s ,  ni e x i s te  p e r s o n a l  

c a p a c i t a d o  d e s t i n a d o  a e s t e  t i p o  de

ta r e a s .  A s i m i s m o ,  lo s  e n c u e n t r o s  c o n  

p a r t e  de l c l a u s t r o  n o  d o c e n t e  r e v e 

la ro n  m o d o s  d e  u s o  del  e d i f i c i o  q u e  

i n f l u y e n  i n e v i t a b l e m e n t e  e n  u n  a l t o  

c o n s u m o  e n e r g é t i c o ,  a s a b e r :

- C i e r t a s  a u l a s  c o n t i n ú a n  u s á n d o s e  

v a r i a s  h o r a s  d e s p u é s  de  f i n a l i z a d o  

el h o r a r i o  p r e e s t a b l e c i d o  d e  c la s e s :  

u n  g r u p o  p e q u e ñ o  d e  a l u m n o s  p u e 

d e  o c u p a r  un  a u la  c o m p l e t a  d u r a n t e  

h o r a s ,  m a n t e n i e n d o  t o d a s  las  lu c e s  y  

e q u i p o s  de  r e f r i g e r a c ió n  e n c e n d id o s ,  

a p e s a r  d e  n o  n e c e s i t a r l o s .

- L o s  p a s i l l o s  p e r m a n e c e n  i l u m in a d o s  

c o n  i l u m i n a c i ó n  a r t i f i c i a l  las 2 4  h o r a s  

de l día, lo s  s ie te  d ía s  de  la s e m a n a ,  

e s  dec i r ,  i n c lu s o  e n  h o r a s  e n  q u e  n o  

h a y  a c t i v i d a d  a l g u n a  o  d ía s  en  q u e  la 

f a c u l t a d  p e r m a n e c e  c o m p l e t a m e n t e  

c e r r a d a .

- L o s  b a ñ o s  se  i l u m in a n  a r t i f i c ia l m e n te  

de  m a n e r a  c o n s t a n t e  d u r a n t e  t o d o  el 

h o r a r io  de  u s o  de la f a c u l t a d ,  s in  i m 

p o r t a r  q u e  e s té n  s ie n d o  u t i l i z a d o s  o  no.

P o r  o t r a  p a r t e ,  la s  a c c i o n e s  e n m a r 

c a d a s  en  la f a s e  II, p a r t i c u l a r m e n t e  

el e s t u d i o  d e  lo s  c o n s u m o s  m e n 

s u a l e s  en  u n  p e r í o d o  d e  d i e z  a ñ o s  

g r a f i c a d o  e n  la f i g u r a  1, r e v e l a r o n  

q u e  e x i s t e  u n  c o n s u m o  m e n s u a l  d e  

e n e r g í a  e l é c t r i c a  q u e  p r o m e d i a  lo s  

3 0 . 0 0 0 k W h ,  c o n  u n a  le v e  t e n d e n c i a  

d e c r e c i e n t e  a lo  l a r g o  d e  lo s  a ñ o s .  

E s te  a n á l i s i s  t a m b i é n  d e m o s t r ó  q u e  

el e d i f i c i o  p o s e e  u n  c o m p o r t a m i e n t o  

q u e  f l u c t ú a  a lo l a r g o  de l a ñ o ,  c o n  

p i c o s  d e  c o n s u m o  e n  lo s  m e s e s  

d e  i n i c i o  y  f i n a l i z a c i ó n  d e  c l a s e s  

( m a r z o - a b r i l ,  o c t u b r e - n o v i e m b r e ) ,  

y  v a l l e s  en  lo s  m e s e s  d e  r e c e s o  d e  

v e r a n o  (e n e r o )  y  de  i n v ie r n o  ( ju l io ) ,  lo 

q u e  s u g i e r e  q u e  el c o m p o r t a m i e n t o  

e n e r g é t i c o  d e l  e d i f i c i o  e s t á  r e l a c i o 

n a d o  c o n  el u s o  m á s  o  m e n o s  i n t e n 

s i v o  d e  s u s  i n s t a l a c i o n e s .  A s í  t a m 

b ié n ,  e s t u d i a r  la s  f a c t u r a s  d e m o s t r ó  

q u e  e s t a  f a c u l t a d  p a g a  r e c a r g o s  p o r  

s u p e r a r  lo s  v a l o r e s  p e r m i t i d o s  d e  

c o s e n o  Fi, q u e  r e l a c i o n a  la p o t e n c i a  

a c t i v a  c o n  la r e a c t i v a .  E s t o  n o s  l l eva  

a a n a l i z a r  el c o n s u m o  d e  p o t e n c i a  

a c t i v a  g r a f i c a d o  e n  la f i g u r a  2. L l a 

m a  la a t e n c i ó n  q u e  i n c l u s o  e n  d ía s  

d e  n u l a  a c t i v i d a d  a d m i n i s t r a t i v a  y  

a c a d é m i c a  s ig a  e x i s t i e n d o  u n  c o n 

s u m o  e n  el o r d e n  d e  lo s  1 0 k W .  Se  

c o n f i r m a  a s í  lo  d i c h o  p o r  el p e r s o n a l  

n o  d o c e n t e  y  r e l e v a d o  e n  la f a s e  I. 

A d e m á s ,  la f i g u r a  2 m u e s t r a  p i c o s  

d e  c o n s u m o  d e  p o t e n c i a  a c t i v a  q u e  

a l c a n z a n  lo s  5 0 k W  e n  h o r a s  d e  la 

t a r d e ,  c o i n c i d e n t e s  c o n  la s  a c t i v i 

d a d e s  d e  la c a r r e r a  d e  A r q u i t e c t u 

ra  ( q u e  t i e n e  u n  m a y o r  n ú m e r o  d e  

a l u m n o s  y  o c u p a  c a s i  la t o t a l i d a d  

d e  la s  a u l a s  d i s p o n i b l e s ) .
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CONCLUSIONES
L a s  a u t o r i d a d e s  y  el p e r s o n a l  d e  la 

FAU se  m o s t r a r o n  in t e r e s a d o s  e n  los  

b e n e f i c i o s  q u e  e s t e  t i p o  de  e s t u d i o  

p o d r ía  a c a r r e a r  p a r a  su  f a c u l t a d ,  y  c o 

la b o r a r o n  c o n  d a t o s  t é c n i c o s  c u a n d o  

se  los d e m a n d ó .  L o s  m o d o s  d e  u s o  de 

la en e rg ía  t ie n e n  u n  v a l o r  i m p o r t a n t e  a 

la h o r a  de  d e f in i r  m e d id a s  c o r r e c t o r a s  

q u e  d i s m i n u y a n  el c o n s u m o  e n e r g é t i 

c o .  A c c i o n e s  c o n c r e t a s  c o m o  a p a g a r  

la s  l u c e s  de  lo s  e s p a c i o s  c o m u n e s  

c u a n d o  e s t o s  n o  se  u t i l i z a n ,  se a  m e 

d i a n t e  la d o m ó t i c a ,  la o f i m á t i c a  o  de  

f o r m a  m a n u a l ,  g e n e r a r í a n  a h o r r o s  

p a r a  n a d a  d e s p r e c i a b l e s .  Es dec i r ,  se 

t r a t a  d e  m e d i d a s  d e  c o s t o  m í n i m o  o 

c e r o .  Se  e s t u d i ó  q u e  e n  un  m e s ,  un  

s o l o  b a ñ o  del  e d i f i c i o  d e  la FAU c o n 

s u m e  p a r a  i l u m i n a r  el e q u i v a l e n t e  a 

las  n e c e s i d a d e s  e n e r g é t i c a s  d e  u n a  

v i v i e n d a  u n i f a m i l i a r  c o m p l e t a  p r o 

m e d io .  E n to n c e s ,  d e  a c u e r d o  c o n  los  

p r im e r o s  r e s u l t a d o s  de  e s t a  a u d i to r ía ,  

lo s  m o d o s  de  u s o  r e s u l t a n  u n o  de  los  

p i la r e s  s o b r e  lo s  c u a l e s  s e  s u s t e n t a r á  

la f a s e  III de l d i a g n ó s t i c o  e n e r g é t i c o .  

O t ro  de  los  e jes  v e r s a r á  s o b r e  la n e c e 

s id a d  d e  s i s t e m a t i z a r  la i n f o r m a c i ó n  

t é c n i c a  e x i s te n te  del e d i f i c io ,  c o m o  a s í  

t a m b i é n  s u g e r i r  a c c i o n e s  p a r a  q u e  d i 

c h a  i n f o r m a c i ó n  s e a  a c c e s i b l e  a t o d o  

el p e r s o n a l  r e s p o n s a b l e  de l c u i d a d o  

y  m a n t e n i m i e n t o  d e  las  i n s t a l a c io n e s ,  

p e r s o n a l  q u e  d e b e r á  i n d e f e c t i b l e m e n 

te  c a p a c i t a r s e  en  el lo .

P o r  ú l t i m o ,  s e r á  p r e c i s o  c o n t r a s t a r  

e s t e  c o m p o r t a m i e n t o  e n e r g é t i c o  c o n  

lo s  r e g i s t r o s  h i s t ó r i c o s  d e  t e m p e r a 

t u r a  e x t e r i o r  p a r a  la c i u d a d  d e  R e 

s is t e n c ia ,  p a r a  a s í  o b s e r v a r  si e x i s te  

u n a  c o r r e l a c i ó n  e n t r e  las v a r i a c i o n e s  

d e  la t e m p e r a t u r a  e x t e r i o r  y  las  del  

c o n s u m o  de  e l e c t r i c i d a d .
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