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APLICACIONES DE SISTEMAS

CONSTRUCTIVOS

INDUSTRIALIZADOS.

SITUACIONES DE CATASTROFE COMO TEMATICA
DE TRABAJO DE REDISENO TECNOLOGICO

RESUMEN

Entre las principales ventajas de los
sistemas constructivos industriali-
zados se destaca su rapidez de eje-
cucién y su portabilidad. Teniendo
en cuenta estas caracteristicas y
con el objeto de diversificar las te-
maticas abordadas en el Trabajo
Practico Integrador (TPI) de disefio,
que estructura y articula el dictado
de la asignatura Construcciones Il
FAU-UNNE, se propuso para el ci-
clo lectivo 2015 la resolucién de
equipamientos para situaciones
de catastrofe, como inundaciones,
terremotos, huracanes o emergen-
cias sanitarias. Los programas ar-
quitecténicos abordados han sido
hospital mévil, comedor comunita-
rio, centro educativo, centro comu-
nitario y de contencién emocional
y vivienda de emergencia.

PALABRAS CLAVE

Prefabricacién; desastres natura-
les; articulacién teoria/practica.

OBJETIVOS

El objetivo principal de la innovacién
pedagégica ha sido la incorporacion
de tematicas motivadoras para que los
alumnos comprendan el campo de apli-
cacion de los sistemas constructivos no
convencionales, sensibilizandolos con su
futuro rol de profesionales comprometi-
dos con el medio social y ambiental en
elcual se desempefiaran. Adicionalmente
se incentiva el desarrollo de competen-
cias para trabajar en equipo y comunicar
resultados de su proceso de disefio al pu-
blico objetivo, favoreciendo el proceso
de sintesis. El abordaje de esta tematica
como tema-problema del TPI contribuye
a la articulacion teoria-practica no solo
en los aspectos conceptuales de la asig-
natura, sino también en los actitudinales,
ya que estimula la reflexion del alumno
sobre el rol profesional en la construccion
del habitaty laintervencién en ambientes
vulnerables.

INTRODUCCION

La asignatura Construcciones Il de laca-
rrera de Arquitectura de la Facultad de
Arquitecturay Urbanismo (FAU) de la Uni-
versidad Nacional del Nordeste (UNNE)
tiene por objetivo el estudio de los siste-
mas constructivos racionalizados e indus-
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trializados. Las instancias de dictado de
los contenidos tedricos se interrelacionan
y estructuran alrededor de la actividad
practica, que consiste en el disefio un sis-
tema constructivo no convencional (Alias
etal., 2011). En el TPI (Gnico, sumativo y
con instancias grupales e individuales) los
equipos de alumnos abordan el disefio de
un sistema constructivo no convencional,
ya sea através de paneles prefabricados,
entramados de madera o metalicos, cé-
lulas tridimensionales o reutilizaciéon de
contenedores maritimos.

Considerando las caracteristicas de es-
tos sistemas constructivos que se montan
en seco, en cortos plazos de ejecucion,
factibles de ser "portables”, una de las
tematicas propuestas por la asignatura
es la resolucién de equipamientos para
catastrofes generadas por fenémenos
naturales, como inundaciones, terremo-
tos, huracanes o emergencias sanitarias
y otras situaciones negativas provocadas
o potenciadas por el hombre, dado que
requieren respuestas inmediatas, impo-
sibles de resolver con la construccién
tradicional.
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El propésito del trabajo es disefiarfuncio-
nal, morfolégica y, en especial, tecnol6-
gicamente diversas alternativas que con-
formen un sistema constructivo integral
(propuesta grupal) y que pueda resolver
distintos programas arquitecténicos (pro-
puesta individual). Enel ciclo lectivo 2015
latematica del riesgo ambiental (sus medi-
das de prevencion, estudio y mitigacién)
ha sido abordada tanto desde el punto
de vista tedrico (como unidad temética
de laasignatura) como desde el practico,
dado que se constituye en el "problema
de disefio" del TPI, e intenta incorporar
los distintos aspectos de la realidad, con
rasgos de practica profesional anticipato-
ria, en la que una de las variables tenidas
en cuenta es la incertidumbre intrinseca
del proyecto arquitectonico. Ademas, se
trata de sensibilizar al estudiante ante
situaciones de vulnerabilidad tangibles
dando respuestas potenciales o reales.
El contexto de desarrollo es la region
Nordeste de la Argentina (NEA), con sus
condicionantes ambientales, climéticas,
sociales, culturales, tecnolégicas, produc-
tivasy del mercado de la construccién. La
propuesta didactica tiene como antece-
dente la implementacién del tema en la
asignatura en el afio 2010, y atesora log ros
y dificultades de aquella oportunidad, con
una revisién, ajuste y adecuacién perma-
nente de los contenidos, las metodologias
y estrategias de ensefianza-aprendizaje y
las herramientas de evaluacion.

Situaciones de catastrofe

Siguiendo a Natenzon, C. (1995), en-
tendemos a los fenémenos naturales
(terremotos, huracanes, inundaciones,
sequias, deslizamientos de laderas, erup-
ciones volcanicas, incendios, plagas) su-
jetos adistintas variables, como magnitud,
duracion, extension, dispersién espacial,
frecuencia o recurrencia. Lo que define un
hecho como "desastroso" o "catastréfico”
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no es Unicamente sus aspectos fisico-
naturales, e incluye necesariamente el
impacto en un grupo-sujeto-socialvulne-
rable. Ademas de los eventos calificados
como "naturales" existen muchos otros
originados por los propios seres huma-
nos, como incendios provocados, guerra,
polucién y contaminacion quimica (OEA,
1993). En esta categoria podrian incluirse
también las situaciones de emergencia
por enfermedades infecciosas; tal es el
caso de la pandemia de gripe HIN1 vi-
vida como una emergencia de caracter
global entre los afios 2009 y 2011 (Pilar
etdl., 2013).

Lavulnerabilidad social aparece como un
aspecto central, dado que un "peligro na-
tural" se transforma en un "desastre natu-
ral"en lamedida en que causa un nimero
inaceptable de muertes o dafios ala pro-
piedad (OEA, 1993), siendo determinante
la exposicion al riesgo. El crecimiento
urbano irrestricto, en ambientes adversos
o vulnerables, la falta de infraestructura
y la falta de conciencia ambiental en las
acciones cotidianas de amplias franjas
poblacionales agravan este escenario al
generar la exposicion al riesgo de un alto
namero de habitantes.

La region NEA no es ajena a estos even-
tos de la naturaleza, ya que fue afectada
por sucesivas inundaciones; las Ultimas
registradas afin de 2015 y principios de
2016, que afectaron a la poblacién mas
sensible, ademas de sectores producti-
vos, viviendas, infraestructura y servicios,
que solicitan una atencién especial desde
el Estado como principal responsable y
la Universidad involucrada con una pro-
puesta social y técnica.

Algunos resultados

Las situaciones adversas surgidas de un
acontecimiento imprevisto generan la

necesidad de contar con equipamientos
arquitectonicos que permitan sobrellevar
la emergencia de la poblacién afectada.
Resulta caracteristica la inmediatez de la
necesidad, surgida de forma imprevista
e improrrogable, por lo cual los plazos
de la construccién tradicional resultan
ineficaces.

Es justamente la construccién no con-
vencional la que ofrece montajes en
cortos plazos y la posibilidad de ser
desmontada y montada en nuevos sitio
permitiendo la reutilizacion de los equi-
pamientos. EI TPI se realiza en grupos de
entre tres y cinco alumnos, alternando
instancias grupales e individuales de
disefio, con base en los siguientes sis-
temas constructivos:

-construccion prefabricada no integral de
pequefias, medianas o grandes piezas;

- construccion prefabricada integral (cé-
lulas tridimensionales y reutilizacion de
contenedores maritimos);

- construccién en seco (Ballom Frame,
Steel Frame).

El desafio es disefiar un sistema Unico
de caracter grupal que luego pueda ser
aplicado de forma individual a distintos
programas arquitecténicos especificos,
es decir, lograr la diversidad de expresio-
nes individuales en la unicidad de crite-
rios grupales.

Ademés de tener en cuenta los aspec-
tos funcionales, morfolégicos y tecno-
légicos, se promueve desde el cuerpo
docente la incorporacién de criterios de
sustentabilidad ambiental, como la uti-
lizacion de energias renovables, el uso
adecuado del agua, el disefio de laenvol-
vente de acuerdo con un correcto estudio
higrotérmico, la utilizacién de materiales
reutilizados o reciclados y la portabilidad
del sistema, que permitiria su uso en mas
de una situacién, lo que significa una pro-
longacion del ciclo de vida de este.
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Figura 1. Fragmento del panelsintesis del grupo 21 del ciclo lectivo 2015. Integrantes: Bogado, Lucas; Duarte, Fabricio; Martinez,
Oscar; Mina, Alejandro Nicolasy Petcoff, Ezequiel. Docente a cargo: Mgter. Arg. Claudia Pilar

En lafigura 1 puede observarse unsector
del panel sintesis de un equipo de alum-
nos que reutiliza contenedores maritimos.
A la izquierda puede verse un despiece
tecnolégico de las distintas capas y ma-
teriales utilizados, y a la derecha, un foto-
montaje que refleja el espiritu del tema
abordado en el ciclo lectivo 2015 sobre
equipamientos para afrontar situaciones
de catastrofes ambientales.

Elenfoque pedagégico

El desarrollo de la asignatura se articula
en un Trabajo Préactico Integrador (TPI)
que favorece especialmente el aprendi-
zaje de los contenidos procedimentales.
Su planteo, en el inicio del cursado, sitia
al alumno en una condicién de carencia,
en la cual reconoce sus propios limitesy
hace que el desarrollo de los temas te6-
ricos sea internalizado y acomodado de
una forma mas eficaz. En algunos puntos
deldesarrollo de laasignatura "la practica
antecede alateoria”, con el objetivo de fa-
vorecer el aprendizaje significativo sobre
todo de los contenidos procedimentales.

Desde un punto de vista tedrico, el trabajo
de disefio se enmarca en el "Método de
Desarrollo de Proyectos". Este método se
deriva de lafilosofia pragmatica, cuyo fun-
damento es laidea de que el aprendizaje
implica el contacto con las cosas y que
los conceptos se conforman a partir de
las consecuencias observables de dichas
operaciones (Direccién de Investigacion
y Desarrollo Educativo, México). En todo
momento se intenta que la realidad sea el
marco del TP, inicidndolo en un "andlisis
de mercado" referido a los materiales y
sistemas constructivos que se desarro-
llardn durante la asignatura. Durante la
actividad los estudiantes buscan informa-
cion en la Web, comercios, corralones de
materiales de construccién; entrevistan a
comerciantes y profesionales; recopilan
datos que luego sintetizan, organizan y
vierten en un informe, el que servira de in-
sumo para la elaboracién del TPI. En esta
etapa se considera como enriquecedor el
hecho de la labor grupal y colaborativa,
ademas del intercambio de la informacion
con los demas grupos.

Una de las caracteristicas del Método de

Desarrollo de Proyectos es que permite
establecer un vinculo distinto entre do-
centesy estudiantes, centrado en lareso-
lucién de un problema, al mismo tiempo
que se favorecen acciones colaborativas
entre los distintos grupos de trabajo. En
este contexto el docente asume el rol de
"animador" o "facilitador" del proceso
de aprendizaje, entendiendo que el es-
tudiante estd préximo a ser profesional y
resulta necesario canalizar sus expectati-
vas, necesidades y proyecciones futuras
(Bordas, 2001). Porello uno de los prop6-
sitos de la asignatura es colaborar en el
proceso de integracién de conocimientos
adquiridos en el desarrollo de la carrera,
tanto de tipo conceptuales como proce-
dimentales y actitudinales. El trabajo es
practicamente de tipo auténomo, basado
en laidea de coaching o entrenamiento,
que permite un rol mas activo por parte
del estudiante, al encarar desafios y re-
solver problemas dentro de un grupo en
el cual debera desprenderse de ideas
adquiridas previamente y respetar las de
los otros, para lograr un consenso como
equipo. En el transcurrir de la asignatu-
ra, el alumno parte de una situacién de
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"novato” (en la que la autonomia, la au-
tomatizacion y la eficacia y eficiencia de
su desempefio son aln muy limitadas) y
se acerca a ladel "experto”, intentando in-
cluir contextos de incertidumbre propios
de la realidad.

Las actividades planteadas porla catedra
exigen una alta dedicacion del estudiante,
quien debe poner a prueba el conjunto
de destrezas que fue adquiriendo en el
transcurso de la carrera, para resolver la
problemética propuesta rescatando las
habilidades de disefio y la creatividad,
fundamentales en el proceso. Compatibi-
lizar resoluciones tecnolégico-construc-
tivas con creatividad resulta realmente
complejo a la hora de la toma de deci-
siones en el proceso proyectual.

Algunos grupos de trabajo, de forma
voluntaria, realizan videos sobre los
procesos de produccién (fabricacién) y
montaje propuestos. Este medio de co-
municacion resulta especialmente eficaz
para los alumnos de afios posteriores, que
se entusiasman con la posibilidad de in-
tegrar disefio tecnolégico, creatividad y
animacion digital.

REFLEXIONES FINALES

Los sistemas constructivos no conven-
cionales, porsus caracteristicas tecnolé-
gicas, resultan altamente adecuados para
dar respuestas rapidas en situaciones de
catéstrofe, ya sean estas consecuencias
de procesos fisico-naturales o provoca-
das o amplificadas por el hombre. La ex-
periencia didactica en los ciclos lectivos
2010 y 2015 de la asignatura Construc-
ciones Il permiti6 verificar esta hipétesis
de trabajo, con resultados altamente sa-
tisfactorios de los disefios propuestos por
los estudiantes.
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De esta manera la problematica ambien-
tal articula teoria y practica, permite a
los estudiantes desarrollar un proyecto
para mejorar su contexto y los involucra
en la construcciéon de un ambiente mas
sustentable como futuros profesionales.
Asimismo, se promueve un proceso que
fortalece los vinculos entre los estudian-
tes, ya sean de la misma promocién o de
ciclos posteriores, dado que los trabajos
de los alumnos se compilan para ser
utilizados como material de consulta, lo
que atenua cierta carencia de bibliografia
actualizada o de dificil o costoso acceso.
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