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RUBIACEAE
CINCHONOIDEAE - Supertribus: Ixoridinae y Cinchonidinae

A. A. Cabafa Fader, S. V. Sobrado y S. M. Pire

Tratamiento taxonémico: R. M. Salas y E. L. Cabral

Bibliografia palinoldgica: Arreguin-Sanchez et al. (1995); Cabral (1985); Delprete et a. (2004);
Dessein et al. (2002, 2005); Huysmans (1998); Huysmans et al. (2003, 2006); Jung-Mendagolii &
Melhem (1995); Markgraf & D'Antoni (1978); Melhem et al. (1974); Pire & Cabral (1992); Pire (1996,
19973, b); Robbrecht (1988); Robbrecht & Manen (2006).

La familia Rubiaceae Juss. relne representantes de habitos variados, desde
hierbas a arboles de gran porte. Dentro de las angiospermas, es la cuarta familia con
mayor numero de especies, posee aproximadamente 650 géneros y 13.600
especies de distribucion pantropica! (Robbrecht, 2006 com. pers.). En la Argentina
esta representada por 41 géneros y 124 especies (Bacigalupo et al. 2008). En el
area de estudio cuenta aproximadamente con 28 géneros y 78 especies (Bacigalupo

et al. 2008).

Actualmente, en base a datos moleculares, las rubiaceas estan agrupadas en

dos subfamilias, Rubioideae y Cinchonoideae (Robbrecht & Manen, 2006).

La subfamilia Cinchonoideae se divide en dos supertribus Ixoridinae vy
Cinchonidinae y estd representada en la zona de estudio por 10 géneros y 11
especies: Genipa L. (1), Ixora L. (1), Chomelia Jacq (1), Guettarda L. (1), Machaonia
Bonpl. (2), Chiococca P. Browne (1), Hamelia Jacq. (1), Deppea Schitdl. & Cham.
(1), Hoffmannia Sw. (1) y Cephalanthus L. (1).

Obs.1: La morfologia del polen de las Rubiaceas ha sido ampliamente estudiada y
los caracteres polinicos han contribuido en gran medida a la taxonomia y filogenia
de la familia. Erdtman’s (1952) realiz6 uno de los primeros estudios globales de
polen de Rubiaceae (230 especies de 120 géneros), sin embargo, fue Bremekamp
(1952) el primero en usar caracteristicas del polen a gran escala para inferir sobre la
filogenia de la familia. Un pionero en el estudio de la morfologia polinica de las
Rubidceas fue Camiie Vermoesen, quien fue curador del herbario BR, entre los afios
1919 y 1922; desafortunadamente muri6 a la edad de 40 afios antes de que pudiera
publicar sus observaciones y dibujos sobre el polen de Gardenieae (Robbrecht,
1993).
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Obs. 22 De acuerdo a la bibliografia consultada, la familia Rubiaceae es euripaiinica. Los
granos se dispersan, por lo general, en moénades y con menor frecuencia en tétrades
tetraédricas en géneros de Gardeniaeae (Robbrecht, 1988); si bien en la mayoria de las
especies son esferoidales y de tamafio mediano, oscilan desde suboblatos a perprolatos y
de pequenios (15 pm) a grandes (120 pm). De acuerdo a las aperturas, pueden ser
colporados, colpados o porados; el nimero de las mismas varia entre 3 y 21, con
disposicion ecuatorial o global; también se presenta variacion en la longitud de ios colpos y
en la forma de las endoaperturas. La exina puede ser tectada, tectado-perforada, reticulada
o0 bi-reticulada y psiiada, espinulada, equinada.

Descripcién general:

La subfamilia es euripaiinica. Los granos son isopolares y radiosimétricos,
esferoidales o subprolatos a prolatos; predominantemente pequefios (15-28,5 pm) y
3-4-(5-) zonocolporados. Colpos largos, a veces cortos o medianos (ver Obs.2), con
endoaperturas circulares, lolongadas o laiongadas, a veces unidas lateralmente
formando un endocingulo. Exina de espesor variado, desde 0,8 a 4,0 pm; tectada,
imperforada o perforada, microequinada o semitectada reticulada, con reticulo de
muros psiiados y liumenes pequefios, < 1 pm, o amplios, de hasta 4,5 pm de

diametro.

Obs.: En este trabajo, sobre la base de la relacion entre el largo de la ectoapertura o coipo
(ECA) vy la longitud del eje polar (P), se clasifican los colpos en: cortos, ECA/P= <0.35;
medianos, ECA/P= 0.36-0.45 y largos, ECA/P: >0.46 (ver Pire, 1996).

De acuerdo a la siguiente clave, se pueden reconocer 5 tipos polinicos.

Tipos polinicos:

1 - Exina con microespinas 2
1 - Exina sin microespinas 3
2 - Téctum imperforado
Tipo Deppea blumenaviensis

2 - Téctum perforado

Tipo Chiococca alba
3 - Exina semitectada, reticulada 4
3'- Exina tectada-perforada, supra-reticulada o supra-rugulada.

Tipo Ixora venulosa

4- Reticulo pequefio, lumenes menores de 1 pm de diAmetro; colpos largos; exina de
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1,0-1,5 pm de espesor.
Tipo Machaonia brasiliensis
4'- Reticulo grande, limenes de 1-4 pm de diametro; colpos cortos a medianos; exina

de 2 pm o méas de espesor.
Tipo Guettarda uruguensis

Tipo Deppea blumenaviensis (Lam. 1)

Se presenta en Deppea blumenaviensis (K. Schum.) Lorence

Granos 3 - colporados, prolatos, raro subprolatos o prolato-esferoidales, de
tamafo pequefio y ambito subtriangular-angufaperturado, a veces fosaperturado,
colpos largos (ECA/P: 0,50 - 0,66), endoaperturas jalongadas, poco diferenciadas en
el MO. Exina de 2,5 a 3 pm de espesor, tectada-imperiorada aparentemente

granulada.

MEB: Confirma que la exina es imperforada y espinulada. Las espinulas, de
alrededor de 0,30 pm de alto, se encuentran distribuidas uniformemente sobre toda

la superficie del grano y sobre las membranas aperturales.

Medidas: P: 15 (19) 21 pm; E: 13,2 (13,5) 15 pm; P/E: 1,11-1,58

Tipo Chiococca alba (Lam. 2)

Se presenta en Chiococca alba (L.) C. L. Hitchc. y Hoffmannia peckii K. Schum.

Granos 3 (4) - colporados, oblato-esferoidales, prolato-esferoidales o
subprolato, de tamafio pequefio y ambito subtrianguiar angulaperturado, colpos
largos, endoaperturas formando un endocingulo de 1 a 2 pm de ancho. Exina de 2 -

2,7 pm de espesor, tectada-perforada.
MEB: Revela que la exina es espinulada y perforada.

Se pueden reconocer 2 subtipos:
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1, Exina con perforaciones de hasta 0,7 pm de diametro y espinuias de mas de

0,35 pm de aito Subtipo Chiococca alba
T. Exina con perforaciones menores de 0,2 pm de diametro y espinuias de

menos de 0,20 pm de alto Subtipo Hoffmannia peckii

a) Subtipo Chiococca alba (Lam. 2, Figs. A, D, E, F, G)

Se presenta en Chiococca alba

Granos oblato-esferoidales o proiato-esferoidales, colpos largos, (ECA/P: 0,88 «
0,93 pm), endoaperturas formando un endocingulo. Exina de. 2 pm de espesor; con

perforaciones de tamafio variado; espinulada.
MEB: Espinuias conicas de 0,5 pm.; perforaciones de 0,2 - 0,7 pm.

Medidas: P: 21,7 (23,2) 25,8; E: 20,4 (22,4) 24,5; P/E: 0,88 - 1,13.

b) Subtipo Hoffmannia peckii (Lam. 2, Figs. B, C)

Se presenta en Hoffmannia peckii.

Granos proiato-esferoidales a subprolatos, colpos largos (ECA/P: 0,68 - 0,72

pm); endoaperturas formando un endocingulo. Exina de aprox. 2,7 pm de espesor.

MEB: Revela que la exina presenta perforaciones muy pequefas, de 0,05 -
0,20 pm, densamente distribuidas y espinuias de 0,1 - 0,2 pm de alto distribuidas en

forma méas o menos densa.

Medidas: P: 21,7 (23) 24,5; E: 20,3 (20,6) 21; P/E: 1,06 -1,20.

Tipo Machaonia brasiliensis (LAm. 3y 4)

Se presenta en Machaonia brasiliensis (Hom. Ex Humb.) Cham. & Schitdl., M.

spinosa Cham. & Schitdl. y Cephalanthus glabratus K. Schum.

130



RUB1ACEAE - CINCHONOIDEAE

Granos 3 - colporados o 3 - colpozonorados, esferoidales a proiatos, de
tamafio pequefio y ambito subtriangular angufaperturado, colpos largos,
endoaperturas circulares o endoaperturas lalongadas con extremos aguzados,
generalmente interconectadas entre si. Exina de 10 - 15 pm de espesor,

microrreticulada; limenes 1,0 pm o menos de didmetro.
Se pueden reconocer 2 subtipos:

1 - Endoaperturas lalongadas o formando un endocingulo. Lamenes menores de

0,7 pm de diam Subtipo Machaonia brasiliensis
1 Endoaperturas circulares. Lamenes de 0,2 - 1,0 pm de diam.

Subtipo Cephalanthus glabratus

a) Subtipo Machaonia brasiliensis (Ladm. 3)

Se presenta en Machaonia brasiliensis y M. spinosa.

Granos 3 - colporados o 3 - colpozonorados, oblato-esferoidales a prolatos,
colpos largos (ECA/P: 0,85-0,86), endoaperturas lalongadas con extremos
aguzados, generalmente interconectadas entre si. Exina de 1,0 -1,4 pm de espesor.

Microrreticulada.

MEB: Confirma lo visto con MO. Lumenes del reticulo menores de 0,7 pm de

diam., reduciéndose hasta desaparecer en los bordes de los colpos.

Taxa P E P/IE Exina
(Mm) (Mm) (Pm)
Machaonia 19 (19,7) 20,5 15 (17) 19 1,00-1,36 1,0
brasiliensis
M. spinosa 19(21,7) 24,5 13,6 (16,2) 19 0,93-1,40 15

b) Subtipo Cephalanthus glabratus (Lam. 4)
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Se presenta en Cephalanthus glabratus.

Granos 3 - colporados, oblato-esferoidales, colpos largos (ECA/P: 0,56-0,62),

endoapertura circular. Exina de 1,2 -1,5 pm de espesor; microrreticulada.

MEB: Confirma lo observado con MO. Reticulo con muros psilados de 0,4 - 0,6

pm de ancho con limenes menores o iguales a 1 pm de diam.

Medidas: P: 14 (15,3) 16,5; E: 16,5 (17,3) 18,0; P/E: 0,83 - 1,00

Tipo Guettarda uruguensis (Lam. 5y 6)

Se presenta en Guettarda uruguensis Cham. & Schitdl., Chomelia obtusa

Cham. & Schltdl. y Genipa americana L.

Granos 3 (4) - colporados; esferoidales, oscilando entre oblato-esferoidales vy
prolatos, tamafio pequefio a mediano, colpos cortos o medianos (ECA/P: 0,40-0,78),
endoaperturas circulares a lolongadas a veces unidas lateralmente, con o sin

reborde. Exina de 1,0-2,5 pm de espesor, reticulada.

MEB: Reticulo constituido por muros psilados, de 0,5 a 1,0 pm de ancho, y

l[imenes amplios de hasta 4,5 pm de diametro.
Se pueden reconocer 2 subtipos:
1 - Apocolpios menores de 5 pm. Endoaperturas con margen engrosado
Subtipo Genipa americana

V- Apocolpios mayores 0,5 pm (hasta 12 pm). Endoaperturas sin margen

engrosado

Subtipo Guettarda uruguensis

a) Subtipo Genipa americana (Lam. 5)

Se presenta en Genipa americana.

132



RUBIACEAE - CINCHONOIDEAE

Granos subproiatos o prolatos; de tamafo.pequefio a mediano y ambito
subtriangular angulaperturado, coipos largos (ECA/P= 0,69 - 0,78) y anchos;
endoaperturas circulares a lolongadas, endoapertura con reborde de 1,5 pm de

espesor, exina de 1 pm de espesor y apocolpios pequefios, <5 pm. Exina reticulada.

MEB: Reticulo con muros lisos, de + 0,5 pm de ancho; el dimetro de los

[imenes decrece hacia las aperturas.

Medidas: P: 20,4 (23,4) 28,5 pm; E: 13,6(17) 19 pm; P/E: 1,23- 1,70 pm

b) Subtipo Guettarda uruguensis (Lam. 6)

Se presenta en Guettarda uruguensis y en Chomelia obtusa.

Granos oblato-esferoidales a subproiatos, de tamafio mediano y &ambito
subtriangular o cuadrangular, angulaperturado, colpos cortos (ECA/P: 0,20 - 0,25) o
a veces medianos (ECA/P: 0,40 - 0,48); endoaperturas en apariencia circulares en
Guettarda uruguensis y lolongadas en Chomelia obtusa, exina de 1,2 - 2,5 pm de

espesor y apocolpios grandes de 10 -12 pm.
Exina reticulada con limenes amplios.

MEB: Confirma lo observado con MO. Muros lisos de 0,3 - 1 pm y limenes de

3,5 - 4,5 pm de diametro.

Taxa P E P/E Exina
(pm) (pm) (pm)
Guettarda 28,5 (30) 31,3 31,3 (32) 34 0,88-1,00 Sexina: 1,8
uruguensis Nexina: 0,7
Chomelia
obtusa 26 (27) 28,5 21,7 (24,4) 27 1,05- 1,18 1,2*

* Medida de la exina completa, al no poder diferenciar entre sexina y nexina en los preparados

observados
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Tipo Ixora venulosa (Lam. 7)

Se presenta en Ixora venulosa Benth. y Hamelia patens Jacq.

Granos 3 - colporados o 3 - coipozonorados, subprolatos y oblato-esferoidales
a prolatos, de tamafio pequefio y ambito subtriangular- angufoaperturado o
fosaperdurado, colpos largos (ECA/P: 0.56-0,93), endoapertura poco diferenciada en
el MO, en Hamelia patens pareceria ser jalongada. Exina de 0,8 - 1,4 pm de

espesor, tectada-perforada.
MEB: Exina perforada supra-reticulada o supra-ruguiada.
Se pueden diferenciar claramente dos subtipos:
1 - Exina supra-reticulada Subtipo Ixora venulosa

1'- Exina supra-ruguiada Subtipo Hamelia patens

a) Subtipo Ixora venulosa (Lam. 7, Figs. A, B, D)

Se presenta en Ixora venulosa.

Granos 3-colporados, subprolatos, de tamafio pequefio y ambito subtriangular-
angulaperturado, colpos largos (ECA/P: 0,85 - 0,93) de aproximadamente 3 pm de
ancho; endoaperturas poco visibles en el MO. Exina de 0,8 - 1,0 pm de espesor.

Mscrorreticulada.

MEB: Revela que la exina es perforada supra - reticulada con liumenes del
supra-reticulo alargados y angostos de 0,1 - 0,4 pm de largo, con muros lisos, muy
angostos de aprox. 0,3 pm de ancho, perforaciones circulares y pequefias, de 0,1 -

0,2 pm de diam.

Medidas: P: 17,7 (18,3) 19 pm; E: 15 (16,3) 17,7 pm; P/E: 1,16 - 1,27.

b) Subtipo Hamelia patens (Lam. 7, Figs. C, E)

Se presenta en Hamelia patens.
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Granos 3 - colporados o 3 - colpozonorados, obiato-esferoidales a prolatos; de
tamafio pequefio y ambito subtriangular a anguloaperturado, coipos largos (ECA/P:

0,56 - 0,61). Exina de 1,4 pm de espesor, supra-rugulada perforada.

MEB: Revela que la exina es supra-rugulada perforada, muros de 0,5 - 0,7 pm

de ancho y con perforaciones aisladas alargadas de 0,2 - 0,5 pm de largo.
Medidas: P: 18 (18) 19,5 pm; E: 16,5 (19,5) 21,7 pm; P/E: 0,82 -1,09.

Obs.: Desde la vista polar, en los granos de Hamelia patens, la endoapertura pareceria ser
lalongada, pero no se pudo confirmar desde la vista ecuatorial.

Material estudiado:

CEPHALANTHUS glabratus: ARGENTINA. Corrientes: Colonia Pellegrini, Schinini 7821 (CTES),
PAL-CTES 2672.

CHIOCOCCA alba: ARGENTINA. Corrientes: Ituzaingd, Tressens et a. 2993 (CTES), PAL-CTES
2676. Misiones: Iguazd, Vanni et al. 3540 (CTES). PAL-CTES 2673.

CHOMELIA obtusa: Argentina. Misiones: El Dorado, Rodriguez et al. 510 (CTES), PAL-CTES 2674.-
DEPPEA blumenaviensis: ARGENTINA. Misiones: Guarani, Tressens et al. 6072 (CTES), PAL-
CTES 2685; Gral. Belgrano: Urugua-j, Keller2t99 (CTES), PAL-CTES 2686.

GENIPA americana: ARGENTINA. Corrientes: Capital, Schinini 23220 (CTES), PAL-CTES 2677.
Misiones, Rodriguez et al. 1001 (CTES), PAL-CTES 2675. PARAGUAY. Central: Tarumandy, Schinini
& Morales 24547 (CTES), PAL-CTES 2858.

GUETTARDA uruguensis: ARGENTINA. Corrientes: Mercedes, Tressens et al. 2298 (CTES) PAL-
CTES 2678.

HAMELIA patens: ARGENTINA. Misiones: Gral. Manuel Belgrano, Milgura 1927 (CTES) PAL-CTES
2679; Guarani, Morrone et a. 725 (CTES). PAL-CTES 2680.

HOFFMANNIA peckii: ARGENTINA. Misiones: San Pedro; Kelier & Prana 3747 (CTES), PAL-CTES
2681.

IXORA venulosa: ARGENTINA. Misiones: Iguazu, Tressens et al. 4533 (CTES), PAL-CTES 2682.
MACHAONIA brasiliensis: Argentina. Chaco: San Francisco, Schinini et al. 36511 (CTES), PAL-
CTES 2683.- M. spinosa: ARGENTINA. Corrientes: Santo Tomé, Tressens et al. 4383 (CTES), PAL-
CTES 2684.

LEYENDA DE LAMINAS:

Lamina 1 Tipo Deppea blumenaviensis

MEB: Deppea blumenaviensis: A: vista polar; B: vista ecuatorial apertural (Kelier 2199); C: vista polar
(Tressens et. al. 6072); D: vista ecuatorial (Kelier 2199); E detalle de la escultura (Tressens et. al.
6072).

MO: Deppea blumenaviensis: F: vista polar en corte 6ptico (Tressens et. al. 6072); G: vista ecuatorial
en corte optico, se obsen/a la endoapertura lalongada (Kelier 2199).

La escala equivale aa 3pmenAyB; 23pmenCyD; 0,6 pmen FyG; 0,3 pmen E

Lamina 2: Tipo Chiococca alba, Subtipo Chiococca alba y Subtipo Hoffmannia peckii

MEB: Chiococca alba: A: vista polar; D: vista ecuatorial; G: detalle de la exina (Tressens et. al. 2993).
Hoffmannia peckii: B: detalle de la exina; C: vista polar (Kelier & Prana 3747).

MO: Chiococca alba: E: vista ecuatorial en corte Optico, se observa el endocingulo; F: vista polar en
corte Optico (Vanni et. al. 3540).

La escala equivale a: 1,5 pmen A; 003 pmen By G; 1,6 pmen C;, 1 pm en D; 0,35 pm en Ey 0,4 pm
en F

Lamina 3; Tipo Machaonia brasiliensis, Subtipo Machaonia brasiliensis
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MEB: Machaonia brasiliensis: A: vista polar; B: vista ecuatorial; C; detalle de la exina (Schinini et. a.
36511).

MO: Machaonia spinosa: D: vista polar en corte 6ptico; E: vista ecuatorial, foco superior (Tressens et.
al. 4383). Machaonia brasiliensis: F, vista ecuatorial; G: vista ecuatorial, mostrando el endocinguio
(Schinini et. al. 36511).

La escala equivale a2 1,3 pmen Ay B, 04pmen FyG; 03pmenC DyE

Lamina 4: Tipo Machaonia brasiliensis, Subtipo Cephalanthus glabratus

MEB: Cephalanthus glabratus: A: vista polar; B: vista ecuatorial; C: detalle de la apertura; H: detalle
de la exina (Schinini 7821).

MO: Cephalanthus glabratus: D: vista polar superficial; E: vista ecuatorial apertural; F. vista polar en
corte optico; G: vista ecuatorial en corte 6ptico (Schinini 7821).

La escala equivale a 1,2 pmen Ay B, 05 pmen D, E FyG; 0,4 pmen C;, 0,3 pm en H.

Lamina 5: Tipo Guettarda uruguensis

MEB: Genipa americana: A: vista polar; B: vista ecuatorial; C: detalle de la apertura (Schinini &
Morales 24547).

MO: Genipa americana: D: vista polar en foco superior; E vista polar en corte Optico; F. vista
ecuatorial apertural en foco superior (Rodriguez et. al. 1001).

La escala equivale, a 1,8 pmen Ay B; 0,8 pmen C, 0,3 pmen Dy E 0,2 pmen F.

Lamina 6; Tipo Guettarda uruguensis, Subtipo Guettarda uruguensis

MEB: Guettarda uruguensis: A: vista polar; B: detalle de la exina; D; vista ecuatorial (Tressens et. al.
2298). Chomelia obtusa: C: detalle de la exina (Rodriguez et al. 510).

MO: Guettarda uruguensis: E detalle de la exina en vista polar; F. vista polar en corte éptico; G: vista
polar en focoi superior (Tressens et. a. 2298). Chomelia obtusa: H: detalle de la exina en vista polar
(Rodriguez et al. 510).

La escala equivale a1,5 pmen A, 06 pmen By C: 1,2pmen D; 05en E FyG; 0,3 pm en H.

Lamina 7: Tipo Ixora venulosa, Subtipo Ixora venulosa y Subtipo Hamelia patens

MEB: Ixora venulosa: A: vista polar; B: detalle de la exina (Tressens et al. 4383). Hamelia patens: C.
detalle de la exina (Morrone et al. 725).

MO: Ixora venulosa: D: vista polar en foco superior (Tressens et al. 4383). Hamelia patens: E: vista
polar en foco superior (Mulgura 1927).

La escala equivale a 0,90 pm en A; 0,29 pm en B; 0,58 pm en C; 0,33 pm en D; 0,46 pm en E
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La “Flora Polinica del Nordeste Argentino” brinda
informacioén sobre la morfologia de los granos de
polen de especies autdéctonas y subespontaneas de

Angiospermas gque crecen en esta region.

El area geografica, que se abarca en esta obra,
comprende las provincias de Corrientes, Misiones, E
de Formosa y Chaco, NE de Santa Fey N de Entre
Rios; posee una vegetacion rica y variada que
corresponde a 3 provincias fitogeograficas:
Paranense (Misiones y NE de Corrientes) y del

Espinal (S de Corrientes y N de Entre Rios). Estas
provincias fitogeograficas se extienden también a
los paises vecinos de Paraguay, Brasil y Uruguay.

La obra cuenta, basicamente, con descripciones,
claves y fotomicrografias efectuadas tanto con
microscopio 6ptico como con microscopio
electronico de barrido. Esta planificado realizarla
en entregas sucesivas que comprendan entre 10y
15 familias; en la seleccion de las mismas se da
prioridad a las que cuenten con revision
taxon6mica actualizada, motivo por el cual no se
seguira un orden determinado.

Este volumen incluye 312 especies que pertenecen
A las siguientes familias: Asteraceae [tribu
Vernonieae], Cactaceae (subfamilias Cactoideae,
Opuntioideae y Pereskioideae), Calyceraceae,
Caryophyllaceae, Cecropiaceae, Fabaceae
(subfamilias Caesalpinioideae, Faboideae [tribus
Fabeaey Trifolieae] y Mimosoideae [tribu
Mimoseae - Prosopisy), Fumariaceae, Geraniaceae,
Linaceae, Linderniaceae, Orobanchaceae,
Poaceae [tribus Andropogoneae, Bromeae,
Cynodonteae, Eragrostidae, Olyreae y Oryzeae],

Rubiaceae (subfamilia Cinchonoideae [supertribus

Ixoridinae y Cinchonidinae]) y Scrophulariaceae.

Las editoras han sido docentes e investigadoras de la

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y

Agrimensura de la Universidad Nacional del

Nordeste y especialistas de larga trayectoria en
actud y paleopalinologia.

Editorial
Universitaria de la
Universidad
Nacional del
Nordeste
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Lamina 2: Tipo Chiococca alba Subtipo Chiococca alba y Subtipo Hoffmannia
peckii



Lamina 3: Tipo Machaonia brasiliensis Subtipo Machaonia brasiliensis



Lamina 4: Tipo Machaonia brasiliensis Subtipo Cephalanthus glabratus



Lamina 5: Tipo Guettarda uruguensis subtipo Genipa americana



Lamina 6: Tipo Guettarda uruguensis subtipo Guettarda uruguensis



Lamina 7: Tipo Ixora venulosa subtipo Ixora venulosa y subtipo Hamelia patens



