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ESTUDIOS PRELIMINARES

1. INTRODUCCION

ANTECEDENTES

Se realizaron numerosas comunicaciones telefénicas con vecinos y técnicos que se encargan de
la distribuciéon de agua a las localidades de Pampa Almirdn, La Eduvigis y Selvas del Rio de Oro,
constatando asi la ausencia de un sistema controlado que provea de agua potable para consumo
humano en cantidad y calidad.

Ademas, se obtuvo informacién aproximada sobre el nimero de conexiones en las localidades:

e Pampa Almirdn: 200 conexiones aprox. Servicio no medido.
e La Eduvigis: 240 conexiones aprox. Servicio medido en un 80%.
e Selvas del Rio de Oro: 400 conexiones aprox.

2. COSTOS DE ENERGIA ELECTRICA

@) “Donar Organos es Salvar vidas”

‘r_';'r, "afio 2019, Cantenario del nacimients de Eva Duarts de
Perdn” Ley 2971-4"
PROWVINCIA DEL CHACO
MINISTERID DE INFRAESTRUCTURA ¥

SERVICIOS PUBLICOS ANEXO |
SERVICIOS ENERGETICOS DEL CHACO Resolucion M.1. y S.P. N*
_— EMPRESA DEL ESTADO PROVINCIAL Tar¥a a aplicar a partir de los consumes ded 01/02/2019
SECHEEP M'ini.sterio de Infraestructura y Servicios ‘Segin Resolucién SGE N° 365/2018
Publicos
Tc::::_ic; Categorias Escala Mensual Unidad Neto
RESIDEMNCIAL Cargo Fijo 3-mes 02,2448
Familiar y con |.V.A, 27 % (Ley 23871) Primeros 50 Kwh SKWh 2.7889
o111 (hasta 10 Kw) Siguientes 100 Kwh SKWh 29288
o114 Siguientes 150 Kwh SKWh 34219
Excedente 300 Kwh SHKWh 36726
RESIDEMNCIAL Cargo Fijo 3-mes 02,2448
Prepago Todo el consumo SHWh 3,3072
oz RESIDENCIAL Cgo.fijo s/Res. Sech. 9750 $-mes 02,2448
Especial Excedente s/Res. Sech. 8758 SKWh 0.29182
RESIDENCIAL Cargo Fijo 5-mes 82,2448
0113 Consorcio Primeros 50 Kwh SHWh 27660
Excedente SHKWh 29286
o118 RESIDENCIAL Cucta Unica mensual $-mes 23293
Tarifa Interes Social Con medidor comunitario
RESIDENCIAL Gargo Fijo S-mes 82,2448
Tarifa Social electro-dependients Primeros 50 Kwh SHWh 0.1347
0118 Siguientes 100 Kwh SHKWh 0.2064
Siguientes 150 Kwh SEWh 0,7897
Excedents 200 Kwh SEWh 1,0404
PARERA, Lucio 17522
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RESIDENCIAL SIN MEDICION

A - Vivienda precaria paredes de chapa o carton Cargo Fijo F-mes 02,2448
Consume fijo 100 KWhimes Primeros 50 Kwh SEWh 1,3835
Siguientes 50 Kwh SEWh 1,4843

B-\ivienda de mamposteria precaria Cargo Fijo S-mes 0922448
o118 Consumao fijo 180 KW himes Primeros 50 Kwh SEKWh 2,78688
Siguisntes 100 Kwh SEWh 2.9288
Siguientes 30 Kwh SEWh 34218

C-Vivienda de mamposteria NO precaria Cargo Fijo $-mes 82,2448
Consumao fijo 250 KW himes Primeros 50 Kwh SEWh 2.7668
Siguientes 100 Kwh SKWh 2.0288
Siguientes 100 Kwh SHEWh 34218

COMERCIAL Cargo Fijo S-mes 184 4807
24 <BO0KW-Particulares.y Oficiales. Primeros 250 Kwh. SHEWh 3.6523
Excedents SHKWh 3.7236

248 COMERCIAL Cargo Fijo S-mes 1844887
Prepago Todo el consuma SEWh 36523

INDUSTRIALES Cargo Fijo 3-mes 184 4887
2B =B0KW-Particulares.y Oficiales. Primeros 1000 kwh SEKWh 3,7318
Stes 1000 kwh SHEWh 3.7318
Excedente de 2000 KWh SEWh 3.5298

04 AUTOR.- ENT.S.F.LUCRO Cargo Fijo 3-mes 184 4887
Rep. Mac. y Part. <50KW Todo el Consumo SEWh 3.8241

04 (AUTOR.- ENT.S.F.LUCROD Cargo Fijo 5-mes 1844804
Rep. Prov. y Munic., <S0KW Todo el Consumo 3HWh 3.9808

04 EMNTIDADES DEPORTIVAS Cargo Fijo 3-mes 184 4887
Todo el Consumo IEWh 3.8241

04 SERV.PUBLICO Cargo Fijo 3-mes 184 4887
SAMITARIO PART.<50 KW Todo el Consumo SHWh 3.2774

04 SERV.PUBLICO Cargo Fijo $-mes 1844807
SANITARIO PROV. =50 KW Todo el Consumo SHWh 3.4342

GRAVAMEMNES

El Cargo Tarifario Especifico estard constiuide por un monto fijo de § 24 [Pesos treinta y cuatro) mas

10.74%-Ley Prowncial-2052/35

21.00%-IVA- TO111-0112-0113-0115-01 16-D441-0451-0481
D44 2-0452-0402-0472-0443-0453-0463-04T 3
501/2-3-4/07-502/2-3-4/07-5021/05-502/3115H

27.00%- WA Para resto de bos Usuarios

un cango wariable por cada KWh de energia consumida de 5 0,17 (diecisiste centavos de Peso) para
los uswarios sin medicion de potencia y, un cargo fjo de § 12 (Pesos doce) por Kw de Potencia
facturada mas un cargo variable de § 0,11 (once centavos de Peso) por cada KWh de energia
consumida para kos grandes usuanios con medicién de potencia, todos elios por mes y mas VA,

Exceptiiase del page a Asentamientos comprendides en &l Conwenio entre el Ministerio de Desarrollo

Social y SECHEER, a los usuarios residenciales sin medicson con viviendas precaria de paredes de
chapa o cartén, seglin Resolucidn MiySP N*1150/18, como asi también al Gobiemo Provincial,

Municipal y la Empresa SAMEEP.

Chaco Subsidia Energia: destinado a usuarios residencisles urbanos y rurales de SECHEER que fueran identificados por el SINTYS, que cumplimenten los requisitos de inclusidn y
exclusion, y ademas el tope de consumo de hasta 450 KWhimes + 50 KWhimes de toberancia (total 500 KWhimes) para Enero, Febrero, Marzo y Diciembre; y 200 KWhimes mas 50
KWhimes de tolerancia (total 350 KWhimes), para &l resto del afio; tendran bonificade los cargos variables Unicamente, respecto de la Tarifa Residendial 0111, 0116, 0119 y RD111. Los

porcentajes de bonificacion sobre los cargos variables seran: 50

¥ hasta 350 K\Wh'mes y 50% hasta 500 K\Wh/mes.

Fequefios, medianes y grandes establecimientes industriales, y aguellos que produzean y distribuyan agua potable, asi como establecimientos del Estado Provincial que presten los
lservicios de salud. educacion y seguridad, yla electrificacion rural, estan exentos de la tasa del 10,74 %-Ley 7283,

Bonificacion 30-40-50% sobee valores del cuadre tarfario a usuarios peguefios
ndustriales (2823). Resolucion N° 5305/99

|4 los pescadores se bonifizara 50% sobre tarifa Residencial 0111 hasta 500kwh-mes, lo que exceda
=& facturara al precio excedente de dicha tarfa. Res TO3G/08

Bonificacion residencia estudiantl N°1 y N°2 s/Decretos 1248102 y 19903 al precic excedente de dicha tarifa.- Res.7026/08

Ex combatientes y movizados: descuentos ded 50 % de tar. 0111 hasta 150 kwh-mes sin limites de consumo. Res. 21808 y Res. B455/13
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3. RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO

Los datos topograficos del terreno se obtuvieron por medio de VIALIDAD PROVINCIAL, los
mismos corresponden a los datos de la Ruta Provincial N°90, los cuales fueron procesados segun los

tramos de acueductos definidos en el proyecto, quedando:

TRAMO A
Progresiva Cotade Progresiva Cotade Progresiva Cotade

(m) terreno (m) (m) terreno (m) (m) terreno (m)

0 74,19 2372 73,63 5089 75,05

89 74,03 2378 73,79 5189 75,18
189 74 2380 74,06 5289 74,91
289 74 2386 74,19 5389 74,9
389 74 2389 74,25 5489 75
489 74,08 2489 74,55 5589 74,6
589 74,19 2589 74,69 5679 74,3
689 74,49 2689 73,82 5680 74,31
789 74,83 2789 74,01 5682 73,56
889 75,48 2889 73,59 5683 73,41
989 75,93 2989 73,3 5684 73,41
1089 75,61 2999 73,1 5685 73,56
1189 75,24 3089 73,7 5686 74,36
1289 74,59 3189 73,9 5689 74,3
1389 74,65 3289 73,9 5789 74,3
1489 74,47 3389 74,25 5889 74,37
1589 74,06 3489 74,83 5989 74,37
1689 73,64 3589 75,25 6089 74,61
1783 73,32 3689 75,53 6189 74,88
1788 71,89 3789 75,36 6289 75,23
1791 71,63 3889 75,27 6389 75,49
1794 73,2 3989 75,19 6489 75,23
1832 73,15 4089 74,84 6589 74,95
1837 72,11 4189 74,47 6689 74,6
1838 72,21 4289 75,04 6789 74,27
1840 72,88 4389 75,4 6889 74,09
1844 72,9 4489 75,24 6989 74,09
1889 73 4589 74,52 7089 73,9
1989 73,01 4689 75,27 7189 73,96
2089 73,33 4789 75,24 7289 73,96
2189 73,84 4889 75,1 7389 73,93
2289 73,84 4989 75,01 7489 73,83
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Progresiva | Cotade Progresiva | Cotade Progresiva | Cotade
(m) terreno (m) (m) terreno (m) (m) terreno (m)
7589 73,86 10589 73 13789 70,9
7689 73,82 10689 73,4 13889 70,9
7789 73,94 10789 73,7 13989 70,9
7889 74,22 10889 73,6 14089 70,9
7989 74,52 10989 73,5 14189 70,8
8089 74,58 11089 73,3 14289 70,8
8189 74,59 11189 73,1 14389 70,6
8289 74,35 11289 73,2 14489 70,3
8389 74,09 11389 73,4 14589 70,3
8489 73,91 11489 73,7 14689 70,3
8589 74,24 11589 73,4 14789 70
8689 74,16 11689 72,7 14889 70,2
8789 74,31 11789 72,8 14989 70,4
8889 74,13 11889 73,3 15089 70,5
8989 73,93 11989 72,3 15189 70,1
9089 74,11 12089 72 15289 69,9
9189 74,41 12189 71,5 15389 69
9289 74,05 12289 71,5 15489 69,9
9389 73,93 12389 72 15589 70,6
9489 74 12489 72,2 15689 70,8
9589 74,2 12589 72,4 15789 70,8
9624 74,3 12689 72,3 15889 70,7
9659 73,5 12789 72,6 15989 70,8
9689 74,4 12889 72,3 16089 71,1
9789 74,4 12989 72,1 16189 70,7
9889 74,1 13089 71,7 16289 70,7
9989 74,3 13189 71,6 16389 71,5
10089 74,5 13289 71,6 16489 71,2
10189 74,2 13389 72,2 16589 70,8
10289 74,1 13489 71,5 16689 70,4
10389 73,7 13589 71,4 16789 70,3
10489 73,3 13689 71 16889 70,3
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Progresiva | Cotade Progresiva | Cotade
(m) terreno (m) (m) terreno (m)
16989 70,4 19589 70,9
17089 70,3 19689 70,9
17189 70,3 19789 71,1
17289 70,5 19889 70,9
17389 70,5 19989 70,9
17489 70,3 20089 70,6
17589 70,5 20189 70,5
17689 70,5 20289 70,3
17789 70 20389 70,4
17889 70,2 20489 70
17954 69,6 20589 69,9
17964 69,7 20689 69,9
17989 70,4 20775 69,9
18089 70,3
18189 70,2
18289 70,5
18389 70,4
18489 70,7
18589 70,3
18664 70,5
18684 69,1
18694 69,4
18704 69,9
18714 70,1
18789 70,6
18889 70,5
18989 70,7
19089 70,8
19189 70,6
19289 70,9
19389 71
19489 71
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TRAMO C
Progresiva Cotade Progresiva Cotade Progresiva Cotade

(m) terreno (m) (m) terreno (m) (m) terreno (m)

0 69,9 2345 68,1 5345 68,3

45 69,9 2445 68,1 5445 68,3
145 69,5 2545 68,1 5545 68
245 69,3 2645 68,2 5620 67,1
345 69,2 2745 68,2 5645 67,4
445 69,5 2845 68,3 5745 68,5
545 69,6 2945 68,2 5845 68,7
645 70 3045 68,1 5945 68,7
745 69,5 3145 68 6045 68,5
845 68,5 3245 67,9 6145 68,4
850 68,2 3310 67,2 6245 68,3
855 67 3345 67,7 6345 67,9
860 66,5 3445 67,7 6445 68
865 66,9 3470 66,7 6545 68
870 68 3545 67,7 6645 67,6
875 68,8 3645 67,7 6745 67,7
885 69,1 3745 67,9 6845 67,9
895 69,3 3845 67,9 6945 68
945 69,3 3945 67,7 7045 68
1045 69,6 4045 67,8 7145 67,1
1145 69,3 4145 67,9 7245 67,7
1245 69,1 4245 68 7345 67,5
1345 68,7 4345 67,8 7445 67,6
1445 68 4445 67,6 7545 67,9
1545 67,9 4545 67,4 7645 68
1645 68,3 4645 67,6 7745 68,3
1745 68,6 4745 67,6 7845 68,1
1845 68,4 4845 67,6 7945 68,2
1945 68,4 4945 67,7 8045 68,2
2045 68,3 5045 67,9 8145 68,1
2145 68,2 5145 67,9 8245 67,8
2245 68,2 5245 68,2 8345 67,7
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Progresiva Cotade Progresiva | Cotade Progresiva | Cotade
(m) terreno (m) (m) terreno (m) (m) terreno (m)
8445 67,7 11645 66,7 14845 65,9
8545 67,8 11745 66,5 14945 66
8645 67,5 11845 66,6 15045 66
8745 67,5 11945 66,7 15145 65,9
8845 67,6 12045 66,6 15245 66
8945 67,6 12145 66,6 15345 66,1
9045 67,7 12245 66,5 15445 66,1
9145 67,6 12345 66,6 15545 65,9
9245 67,2 12445 66,6 15645 65,9
9345 67,3 12545 66,5 15745 66,1
9445 67,2 12645 66,4 15845 65,2
9545 67,5 12745 66,3 15870 65
9645 67,7 12845 66,5 15945 65,5
9745 67,5 12945 66,7 16045 65,7
9845 67,5 13045 66,7 16145 66
9945 67,1 13145 66,6 16245 66,2
10045 66,9 13245 66,6 16345 66
10145 66,9 13345 66,8 16445 65,7
10245 67 13445 66,6 16545 65,7
10345 67,1 13545 66,6 16645 65,5
10445 67,1 13645 66,5 16745 65,4
10545 67 13745 66,4 16845 65,3
10645 67 13845 66,9 16945 65,3
10745 67 13945 66,6 17045 65,3
10845 66,8 14045 66,3 17145 65,4
10945 66,9 14145 66,3 17245 65,1
11045 66,8 14245 66,4 17345 65,4
11145 66,8 14345 66,4 17445 65,6
11245 66,8 14445 66,5 17545 65,9
11345 66,8 14545 66,3 17645 65,9
11445 66,7 14645 66,4 17745 65,9
11545 66,7 14745 66,3 17845 66
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Progresiva Cotade Progresiva | Cotade Progresiva | Cotade

(m) terreno (m) (m) terreno (m) (m) terreno (m)
17945 66,1 21145 64,2 24345 64,3
18045 65,8 21245 64,3 24445 63,9
18145 65,5 21345 64 24545 64,2
18245 65,7 21445 64,3 24645 64,1
18345 65,9 21545 64,4 24745 64,2
18445 65,5 21645 64,3 24845 64,3
18545 65,4 21745 64,3 24945 64,2
18645 65,3 21845 64,5

18745 65 21945 64,6

18845 64,6 22045 64,7

18945 64,5 22145 64,8

19045 64,6 22245 64,4

19145 64,7 22345 64,5

19245 65,1 22445 64,7

19345 65,2 22545 64,6

19445 64,9 22645 64,7

19545 64,8 22745 64,7

19645 64,7 22845 64,6

19745 64,6 22945 64,7

19845 64,9 23045 64,5

19945 65 23145 64,5

20045 65,2 23245 64,6

20145 65,4 23345 64,4

20245 65 23445 64,1

20345 64,8 23545 64,1

20445 64,8 23645 64,2

20545 64,7 23745 64,2

20645 64,5 23845 64

20745 64,2 23945 64,1

20845 64,2 24045 64,1

20945 64,3 24145 64,2

21045 64,3 24245 64,3
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PROYECTO Y DISENO DE ALTERNATIVAS

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. INTRODUCCION

El presente anteproyecto tiene como objetivo proponer una solucién a la problematica actual
de la necesidad de agua potable en las localidades de Pampa Almirdn, La Eduvigis y Selvas del Rio de
Oro a través de la construccién de un acueducto con el cual se pueda satisfacer la necesidad de
consumo durante los proximos 20 afios.

a) Situacion actual

Las tres localidades cuentan con captacion de agua cruda de perforaciones y no poseen plantas
de potabilizacidn, por lo tanto, el agua no deberia utilizarse para consumo humano a pesar de que
parte de la poblacién lo hace.

La localidad de Pampa Almirdn cuenta con servicio de agua no medido prestado por la
municipalidad. El agua cruda es enviada a los usuarios, ya que el antiguo sistema de cloracién no se
encuentra en funcionamiento actualmente. Algunos pobladores, durante los meses de lluvia, colectan
el agua para consumo propio. Por otro lado, cabe destacar que la APA realizé estudios de calidad de
agua de la fuente afios atras, obteniendo como resultado que no es apta para consumo humano.

En el caso de La Eduvigis, la prestacién del servicio la realiza la empresa SAMEEP, la cual incluye
el clorado del agua extraida. En esta localidad se realizan controles mensuales de la calidad del agua,
a través de muestreo y posterior analisis en el laboratorio de la empresa en Resistencia, obteniéndose
en ciertos meses resultados desfavorables.

Mientras, en Selvas del Rio de Oro se presenta un servicio no medido y la prestacién es por parte
de la municipalidad con colaboracién de SAMEEP. La mayor parte de la poblacién consume el agua
distribuida la cual no posee ningun proceso de desinfeccidn.

Por dltimo, un aspecto relevante de Pampa Almirdn y Selvas del Rio de Oro es que, bajo el
sistema de distribucion actual, no se les cobra el servicio a los vecinos, por lo que no hay dinero
suficiente para realizar reparaciones cuando hay fallas o roturas, generando asi demoras hasta el
reabastecimiento.

1.2. OBRAS A EJECUTAR

En base a lo explicado anteriormente, se definid la siguiente solucién luego del andlisis de
distintas alternativas:

- Captacién de agua potable desde el conducto que actualmente abastece a la planta de
distribucidn de SAMEEP en la localidad de Gral. San Martin. El mismo, proviene de la
planta potabilizadora ubicada a orillas del Rio Bermejo sobre RP90.

- Cisterna de distribucidn hacia localidades, localizada en Gral. San Martin en predio de la
policia rural. Nomenclatura catastral: Dto:12 Circ:002 Secc:0D Cha:0061 Quin:0000
Fracc:0000 Parc:00002, ubicado en la interseccién de RP90 y Dénovan.

- Estacion de bombeo contigua a la cisterna mencionada anteriormente.

- Acueducto troncal desde estacion de bombeo en Gral. San Martin hasta derivaciéon a
Pampa Almirén, ubicada en interseccidon de RP47 (acceso a Pampa Almirén) y RP90.
(Tramo A)
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- Acueducto a Pampa Almirén, desde la derivacidon hasta la cisterna ubicada en la
localidad. (Tramo B)

- Cisterna en la localidad de Pampa Almirén.

- Acueducto troncal desde derivacion a Pampa Almirdn, hasta derivacion a La Eduvigis.
(Tramo C)

- Acueducto a La Eduvigis, desde la derivacion hasta la cisterna ubicada en la localidad.

- Cisterna en la localidad de La Eduvigis. (Tramo E)

- Acueducto a Selvas del Rio de Oro, desde derivacién a La Eduvigis hasta la cisterna
ubicada en Selvas del Rio de Oro. (Tramo D)

- Cisterna en la localidad de Selvas del Rio de Oro.

Para ver lo anteriormente mencionado, consultar los siguientes planos:
e Plano N°2 - Planimetria general

1.3. DESARROLLO CONCEPTUAL DEL PROYECTO

A continuacidn, se detalla someramente cada obra a proyectar.

A) En la etapa de transporte

Para la ejecucién del Proyecto se considerd un periodo de disefio de 20 afios, el cual se dividid
en dos etapas para los equipos electromecdnicos, teniendo asi un par de bombas para el afio 10 y otro
para el afo 20. En lo que respecta a la obra hidraulica de conduccién de fluido, la misma fue disefiada
para los requerimientos de caudal del afio 20, con un caudal de 111 m3/h.

e Estacion de bombeo en Gral. San Martin

La misma consta de una sala de maquinas, en donde se encontraran los equipos de bombeo y
maniobra, encargados de tomar el agua potable desde la cisterna e impulsarla hacia las localidades.
Ademas, se construird una pequefia oficina con un bafio pensada para el operador de la estacion.

La sala de maquinas cuenta con un portdon de acceso y un puente grda en su interior para el
traslado de los componentes electromecanicos hasta su sitio. Posee ventanas que permiten el ingreso
de luz para un mejor trabajo y una rejilla colector para eliminar pérdidas de agua que puedan
generarse en el interior del local.

El acceso a las vélvulas de control, serd por medio de una escalera y pasarela metalica colocada
a la altura correspondiente para el comodo manejo de las mismas.

Las bombas a instalarse, correspondientes al primer periodo de disefio, son dos electrobombas
centrifugas de eje horizontal marca Grundfos (Q =95 m3/h; H=53 m).

e Acueducto troncal - TRAMO A

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 — C8, de didmetro nominal 250mm. El mismo se
desarrolla en una longitud de 20.775m desde la estacion de bombeo en Gral. San Martin hasta la
derivacion hacia Pampa Almirdn ubicada en interseccién de RP47 y RP90. El conducto se ubica a lo
largo de todo el recorrido siempre al este de la RP90.
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e Acueducto derivacion — TRAMO B

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 — C6, de didmetro nominal 160mm. El mismo se
desarrolla en una longitud de 12.927m desde la derivacidon hacia Pampa Almirdn hasta la cisterna
ubicada en la localidad. El conducto se ubica a lo largo de todo el recorrido siempre al sur de la RP47
(Acceso a Pampa Almirdn)

e Acueducto troncal - TRAMO C

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 — C6, de didametro nominal 250mm. El mismo se
desarrolla en una longitud de 24.975m desde la derivacidn hacia Pampa Almirdn, siguiendo hacia el
sureste por RP90 hasta la derivacion hacia La Eduvigis. El conducto se ubica a lo largo de todo el
recorrido siempre al este de la misma.

e Acueducto derivacion — TRAMO D

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 — C6, de diametro nominal 200mm. El mismo se
desarrolla en una longitud de 15.630m desde la derivacién hacia La Eduvigis hasta la cisterna ubicada
en la localidad de Selvas del Rio de Oro. El conducto se ubica en los primeros kildémetros al este de la
RP90, continuando luego al norte de la RP34.

e Acueducto derivacion — TRAMO E

Se trata de un conducto de P.E.A.D PE 100 — C6, de didmetro nominal 160mm. El mismo se
desarrolla en una longitud de 60m desde la derivacidn hacia La Eduvigis hasta la cisterna ubicada en
la localidad, mds especificamente a la planta de distribucién de SAMEEP, al sur de la RP90. El conducto
debe cruzar la ruta, en sentido NE — SO para llegar a la misma.

Los didmetros indicados como asi también las longitudes de los tramos han surgido del estudio
de alternativas. En todos los casos las conducciones han sido disefadas y dimensionadas para
satisfacer la demanda maxima hasta el afio 20. Las caferias tendran una tapada minima de 1.00 m, y
se mantendran pendientes minimas del 4 por mil en bajadas y del 2 por mil en subidas tal como se
indica en las Normas del E.N.O.H.Sa. Asimismo, llevaran valvulas de aire en los puntos altos, y camaras
de desaglie y limpieza en los bajos. En el caso de que la distancia entre puntos altos sea mayor a
1.000m se incluirdn valvulas de aire intermedias de manera que no se supere esa distancia sin valvulas
de aire.

Para poder proceder a la sectorizacién para casos de reparaciéon y/o mantenimiento, se ha
previsto la colocacién de valvulas mariposa que obran de seccionadoras en cada uno de los tramos.
También se dimensionaron vdlvulas sostenedoras de presién, ubicadas al inicio de cada tramo,
asegurando asi la llegada del caudal de disefio a las demas localidades en caso de rotura o
desperfectos en alguno de los tramos.

La ubicacidn de las vdlvulas y cdmaras, se indica en planos.

B) Enla etapa de almacenamiento

e Reserva en la localidad de San Martin

La reserva estd constituida por una cisterna construida a nivel de terreno natural, con estructura
de hormigdn armado, escalera de acceso del mismo material, impermeabilizacién interior, torres de
ventilacién y camara de acceso. Llevard ademads taludes de tierra como resguardo de las paredes
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sobreelevadas. Tendrd una capacidad de 663 m3 y ocupara parte del predio localizado en Ia
interseccion de RP90 y calle Dénovan de la ciudad. La misma ha sido dimensionada para almacenar un
volumen adecuado para el bombeo a las tres localidades incluidas en el proyecto.

e Reserva en localidades de Pampa Almirdn, La Eduvigis y Selvas del Rio de Oro.

La reserva en las tres localidades, esta constituida por una cisterna construida a nivel de terreno
natural, con estructura de hormigén armado, escalera de acceso del mismo material,
impermeabilizacion interior, torres de ventilacién y cdmara de acceso. Llevara taludes de tierra como
resguardo de las paredes sobreelevadas y una camara de llegada previo al ingreso de la cafieria a la
misma. Esta cdmara, contara con un medidor electromagnético de caudal y una valvula mariposa.

Las mismas han sido dimensionadas para almacenar un volumen de reserva de 6 horas para el
dia de maxima demanda a 20 afios, en cada una de las localidades.

Capacidades y ubicaciones:

Pampa Almirén: Tendra una capacidad de 220m3 y ocupard parte del predio en donde se
encuentra el actual centro de distribucion en la localidad.

La Eduvigis: Tendra una capacidad de 196m3 y ocupara parte del predio en donde se encuentra
el actual centro de distribucién de SAMEEP.

Selvas del Rio de Oro: Tendra una capacidad de 254m3 y ocupara parte del predio en donde se
encuentra el actual centro de distribucion en la localidad.

C) Dispositivos de proteccion

Se ejecutaran dos tanques unidireccionales en el inicio de la derivacidon hacia Pampa Almirén y
hacia Selvas del Rio de Oro, de 4,54m3 y 6,28m3 respectivamente. Ambos funcionardn como
dispositivos de proteccidn frente al golpe de ariete en las derivaciones anteriormente mencionadas.

Serdn de hormigdén armado, con impermeabilizacidon interior, ventilacion, vertedero de
seguridad y cdmara de acceso. Se construird, ademas, una camara de llegada en donde se alojard la
valvula de retencién correspondiente.

1.4. DISENO DE ALTERNATIVAS

El objetivo de la obra es abastecer de agua potable a las localidades mencionadas, lo cual se hara
desde la cuidad de Gral. San Martin. Para ello, fue necesario analizar dos alternativas de
abastecimiento a la cisterna de distribucién ubicada en dicha localidad:

- Abastecimiento desde el centro de distribucion de SAMEEP de Gral. San Martin, ubicado
en la interseccion de las calles Hipdlito Yrigoyen y Uruguay.

- Abastecimiento desde el acueducto que actualmente provee de agua potable a la
localidad de San Martin, proveniente de la planta potabilizadora a orillas del
Rio Bermejo.

Ambas alternativas, fueron estudiadas con apoyo del proyecto denominado: “Acueducto,
ampliacion de redes de agua potable y ampliacién de establecimiento potabilizador para la localidad
de Gral. San Martin”.
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Realizado el estudio del mismo, asi como la observacién del predio de SAMEEP a través de
imagenes, pudo verse la clara falta de espacio para la ampliacién de la capacidad de reserva e
impulsién en este sitio. Ademas, la alternativa desde el punto de vista técnico implicaba una mayor
complejidad no justificada en lo que respecta a la construccidon del tramo principal, el cual debia
atravesar parte de la ciudad, con todas las complicaciones que ello genera.

Es por esto, que la segunda alternativa fue la adoptada para el proyecto. La misma consiste en
realizar una derivaciéon desde el tramo de acueducto proveniente de la planta potabilizadora que
abastezca la cisterna proyectada en el terreno situado en la interseccién de la calle Dénovan con la
ruta provincial 90.

Queda fuera del alcance de este anteproyecto el analisis y estudio que debera realizarse en lo
gue respecta a:

- Lafutura posible ampliacién de la planta potabilizadora, asi como la conduccién del agua
tratada.
- Mejora y/o ampliacidn de la red de distribucién de agua en cada pueblo.

Pare ver lo anteriormente mencionado, consultar los siguientes planos:

e Plano N°3- Ubicacidn de estacion de bombeo
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2. MEMORIA DE CALCULO

2.1.HORIZONTE Y PERIODO DE DISENO

El horizonte de disefio es el periodo de tiempo que permite desarrollar un Plan Director de largo
plazo, el cual debe ser lo suficientemente extenso para garantizar que todas las metas previstas en la
planificaciéon puedan alcanzarse. Mientras que el periodo de disefio es el tiempo medido en afios
durante los cuales el sistema y sus partes integrantes pueden cumplir con las funciones para los cuales
fueron proyectados, y cuando hablamos de “vida util” se habla del periodo que una instalacion puede
operar sin volverse obsoleta.

La E.N.O.H.Sa propone los siguientes periodos de disefo, los cuales fueron considerados en el
proyecto:

- Obras Civiles: 20 afios.
- Instalaciones electromecanicas: 10 afios.

2.2.ESTUDIOS DEMOGRAFICOS

a) Antecedentes
Las fuentes a consultar para la realizacidn de la proyeccion demografica fueron las siguientes:

- Censos nacionales de poblaciéon y vivienda, INDEC 1991-2001-2010.
- Censos sanitarios regionales.

. Pampa Selvas del -
ANO AImirF:’)n Rio de Oro 2 B
1991 466 609 215
2001 1037 502 271
2010 1278 606 392
2018 780
2019 1185

Datos de poblacién. Censos INDEC (1991,2001, 2010)
Datos de censos realizados por puestos sanitarios (2018, 2019)

b) Consideraciones generales

El objetivo basico es el conocimiento de la poblacidén esperable, del cual se deben considerar
tipos caracteristicos de poblacion diferenciados:

- Poblacién permanente.

- Poblacién no permanente.

- Afluencia turistica.

- Afluencia por trabajo temporario.

Para determinar la poblacién de disefio, se recurre a una serie de procedimientos denominados
de “andlisis poblacional”, a partir de los cuales, se ha desarrollado una serie apreciable de estudios
definidos como “leyes de crecimiento”. Sus expresiones matematicas usuales se exponen a
continuacién, insistiendo en el hecho de que el éxito de la prediccién de poblacién depende
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basicamente del acierto en la seleccion del modelo matematico que mas se ajusta al crecimiento
poblacional real de la comunidad motivo de estudio.

Los procedimientos mas frecuentes utilizados para estimar el crecimiento demografico de una
localidad, exigen poseer al menos tres datos de poblacién. Entre ellos se destacan:

e Curva logistica

e Tasa geométrica decreciente

e Relacién- Tendencia e incremento-relativo
e Crecimiento aritmético

e Crecimiento exponencial

Por definicidon ninguna de las localidades presenta un crecimiento de relacién-tendencia, es
decir, el crecimiento de la poblacidn de las localidades analizadas no impacta directamente en el
crecimiento de la provincia, tampoco del pais. Descartando este método para el calculo.

Se definié un periodo de disefio de 20 afios, prolongandose asi la vida util del proyecto desde el
afio 2023 hasta el 2043.

c) Meétodos utilizados y calculos

e Proyeccion por ajuste lineal

Se efectua aplicando la recta de ajuste resultante de la regresion lineal de los valores de
poblacién total registrados en los ultimos tres censos.

La poblacién futura se obtiene asi utilizando la formula:
Pn=a+bx*n

Donde:

Pn= Poblacién total al afio n

n= Numero de afios medido desde el afio calendario inicial de la proyecciéon hasta el afio
calendario en analisis.

a y b= Coeficientes de la recta
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Afios
e PAMPA ALMIRON e SELVAS DEL RIO DE ORO LA EDUVIGIS
--------- Lineal (PAMPA ALMIRON) « Lineal (SELVAS DEL RIQ DE ORO) Lineal (LA EDUVIGIS)
ANO DE EJECUCION DEL PROYECTO 2023
PA SRO LE
a -85105 -38015 -39123
43,002 19,319 19,719
CANTIDAD DE HABITANTES
Pampa Selvas del Rio
Proyeccion ANO Almirén de Oro La Eduvigis
P1 2020 1759 1009 709
P2 2023 1888 1067 769
P3 2033 2318 1261 966
P4 2043 2748 1454 1163

e Proyeccidon por tasa geométrica decreciente

El método utiliza para la proyeccion futura la siguiente expresion:
Pn=Pox(1+0)"

Donde:

Pn = estimacién de poblacion
Po = La poblacién base, que por lo general corresponde al ultimo censo.
i = tasa media anual de proyeccion.

n = numero de afios transcurridos entre la poblacion base y el afio de proyeccion.
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PAMPA ALMIRON

il= 0,0833 2<i1
i2= 0,0235
Comoi2<ilseadoptai2 - | 0,0235 |
SELVAS DEL RIO DE ORO |
il= -0,0191 i1<i2
i2= 0,0774
Comoil<i2se promedian > | 0,0291 |
LA EDUVIGIS |
il= 0,0234 1<i2
i2= 0,0898
Comoil<i2se promedian = 0,0566 |
CANTIDAD DE HABITANTES
Pampa Selvas del
Proyeccion ANO Almirén Rio de Oro | La Eduvigis
P1 2020 1612 807 680
P2 2023 1728 880 802
P3 2033 2180 1172 1391
P4 2043 2750 1562 2413

e Proyeccién por curva logistica

La poblacién se determina con la siguiente expresion:

k

P =T ebam

Donde:

Pn = poblacién de afio n

K = constante que representa el valor maximo de pn, valor de saturacidn
a,b = constantes que determinan la forma de la curva

e = base de logaritmo neperiano

n = numero de afios considerados

Los pardmetros se obtienen de las siguientes ecuaciones:

k_2.P1. P2. P3—P2%.(P1+ P3)
N P1. P3 — P22
(K — P1)
b=ILn—~2
"1
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L, (K=P2). P3
(K — P3).P2
a=
t
Pampa Selvas del
Parametro Almirén Rio de Oro | La Eduvigis
1334,40801 | 445,694879 | 73,1349366
0,62247602 - -
0,18714583 | -0,0858014 -0,010804
P P, <P} > 595548 < 1075369 VERIFICA
Verificaciones PA: )
RP <P (R+P)2 5 goccpg < 937721768  VERIFICA
P, P, < P2 > 369054 > 252004  NO VERIFICA
Verificaciones SRO: X
BP <P (B+P)2 5 36905 < 153092430  VERIFICA
P P, <P} > 84280 > 73441  NO VERIFICA
Verificaciones LE: )
B P<PI(R+P)2 5 g9 < 22289343,5  VERIFICA

log R; =log R, +

I -Cyy +1,-Cy

Cy +Cyy

log R, =log R; +

[, -Cyp +1,-Cy

Cpp +Cy,

CANTIDAD DE HABITANTES

Pampa Selvas del Rio
ANO Almirén de Oro La Eduvigis
2020 1324 - -
2023 1328 - -
2033 1333 - -
2043 1334 - -

e Crecimiento aritmético

Se estima la poblacidn futura por medio de la ecuacion:

Donde:

Pf=Pax(1+ixT)

Pa = ultimo dato de poblaciéon disponible.

i = tasa intercensal.

T = nimero de anos.
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CANTIDAD DE HABITANTES

i 2,58% 10,62% 12,37%
ANO Pampa Selvas del Rio de

T Almirén Oro La Eduvigis
2010 0 1278 606 392
2020 10 1609 1250 877
2023 13 1708 1443 1023
2033 23 2038 2086 1508
2043 33 2368 2729 1993

e Crecimiento exponencial

La poblacién se determina:
Pf = Paxe"T
Donde:
Pa = ultimo dato de poblaciéon disponible.
i = tasa intercensal.

T = niUmero de afos.

CANTIDAD DE HABITANTES

i 2,58% 10,62% 12,37%
ANO Pampa Selvas del Rio de

T Almirén Oro La Eduvigis
2010 0 1278 606 392
2020 10 1655 1752 1351
2023 13 1788 2410 1959
2033 23 2315 6965 6748
2043 33 2997 20135 23253

Los resultados obtenidos por cada método se resumen en las siguientes tablas. Para determinar
la poblacion futura final, se consideré ademds de la poblacién permanente, la poblacién no
permanente que corresponde a un 5% de la poblacidn permanente para Selvas del Rio de Oro y Pampa
Almirén. En cambio, para La Eduvigis se consideré un valor del 10%, debido a la influencia del parque

acuatico presente en la localidad.
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Resultados

El método de curva logistica no es aplicable para Selvas del Rio de Oro ni La Eduvigis
porque se da un error numérico, basado en la fundamentacion del calculo.

En el caso de Pampa Almirdn se calculd, pero no fue adoptado. Esto se decidid asi ya
que, a pesar de que la localidad presenta en el inicio un crecimiento, luego se da una
estabilizacidn, generando que la curva resultante dé un crecimiento casi nulo. Esto se
cree que dificilmente suceda.

El método de geometria decreciente por definicion se ajusta a la localidad de Selvas del
Rio de Oro, debido a que es la Unica que presenta un crecimiento notable en un pasado
reciente. En contraparte, el resultado de la proyeccion, estima un crecimiento muy
lento, lo cual no se refleja con las condiciones actuales de dicha localidad. Por tal motivo
se adopta el método de crecimiento aritmético.

En el caso de Pampa Almirdn, los métodos que se pueden aplicar son: ajuste lineal,
crecimiento exponencial y aritmético. Los dos primeros, estiman un crecimiento de la
poblacién con mucho optimismo, motivo por el cual no se lo considera. Se adopta el
método de crecimiento aritmético, el cual da como resultado un crecimiento importante
de la poblacidn, pero no tan optimista como los métodos anteriores.

Con respecto a La Eduvigis, es un pueblo que presenta poco crecimiento en los ultimos
afos, motivo por el cual se decide adoptar el método de crecimiento aritmético, el cual
se cree prevé un crecimiento de la poblacién razonable.

POBLACION FUTURA ADOPTADA

Metodo Crecimiento aritmético Crecimiento aritmético Crecimiento aritmético

ANO PAMPA ALMIROM SELVAS DE RIO DE ORO LA EDUVIGIS

2023 1793 1515 1125

2033 2140 2190 1659

2043 2486 2865 2192

Poblacion

Pampa Almirdn - Poblacién permanente

3500

—e— Censos #- Ajuste lineal Geometria decreciente

3000 ---#--- Curva logistica Crecimiento aritmético Crecimiento exponencial
2500
2000
1500
1000

500

0
1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021 2026 2031
Afios
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En base a lo expuesto, se adopta el método del crecimiento aritmético para las 3 localidades:

ANO/Poblacién Pampa Almirén La Eduvigis Selvas del Rio de Oro
2023 1792 1125 1514
2024 1827 1178 1582
2025 1862 1231 1650
2026 1896 1285 1717
2027 1931 1338 1785
2028 1966 1392 1852
2029 2000 1445 1920
2030 2035 1498 1987
2031 2070 1552 2055
2032 2104 1605 2122
2033 2139 1658 2190
2034 2174 1712 2258
2035 2208 1765 2325
2036 2243 1818 2393
2037 2277 1872 2460
2038 2312 1925 2528
2039 2347 1978 2595
2040 2381 2032 2663
2041 2416 2085 2730
2042 2451 2138 2798
2043 2485 2192 2865

2.3.DETERMINACION DEL CAUDAL

La norma E.N.O.H.Sa propone para determinar el caudal de disefio las siguientes dotaciones:

e En el caso que se tenga conexidn domiciliaria con medidor: 150 a 200 I/hab.dia con un
maximo de 250I/hab/dia cuando hay condiciones de clima semiarido o arido.
e Enelcaso que se tenga conexién domiciliaria sin medidor: 150 a 300l/hab.dia, debiendo

verificarse en base a datos de campo en cada caso.

Se adopta para el anteproyecto, una dotacion de 250I/hab.dia, para los 3 pueblos.

Los caudales caracteristicos para el disefio del acueducto son:

El caudal medio diario:

El caudal maximo diario: Qdi = Qci * al

El caudal maximo horario:

Qci = Dotacion * poblacién afio i

Qei = Qci*x«a

Los coeficientes de mayoracidn se determinan segun la cantidad de poblacién a servir segun el

siguiente cuadro:
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COEFICIENTES DE CAUDAL

Poblacidn servida o1 b a B1 B> B
500 h < Ps<3.000 h 1,4 1,9 2,66 0,6 0,5 0,3
3.000 h < Ps <15.000 h 1,4 1,7 2,38 0,7 0,5 0,35
15.000 h < Ps 1,3 1,5 1,95 0,7 0,6 0,42

El caudal de dimensionamiento adoptado es el maximo diario, segun lo indicado en la norma
E.N.O.H.Sa. Esto es asi, debido a que los volimenes de reserva en las cisternas de cada localidad
permitiran cubrir la demanda maxima horaria.

En las tablas siguientes, se muestran los caudales obtenidos del célculo para cada localidad:

PAMPA ALMIRON

ANO

Medio diario (Qc)

max diario (Qd)

max horario (Qe)

PARERA, Lucio

PEON ANGIONI, Cecilia 17423

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
2023 0,0052 0,0073 0,0138
2024 0,0053 0,0074 0,0141
2025 0,0054 0,0075 0,0143
2026 0,0055 0,0077 0,0146
2027 0,0056 0,0078 0,0149
2028 0,0057 0,0080 0,0151
2029 0,0058 0,0081 0,0154
2030 0,0059 0,0082 0,0157
2031 0,0060 0,0084 0,0159
2032 0,0061 0,0085 0,0162
2033 0,0062 0,0087 0,0165
2034 0,0063 0,0088 0,0167
2035 0,0064 0,0089 0,0170
2036 0,0065 0,0091 0,0173
2037 0,0066 0,0092 0,0175
2038 0,0067 0,0094 0,0178
2039 0,0068 0,0095 0,0181
2040 0,0069 0,0096 0,0183
2041 0,0070 0,0098 0,0186
2042 0,0071 0,0099 0,0189
2043 0,0072 0,0101 0,0191
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LA EDUVIGIS

ARO Medio diario (Qc) max diario (Qd) max horario (Qe)

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
2023 0,0033 0,0046 0,0087
2024 0,0034 0,0048 0,0091
2025 0,0036 0,0050 0,0095
2026 0,0037 0,0052 0,0099
2027 0,0039 0,0054 0,0103
2028 0,0040 0,0056 0,0107
2029 0,0042 0,0059 0,0111
2030 0,0043 0,0061 0,0115
2031 0,0045 0,0063 0,0119
2032 0,0046 0,0065 0,0124
2033 0,0048 0,0067 0,0128
2034 0,0050 0,0069 0,0132
2035 0,0051 0,0071 0,0136
2036 0,0053 0,0074 0,0140
2037 0,0054 0,0076 0,0144
2038 0,0056 0,0078 0,0148
2039 0,0057 0,0080 0,0152
2040 0,0059 0,0082 0,0156
2041 0,0060 0,0084 0,0160
2042 0,0062 0,0087 0,0165
2043 0,0063 0,0089 0,0169

SELVAS DEL RIO DE ORO

ARO Medio diario (Qc) max diario (Qd) max horario (Qe)

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
2023 0,0044 0,0061 0,0117
2024 0,0046 0,0064 0,0122
2025 0,0048 0,0067 0,0127
2026 0,0050 0,0070 0,0132
2027 0,0052 0,0072 0,0137
2028 0,0054 0,0075 0,0143
2029 0,0056 0,0078 0,0148
2030 0,0057 0,0080 0,0153
2031 0,0059 0,0083 0,0158
2032 0,0061 0,0086 0,0163
2033 0,0063 0,0089 0,0169
2034 0,0065 0,0091 0,0174
2035 0,0067 0,0094 0,0179
2036 0,0069 0,0097 0,0184
2037 0,0071 0,0100 0,0189
2038 0,0073 0,0102 0,0195
2039 0,0075 0,0105 0,0200
2040 0,0077 0,0108 0,0205
2041 0,0079 0,0111 0,0210
2042 0,0081 0,0113 0,0215
2043 0,0083 0,0116 0,0221
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En la siguiente tabla, se muestran los caudales de disefio por cada tramo:

Afios Caudal de disefio - Maximo diario Qd - (m3/s)
TRAMO A TRAMO B TRAMO C TRAMO D TRAMO E
2023 0,0179 0,0073 0,0107 0,0061 0,0046
2024 0,0186 0,0074 0,0112 0,0064 0,0048
2025 0,0192 0,0075 0,0117 0,0067 0,0050
2026 0,0198 0,0077 0,0122 0,0070 0,0052
2027 0,0205 0,0078 0,0127 0,0072 0,0054
2028 0,0211 0,0080 0,0131 0,0075 0,0056
2029 0,0217 0,0081 0,0136 0,0078 0,0059
2030 0,0224 0,0082 0,0141 0,0080 0,0061
2031 0,0230 0,0084 0,0146 0,0083 0,0063
2032 0,0236 0,0085 0,0151 0,0086 0,0065
2033 0,0243 0,0087 0,0156 0,0089 0,0067
2034 0,0249 0,0088 0,0161 0,0091 0,0069
2035 0,0255 0,0089 0,0166 0,0094 0,0071
2036 0,0261 0,0091 0,0171 0,0097 0,0074
2037 0,0268 0,0092 0,0175 0,0100 0,0076
2038 0,0274 0,0094 0,0180 0,0102 0,0078
2039 0,0280 0,0095 0,0185 0,0105 0,0080
2040 0,0287 0,0096 0,0190 0,0108 0,0082
2041 0,0293 0,0098 0,0195 0,0111 0,0084
2042 0,0299 0,0099 0,0200 0,0113 0,0087
2043 0,0306 0,0101 0,0205 0,0116 0,0089
Donde:

QA = QdPA + QdLE + QdSRO

QB = QdPA

QC = QdLE + QdSRO

QD = QdSRO

QF = QdLE
QdPA= Caudal maximo diario requerido por Pampa Almirdn.
QdLE= Caudal maximo diario requerido por La Eduvigis.
QdSRO= Caudal maximo diario requerido por Selvas del Rio de Oro.
Para una mayor comprensién, se recomienda consultar:

- Plano N°2 - Planimetria general
- 1.2 Obras a ejecutar
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2.4.DETERMINACION DEL VOLUMEN DE CISTERNAS

Se debe suministrar agua en calidad y cantidad cuando y donde sea necesario. Esto, exige tener
qgue asegurar adecuada presion y volumen de reserva, el cual estd compuesto por tres aspectos a
considerar: volumen para la operacién, para la lucha contra incendio y para emergencia.

En lo referente a su funcién de almacenamiento, las cisternas deben tener la capacidad
suficiente para poder brindar el volumen necesario para emergencia, el que debera ser determinado
por la relaciéon interrupcion del servicio versus tiempo de demora en las reparaciones.

Por ello, se las dimensionan para poder almacenar el volumen correspondiente al consumo de
la localidad por un tiempo maximo de 6hs, suficiente para poder remediar las fallas en el sistema de
impulsién:

Volumen = Qd20 * 6hs = m3

Volumen de cisterna
Localidad Q (m3/s) Tiempo (hs) | Volumen de emergencia (m3)
San Martin 0,0306 6 659,93
Pampa Almirdn 0,0101 6 217,44
La Eduvigis 0,0089 6 191,80
Selvas del Rio de Oro 0,0116 6 250,69

2.5.DETERMINACION DEL DIAMETRO MAS ECONOMICO

Para hallar el didmetro éptimo que haga minimo los costos totales, se analizan los costos del
sistema de bombeo y su dependencia con el didmetro en dos grupos:

e Costos de instalacion: incluye las inversiones de compra de la tuberia, el transporte
hasta el lugar, instalacion y accesorios de la misma.
e Costos de operacidn: incluye los costos de gastos de energia.

La evaluacion de estos costos, se puede realizar con distintos grados de precision o
simplificaciones, pero siempre teniendo en cuenta aquellos items que dependen del didmetro de la
cafieria. Por tal motivo, para el andlisis se considero:

TRAMOS Qd20 (m3/s) | Longitud (m) | Cota de extradds de las tuberias (m) Hg (m)
A 0,0306 20775 74,79 68,9 -5,89
B 0,0101 12927 68,9 71,52 2,62
C 0,0205 24975 68,9 62,66 -6,24
D 0,0116 15630 62,66 61,28 -1,38
E 0,0089 60,5 62,66 66,2 3,54

El material utilizado para la conduccidn es Polietileno de Alta Densidad (P.E.A.D).

La tarifa eléctrica adoptada para el calculo es la correspondiente a Agosto de 2019, “Cuadro
tarifario de S.E.CH.E.E.P”, la cual sigue en vigencia a la fecha.
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Quedan de esta manera los siguientes pardmetros constantes:

Valor Unidad
Peso especifico = 9810 N/m3
Rendimiento (motor+bomba)= 75,00%
Viscosidad= 1,01E-06 m2/s
Rugosidad (K)= 0,0015 mm
C (Williams-Hazen)= 150
Tarifa eléctrica= 3,43 S/(kW*h)
Tarifa eléctrica costo fijo= 184,49 S/(kW*h)
Tiempo de bombeo= hs/ dia
Tiempo de bombeo= hs/afio
Tasa de interés= 12%
Cotizacion Délar= 79,5
Periodo (n)= 20 afo

Para resolver la alternativa mas econdmica se utilizd la herramienta de software SOLVER,
mediante el cual fue posible obtener de forma rdpida y sencilla la combinacién de didmetros mas
econdmicos para todo el sistema.

En las tablas que siguen se muestran los resultados del cdlculo y la solucién brindada por el
programa para cada tramo.
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Los resultados mostrados anteriormente se resumen en la siguiente tabla:

Opcién mas economica |

El grafico a continuacidon muestra las curvas H-Q para el sistema, siendo la de punto y trazo roja

la del sistema total:

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

H (m)

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

-10,00

0 0,00 - 0,008 0,01 0,012 0,014 0,016 0,018 0,02 0,022 0,024 0,026 0,028 0,03 0,032 0,034 0,036 0,038 0,04
Q(m3/s)
Donde los requerimientos son:
Altura al inicio de cada
Caudales afio 20 (m3/s) | Q(m3/hs) tramo
Q1= 0,03058176 | 110,094344 H1l= 74,20
Q2= 0,01009622 | 36,34639791 H2= 32,82
Q3= 0,02048554 | 73,74794605 H3= 32,82
Q4= 0,00887963 | 31,96666667 H4= 14,52
Q5= 0,01160591 | 41,78127938 H5= 14,52
17522
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—s1
—s3
—55
(54 //S5) - 53

—PF 1 (afio 10)

= [l(sa//s5)-°s3) /] (52)]

—52
—s4
---54//55

((s4 // s5)-° 3) // (52)
51 ——PF 2 (afi0 20)

Series16

0,0306; 74,1999

0,0263; 55,3473 k4

CLASE ¢ (mm) L(m) COSTO TOTAL
TRAMO A 8 250 20775 $ 16.161.108,01
TRAMO B 6 160 12.927 $ 5.610.432,10
TRAMO C 6 250 24975 $ 17.043.437,96
TRAMO D 6 200 15630 $ 8.699.272,98
TRAMO E 6 160 60 $ 108.188,13
$ 47.622.439,18
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Altura al inicio de cada

Caudales afio 10 (m3/s) | Q(m3/hs) tramo
Ql-= 0,026346 94,84 H1= 55,35
Q2= 0,008665 31,19 H2= 25,37
Q3= 0,017681 63,65 H3= 25,37
Q4= 0,006716 24,18 H4= 12,93
Q5= 0,010964 39,47 H5= 12,93

2.6.SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Para la seleccion del equipo de bombeo, se analizo la oferta actual en el pais de las distintas
maquinas. Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto se arribd a la conclusion de que las més
aptas son las de tipo NB o NK, disefiadas por el fabricante para ser utilizadas para bombeo de agua
potable. Las mismas son centrifugas de eje horizontal.

La seleccion se realizé con el software seleccionador que posee la empresa, en donde se
introdujeron los valores correspondientes de caudal y altura requeridos por el sistema para el afio 10
y 20 del periodo de disefio. Se analizaron distintas combinaciones, con dos y tres maquinas
funcionando en paralelo.

Como resultado, se obtuvieron las siguientes posibles bombas funcionando tanto
individualmente como en paralelo:
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En el gréfico anterior puede verse que todas las curvas H-Q de energia entregada por las bombas
satisfacen los requerimientos del sistema. Es por ello que para arribar a la solucidn final, fue necesario
realizar una comparacién a valor actual, de los costos de energia eléctrica durante la vida util de las
mismas y su precio.

Anilisis final de costos totales ‘

. Modelo . VAN costo energia
ANO bomba Costo equipo (ARS) Eléctrica () 8 T(;:'I?,:ECES)

NB50-200/219 | $ 613.973,73 | $ 6.043.262,34 | S 6.657.236,07
NB65-200/217 | $ 790.681,56 | $ 5.853.602,18 | $ 6.644.283,74

10 |NB40-250/230 | S 730.577,97 | $ 6.913.974,89 | S 7.644.552,86
NB40-200/219 | S 712.645,16 | $ 6.796.155,70 | S 7.508.800,86
NB40-250/211 | S 885.340,62 | S 7.827.792,02 | S 8.713.132,64
NB65-250/251 | S 1.142.025,45 | $ 9.344.878,71 | S 10.486.904,16

20 NB65-250/269 | $ 1.201.523,25 | $ 9.279.415,46 | $ 10.480.938,71
NB40-250/255 | S 905.238,68 | $ 9.737.658,20 | S 10.642.896,38
NB40-250/245 | S 1.042.559,82 | S 11.412.426,31 | S 12.454.986,13

Los modelos de bomba elegidos para el anteproyecto, son los indicados en la tabla anterior:

- Elmodelo NB65-200/217 para los primeros 10 afios, con una bomba en funcionamiento
y una en reserva. Ademads, serd necesario operarlas con un variador de frecuencia que
permita generar un nimero de revoluciones por minuto de 2748.

- Elmodelo NB65-250/269 para los restantes 10 afios, con una bomba en funcionamiento
y una en reserva. Ademas, sera necesario operarlas con un variador de frecuencia que
permita generar un numero de revoluciones por minuto de 2614.

Cabe destacar, que, como puede verse en el cuadro de “Opciones Posibles”, el rendimiento real
al que estaran trabajando las maquinas se encuentra muy préximo al éptimo.

Finalmente, se muestra a continuacidn un grafico y tabla resumen que muestra los caudales que
circularan por cada tramo, asi como las alturas piezométricas al inicio de la conduccidn y en los puntos
de equilibrio:
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ANO 20 ANO 10
TRAMO Q (m3/s) Hreal (m) TRAMO Q (m3/s) Hreal (m)
A 0,03089 71,83 A 0,02646 52,84
B 0,010187516 31,86 B 0,008664931 24,29
C 0,020698615 ’ 31,86 C 0,01779723 24,29
D 0,011818985 14,29 D 0,011080795 12,52
E 0,00887963 14,29 E 0,006716435 12,52

2.7.DISPOSITIVOS COMPLEMENTARIOS

A efectos del correcto funcionamiento de las conducciones, se debe instalar en su recorrido
diversos elementos segun las necesidades en cada caso:

Valvula de cierre: se utilizan para aislar distintos tramos de cafieria, a fin de realizar
reparaciones o trabajos especiales. Su diametro debe ser igual al de la tuberia.

Camaras de desagiie y limpieza: se deben instalar en todos los puntos bajos de la
conduccién, mediante una derivacién con una valvula de cierre. Se usan para el vaciado
de la cafieria a fin de proceder a su limpieza o efectuar reparaciones en las instalaciones.

El didmetro minimo de las valvulas de desagilie y de las tuberias que conforman la
instalacion estd dado:

Tuberia WValvula de Desagiie
DM mm CM mm

= B0 60
75a 150 75
200 & 300 100
400 a 500 150
600 a 700 200
800 a 900 230
1000 a 1100 300

Tabla 1. Diametro minimo de las valvulas de desagiie

Valvulas de aire: se colocan en todos los puntos altos a efectos de facilitar la salida del
aire, que eventualmente se acumula en la conduccién durante su funcionamiento o bien
cuando se proceda a su llenado, también permite la entrada de aire al vaciarse la
cafieria.

El didametro minimo de las valvulas de aire recomendado es:

Tuberia Valvula de Aire
DM mim DM mm
&0 60
75 75
100 a 250 80
200 a 500 100
600 a 800 150
00 a 1000 200

PARERA, Lucio
PEON ANGIONI, Cecilia 17423

Tabla 2. Diametro minimo de las valvulas de aire
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e Vidlvulas sostenedoras de presion: las mismas se colocan al inicio de cada tramo,
permitiendo en caso de rotura y/o inconvenientes en el mismo, poder mantener la
presidn aguas arriba, asegurando asi satisfacer las demandas correspondientes a los
demads tramos.

2.8.ESTUDIO DEL REGIMEN TRANSITORIO

El Golpe de Ariete es un fendmeno que provoca subitos cambios en la presion de régimen de
una conduccién, originado por variaciones en la velocidad de escurrimiento del fluido.

Para estudiar dicho fendémeno en la conduccion, se utilizé el programa de calculo ALLIEVI, el cual
permite esquematizar el sistema de cafierias con sus correspondientes dispositivos de control y
regulacién, como:

e Bombas

e Reservorios

e Vilvulas de aire

e Vdlvulas automaticas

e Chimeneas de equilibrio

e Tanques unidireccionales
e Tanques hidroneumaticos
e Derivaciones de flujos

Cada dispositivo mencionado posee su propio cuadro de didlogo en el cual se introducen los
parametros necesarios para su correcta simulacién.

Los parametros a introducir en el programa son:

e Rugosidad de los cafios

e Didmetro interno de la cafieria

e Espesor de la cafieria

e Longitud de la cafieria

e Planimetria de la traza del acueducto
e Cota de los elementos

e Consigna de las valvulas

Luego del proceso de calibracion correspondiente por medio de calculos en planillas digitales y
utilizacion del software EPANET, se plantearon las siguientes simulaciones:

e Acueducto sin proteccidn.
e Acueducto con proteccién.

Ambas, fueron realizadas analizando la situacion con el equipo de bombeo correspondiente al
afno 20. Los resultados, se muestran a continuacion.
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e Simulacién del sistema sin proteccion.

LM
i e e, ==
TRAMO A TRAMO B TRAMO C TRAMO D
TRAMO E

37.300
Distancia (m)

La imagen anterior muestra las envolventes de la altura piezométrica a lo largo del sistema
causadas por la parada de la bomba. Se puede observar que no se generan sobre presiones que
excedan la clase de las tuberias, pero si depresiones en los tramos B y D.

Por tal motivo se debe incorporar algin dispositivo de proteccidon para contrarrestar esta
situacion.

Entre los diversos dispositivos de proteccién disponibles, luego del estudio detallado de cada
solucidn, se elige colocar un tanque unidireccional ya que podra aportar caudal al sistema en el
momento necesario y su costo de mantenimiento es menor que otras opciones solucion.

e Verificacién del acueducto con tanque unidireccional.

Se procede a la simulacidn con la colocacién de dos tanques unidireccionales, uno al inicio de
cada tramo en cuestion.

Los mismos tendran las siguientes dimensiones:

Dimensiones tanque tramo B
Didmetro (m) = 1,70
Seccién (m2) = 2,27
Altura del agua (m) = 2
Volumen total (m3) = 4,54

Dimensiones tanque tramo D
Didmetro (m) = 2,00
Seccién (m2) = 3,14
Altura del agua (m) = 2
Volumen total (m3) = 6,28
PARERA, Lucio 17522
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140 -

Altura piezométrica (m)

60 - e e e 1]
R, T,

TRAMO A TRAMO B TRAMO C TRAMO-D
TRAMO E

0 7.460 14920 22380 29.840 37.300 44760 52.220 59 680 67140 74600

La imagen anterior muestra las envolventes de la altura piezométrica a lo largo del sistema con
proteccion causadas por la parada de la bomba. Se puede observar el correcto funcionamiento de los
dispositivos de proteccién antiariete al no generarse depresiones en los tramos B y D, asegurando asi
el correcto funcionamiento del sistema.
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DOCUMENTACION GRAFICA-PLANOS

PL'I:':‘O DESCRIPCION

1 UBICACION GENERAL DEL PROYECTO
2 PLANIMETRIA GENERAL
3 UBICACION DE ESTACION DE BOMBEO
4 CISTERNA EN GRAL. SAN MARTIN
5 ESTACION DE BOMBEO GRAL. SAN MARTIN
6 ESTACION DE BOMBEO GRAL. SAN MARTIN
7 CISTERNA DE PAMPA ALMIRON
8 CISTERNA DE LA EDUVIGIS
9 CISTERNA DE SELVAS DEL RiO DE ORO
10 CAMARA DE LLEGADA A CISTERNA SOBRE TUBERIA PEAD DN 200/160mm.
11 PLANIMETRIA — DISENO ALTIMETRICO TRAMO A: PROGRESIVA 0 — 5000m.
12 PLANIMETRIA — DISENO ALTIMETRICO TRAMO A: PROGRESIVA 5000 — 10000m.
13 PLANIMETRIA — DISENO ALTIMETRICO TRAMO A: PROGRESIVA 10000 — 15000m.
14 PLANIMETRIA — DISENO ALTIMETRICO TRAMO A: PROGRESIVA 15000 — 20775m.
15 CAMARA PARA VALVULA DE AIRE SOBRE TUBERIA PEAD DN 250/200/160mm.
16 CAMARA PARA VALVULA DE DESAGUE SOBRE TUBERIA PEAD DN 250/200/160mm.
17 CAMARA PARA VALVULA SECCIONADORA SOBRE TUBERIA PEAD DN 250/200/160mm.
18 CAMARA PARA VALVULA SOSTENEDORA SOBRE TUBERIA PEAD DN 250/200/160mm.
19 TANQUE UNIDIRECCIONAL — TRAMO B PAMPA ALMIRON
20 TANQUE UNIDIRECCIONAL — TRAMO D SELVAS DEL RiO DE ORO
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CARATULA

PLAZO DE GARANTIA

El Plazo de garantia se fija en un (1) afio a partir de la Recepcion Provisoria.

PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de la obra es de veinte (20) meses.

SISTEMA DE CONTRATACION

Por unidad de medidas y precios unitarios.

PRECIO DE OFERTA:

Pesos cuatrocientos treinta y dos millones, novecientos diecinueve mil, ochocientos setenta y ocho
con 23/100- centavos ($432.919.878,23).

GARANTIA DE LA OFERTA

Constituida por el uno por ciento (1%) del presupuesto oficial.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1. ARTICULO 1: ALCANCE

l l UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020

La Obra “Acueducto Gral. San Martin a La Eduvigis” tiene como objetivo brindar Agua Potable a
las localidades de Pampa Almirdn, La Eduvigis y Selvas del Rio de Oro. Se prevé la ejecucién de una
estacion de bombeo en la localidad de Gral. San Martin, que impulse el agua hacia las tres localidades.

El siguiente pliego de especificaciones técnicas particulares tiene como fin complementar la
informacién contenida en el proyecto y en los planos, asi como describir los aspectos constructivos
mas relevantes para la correcta ejecucion de cada parte de la obra.

2.  ARTICULO 2: GENERALIDADES

Toda infraestructura o elementos que sean necesarios remover para ejecutar la presente obra,
serdn re-ejecutados o vueltos a su lugar una vez terminadas las obras referentes, cuidandose para ello
mantener la calidad de los originales.

El presente anteproyecto debera ser definido en todos los detalles que hacen a su ejecucion a
efectos de alcanzar el nivel ejecutivo. La documentacidn adjunta servira para establecer un precio
de la obra teniendo en cuenta los ajustes que se citan precedentemente cotizando exclusivamente
los items que se indican en las Planillas de Cémputo y Presupuesto con el fin de mantener una
igualdad comparativa.

Los niveles que figuran en planos deben ser verificados en el lugar de las obras y se respetaran
las pendientes establecidas.

Previo a la ejecucion de los trabajos en la etapa del replanteo del proyecto, la Contratista
debera verificar la materializacion en el terreno de todo el proyecto, debiendo detectar las
interferencias que obliguen a realizar modificaciones en la traza y/o niveles todo lo cual sera
realizado en coordinacion con la direccidn de la obra y sin modificar los objetivos del proyecto.

3.  ARTICULO 3: REQUISITOS PRELIMINARES

El CONTRATISTA presentara a la INSPECCION antes de comenzar los trabajos, los equipos de
seguridad para el transito vehicular y peatonal para su aprobacion.

Dentro de los equipos requeridos precedentemente se debera contar con balizas luminicas,
pasarelas de chapas dobladas con barandas metdlicas, carteles indicadores, cafios para conduccion
del caudal pluvial que pueda ser interferido por la excavacidén, elementos de seguridad en zanjas
abiertas ubicadas en lugares de intenso transito peatonal, o no.

Asi mismo, debera contar con personal permanente de vigilancia, equipados convenientemente,
para evitar la aproximacion a la obra de personas ajenas a las mismas y de esta forma evitar
accidentes.

La INSPECCION aprobara antes del inicio de los trabajos, y durante la ejecucién de los mismos, el
equipo completo de seguridad y la vigilancia efectiva respectivamente, siendo la CONTRATISTA la
Unica responsable de todo accidente o perjuicio a terceros, que se derive del incumplimiento de estas
condiciones establecidas.
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4.  ARTICULO 4: RECEPCION PROVISORIA

Una vez terminadas las obras y antes de proceder a la recepcidn provisional de las mismas, se
efectuardn las pruebas de funcionamiento; para ello el Contratista efectuara la prueba de todas las
instalaciones para verificar si cumplen con las condiciones exigidas, debiendo el mismo suministrar
todos los materiales, combustibles y demas elementos necesarios para tal fin.

Los gastos que demande la realizacion de estas pruebas seran incluidos en los Gastos Generales
del Contrato.

Una vez aprobadas por la Inspeccién las pruebas de funcionamiento y presentados los planos
conforme el Contratista solicitara la Recepcidn Provisional, la que se realizard en un todo de acuerdo
con lo estipulado en el Pliego Licitatorio.

5. ARTICULO 5: CONSERVACION PERMANENTE DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista debera reparar a satisfaccién de la Inspeccién de las obras, todas aquellas
anormalidades detectadas durante este periodo y a su exclusiva cuenta y cargo, en la totalidad de las
Obras y hasta la Recepcidén Definitiva de las mismas.

6.  ARTICULO 6: RECEPCION DEFINITIVA

Se hara luego de transcurrido el plazo de garantia y siempre que en ese lapso la obra a ser recibida
se comporte satisfactoriamente y reciba la aprobacion de la Inspeccién de las obras.

Todos los materiales que, en concepto de demolicién, reemplazo o desuso son obtenidos en
cualquier fase de la obra seran entregados a la Inspeccidn en su totalidad, labrandose Actas en las que
se consignaran cantidad y estado cuando sea material recuperable o de descargo. El traslado de
dichos elementos hasta los depdsitos de SAMEEP correrd por cuenta exclusiva del Contratista.

7. ARTICULO 7: RUBROS, ITEMS Y SUBITEMS S/ PLANILLA DE PRESUPUESTO DEL ANTEPROYECTO

° ITEM 1.1: MOVILIZACION DE OBRA

La movilizacidn de obra incluird el movimiento de equipos y personal a la obra, el montaje del
obrador, los carteles de obra.

Comprende a las siguientes provisiones y prestaciones:

a) Instalacidn del Obrador de la Obra, que incluye la limpieza del terreno, comodidades para el
personal de obra y de Inspeccion, y las construcciones e instalaciones provisorias para el
almacenamiento de materiales, guarda de equipos, produccion de hormigones, etc.

b) Contratista deberd proveer a la Inspeccion de Obra, una (1) oficina de superficie minima de
ochenta (80) m2 dentro de la zona de influencia de la obra y un lugar a convenir con la
Inspeccién de Obra. La oficina debera contar como minimo con tres (3) ambientes, bafio y
cocina debidamente equipados, los cuales podran ser comunes con las Instalaciones del
obrador de la Contratista.

Debera contar con alarma, aire acondicionado frio/calor, mobiliario adecuado, elementos y
servicios generales necesarios para su funcionamiento. Su mantenimiento y todos los
gastos, incluidos los servicios publicos, personal de limpieza permanente e insumos que la
misma demanden, estaran a cargo del Contratista durante la obra.
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c)

En todos los casos el Contratista sometera a la aprobacién de la Inspeccién de Obra con
suficiente antelacion el local que ofrece, debiendo atender las observaciones que le hiciera
este Ultimo respecto a la capacidad y condiciones generales.

El Contratista debera proveer como minimo los siguientes servicios y elementos:

e Servicio de telefonia fija.

e Servicio de internet banda ancha.

e Mantenimiento mensual del sistema de aire acondicionado frio-calor.
e Suministro eléctrico y de gas.

e Provision mensual de: articulos de limpieza, insumos para sanitarios, agua
potable.

e Personal de limpieza para las oficinas.

e Mantenimiento general de edificio

e Fumigacién de las instalaciones.

e Colocacién de rejas en todas las ventanas del edificio.

e Servicio de vigilancia las 24 hs.

El Contratista deberd proveer y colocar en el emplazamiento que indique la inspeccién, dos
carteles de 6,00 metros por 3,00 metros indicativos de las obras en ejecucién. Dichos
letreros deberdan ser instalados dentro de los diez dias posteriores a la fecha de comienzo
de las obras.

Los carteles de obra seran construidos con armazén de madera forrado en chapay
sostenidos por una estructura resistente de hierro. A tal efecto el Contratista presentara los
planos y memorias de cdlculo correspondientes, para su aprobacién previa por parte de la
Inspeccidn.

El texto del letrero a proveer y colocar, sera el establecido comunicado oportunamente por
el Contratante. Se ubicaran donde la Inspeccidn de Obra lo determine, cuidando que no
introduzcan problemas de visibilidad en cruces vehiculares, y deberan ser retirados previo a
la Recepcidn Definitiva, la que no se llevard a cabo sin este requisito cumplido.

Queda expresamente prohibida la colocacién en cercos, estructuras y edificios de
elementos de publicidad que no hayan sido autorizados debidamente por el Contratante.

Serd por cuenta del Contratista el mantenimiento de los carteles durante la ejecucion de la
obra y hasta la recepcidn definitiva, debiendo mantenerlo en las condiciones originales.

U iTEM 1.2: LIMPIEZA DE OBRA Y REPLANTEQ

La limpieza de obra y replanteo incluirda la ejecucion de la limpieza de los terrenos
correspondientes a las cisternas, estacién de bombeo y traza del acueducto.

Con anterioridad al comienzo de cualquier parte de la obra sobre el terreno se procedera a retirar
todo tipo de maleza, arbusto, hierbas y demds vegetacidn, de modo que la superficie quede limpia
dentro de los lugares fijados para el replanteo de la obra propiamente. Esto es extensivo para las
instalaciones del obrador, casillas, etc., que el Contratista deba requerir, para realizar las obras.
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La Supervision a través de la Inspeccién de las obras se reserva el derecho de indicar, con fuerza
de orden de servicio los obstaculos (arboles, construcciones etc.) que no deberdn ser extraidos por
interesar su CONSERVACION, al definirse la traza o vereda sobre la cual se instalara la cafieria.

El producido de la limpieza deberd ser retirado e incinerado o destruido fuera del area urbanay
limites de la obra en acuerdo con la Inspeccién de los trabajos.

El replanteo definitivo de las obras a ejecutar se establecera previa consulta con los planos e
instalaciones existentes, con objeto de determinar la solucién mds conveniente y econdmica y que
presente menor probabilidad de modificaciones ulteriores. La Contratista realizara los sondeos
previos para determinar definitivamente la existencia de las instalaciones que indiquen los planos, u
otras no anotadas; estos sondeos seran por cuenta del Contratista.

o iTEM 1.3: DOCUMENTACION Y ESTUDIOS TECNICOS

ALCANCE
Comprende la elaboracidon del proyecto ejecutivo de la obra abarca los siguientes rubros:

e Topografia.
e Geotecnia.
e Hidraulica.
e Mecdnica.
e Electricidad.
e Comando.
e Ambiente.

e Estructuras.
TOPOGRAFIA
En todos los casos las nivelaciones se referiran al sistema IGN.

Se relevaran y nivelaran todas las interferencias tales como cruce de vias férreas, de caminos,
rutas, arroyos, canales, conductos pluviales o de otro tipo, cables telefénicos o eléctricos y todo otro
obstaculo en superficie o enterrado que se encuentren sobre la calle, avenida, camino o ruta por
donde transcurren las trazas de las conducciones, ya sea que intercepten a dichas trazas o limiten la
libertad de instalacién de las nuevas cafierias. El Contratista debera dirigirse a las Empresas
Prestatarias de los correspondientes Servicios a fin de obtener la documentacién necesaria.

Para cada cruce de camino, ruta, arroyo, canal o conducto pluvial o de otro tipo, se nivelara un
perfil coincidente con el plano de interseccidn segun la traza a nivelar, presentandose la informacion
como un corte dibujado a escala 1:50 0 1:20, con longitudes y cotas altimétricas, que permita apreciar
las caracteristicas de la interferencia, las cotas altimétricas y las dimensiones transversales y
longitudinales de las interferencias y definir las obras de cruce necesarias.

El Contratista deberd indicar en las planimetrias que elaborard, mediante distintos rayados, los
tipos de calzada (pavimento de hormigdn, pavimento bituminoso, empedrado, etc); de la misma
forma deberad indicar los tipos de vereda (de baldosas, de tierra, etc.).
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Las nivelaciones en areas amanzanadas se presentaran en escala 1:5.000, salvo que se indique
otra en las especificaciones particulares. Las cotas de interseccidn de eje de calle se indicardan como
texto a 45° en la esquina inferior izquierda en el interior de cada manzana.

GEOTECNIA

El estudio geotécnico tiene como objetivo definir las caracteristicas de los trabajos de excavacion
de zanjas para la instalacién de cafierias, asi como contar con datos que permitan determinar las
condiciones de sustentacidn y el estado de cargas externas al que se encontrara sometido cada tramo.

Verificar las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos que resultaran activados a fin de
determinar el sistema de cimentacién mas conveniente de las estructuras, ubicacién de planos de
apoyo, presiones admisibles, diagramas de empuje y recomendaciones especiales para el disefio y
construccion del o los sistemas recomendados, verificAndose ademas las caracteristicas quimicas de
agresividad de los suelos y napas de agua con relacidn a los materiales a emplear bajo el nivel del
terreno.

Las perforaciones, los estudios de laboratorio y los informes a realizar por especialistas
acreditados en el rubro. Se informara clasificacién universal, SPT, limites liquidos y plasticos, nivel de
napa freatica, cohesién y angulo de friccién interna de cada material por cada metro de profundidad.
Se recomendaran tensiones admisibles para la ejecuciéon de los bloques de anclaje.

Los estudios en las obras civiles deberan llegar a un suelo suficientemente duro para poder
fundar; e informaran los datos antes indicados y ademas las recomendaciones para realizar las
respectivas fundaciones.

Por cada estructura debera realizarse una perforacion y en caso de las cisternas al menos dos.
HIDRAULICA

Se debera realizar un estudio hidraulico de los componentes del sistema, analisis de didmetros,
presiones, velocidades y pérdidas de carga.

Verificacidon de los volimenes de almacenamiento.

Calculo de los puntos de funcionamiento de los equipos de bombeo. Los planos hidraulicos
cubrirdn como minimo los siguientes aspectos:

* Planos de la estacion de bombeo.
¢ Planos de cdmaras de valvulas, de desaglie, de aire, bocas de registro, etc.

¢ Planos de la cafieria de impulsion.

ELECTROMECANICA

En el drea mecanica deberdn presentarse las memorias de cdlculo y planos de conjunto y detalle
de las piezas especiales de acero, las especificaciones de detalle de bombas, valvulas, motores y todo
elemento electromecanico que sea necesario utilizar en la obra.

ELECTRICIDAD

En el drea eléctrica se realizaran las memorias de calculo, descriptivas y especificaciones
necesarias para las instalaciones descriptas en el presente pliego. Se presentaran planos unifilares y
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funcionales de cada Instalacion. Se presentaran los cdlculos y planos de iluminacién del predio a
afectar.

ESTRUCTURAS

Desde el punto de vista estructural se deberan presentar las memorias de calculo, planos de
encofrado, de armaduras, de detalle y planillas de doblado de todas las estructuras a construir.

CONDICIONES

El oferente debera presentar en su oferta la consultora o consultores que realizardn el proyecto
ejecutivo.

El plazo para la presentacion del proyecto ejecutivo es de 90 (noventa) dias contados a partir de
la fecha de la firma del Contrato.

o iTEM 2.1: EXCAVACION EN ZANJA

“En cualquier clase de terreno y hasta la cota necesaria, para la colocacion de caferias de
diametros variables que incluye tablestacado y achique de napas cuando corresponda, perfilado de
fondo, relleno y compactacion, retiro de material sobrante”

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista, adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concernientes a ese fin, por su exclusiva cuenta y riesgos.

Para las defensas contra avenidas de aguas superficiales, se construiran ataguias, tajamares o
terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion.

Para la eliminacion de las aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de bombeo
necesario y ejecutard los drenajes que estime conveniente y si ello no bastara se ejecutara la depresidn
de las napas mediante procedimientos adecuados previa aprobacién de la Inspeccién. Queda
entendido que el costo de todos estos trabajos, la provision de materiales, equipos y planteles que al
mismo fin se precisardn, se consideraran incluidos en los precios que se contraten para las
excavaciones.

El Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, debera
eliminar toda posibilidades de dafios, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a la edificacion e
instalaciones proximas de las cuales sera Unico responsable.

No se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear para ejecutar las excavaciones, pero deberan ajustarse a las caracteristicas del terreno en el
lugar y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera uUnico responsable de cualquier dafio, desperfecto, perjuicio directo o
indirecto, sean ocasionados a personas, a las obras mismas, o a edificaciones e instalaciones préximas,
derivado del empleo de sistemas inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La Inspeccidn podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacién del
empleo del sistema o medio determinado de trabajo o la presentacion de los calculos de resistencia
de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados a fin de tomar la intervencién correspondiente,
sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.
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El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones
qgue afectan el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea
necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran producirse en aquellas.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos o estructuras semejantes, deberan ser de
sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar
la perfecta ejecuciéon de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metdlicos, éstos seran de sistemas adecuados para asegurar
la hermeticidad del recinto de trabajo, particularmente en el caso de suelos finos y granulares.

Cualquiera que sea el tipo de obra de contencidn ejecutada, el costo de provisidn, hinca y retiro
de las tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no poder ser
retirados y de las demds eventualidades inherentes se considerara incluido dentro de los precios
contratados.

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares préximos a la linea de edificacién o a cualquier
construccion existente y hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicio o producir
derrumbes, el Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la
construccion cuya estabilidad puede peligrar.

Si fuera tan inminente la produccién del derrumbe, que se repute imposible evitarlo, el
Contratista proceder3, previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no
hubiese previsto la produccién de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y
tuviera lugar algin derrumbe o se ocasionase dafios a las propiedades o a los vecinos, ocupantes, al
publico, etc., sera de su exclusiva cuenta la reparaciéon de todos los dafios y perjuicios que se
produjeran, igualmente sera por su cuenta la adopcién de medidas tendientes a evitar que esos dafios
se ocasionen, pues ellos deberan haber sido previstos al presentar su propuesta.

Asimismo, en todos los lugares donde existan cables subterraneos no se permitiran excavaciones
con magquinarias, solo podran ser realizadas a mano, a fin de evitar riesgo alguno. En los casos de
existir en la cercania de la excavacién postes sostén de cables aéreos, debera presentar a la Inspeccién
las obras preventivas para que los mismos no sufran consecuencias a causa de la obra de excavacién,
si se comprobase incumplimiento de lo antes

Para el caso de desaglies pluviales el Contratista debera, previo inicio de excavaciones,
informarse y documentarse sobre la ubicacidn de conductos pluviales en la Municipalidad
correspondiente. La Inspeccidn autorizara el inicio de obras una vez que la Contratista presente un
informe fiscalizado por el organismo mencionado.

PERFIL LONGITUDINAL DE LAS EXCAVACIONES

El fondo de las excavaciones tendra la pendiente que indiquen los planos respectivos, o la que
oportunamente fije la Inspeccién.

El Contratista debera rellenar por su cuenta con hormigdén mezcla "D", toda excavacion hecha a
mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido disgregado por la accién
atmosférica o por cualquier otra causa imputable o no a imprevision del Contratista.

Este relleno de hormigdn debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de que se trate. En tal
sentido lo precedente se ajustara a suelos inconsistentes.
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No se alcanzara nunca de primera intencion la cota definitiva del fondo de las excavaciones, sino
que se dejard siempre una capa de 0,10 m. de espesor que solo se recortara en el momento de asentar
las obras correspondientes o instalar las cafierias.

MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJO A EMPLEAR EN LA EJECUCION DE LAS EXCAVACIONES

No se impondra restricciones al Contratista en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberdn ajustarse a las caracteristicas del terreno
en el lugar y a las demas circunstancias locales.

El Contratista serd Unico responsable de cualquier dafo, desperfecto, perjuicio directo o
indirecto, sean ocasionados a personas, a las obras mismas o a edificaciones e instalaciones préximas
derivado del empleo de sistemas inadecuados y de falta de previsién de su parte.

La Inspeccién podra exigir al Contratista, cuando asi lo estime conveniente, la justificacién del
empleo del sistema o medio determinado de trabajo o la presentacidn de los calculos de resistencia
de los enmaderamientos, entibaciones y tablestacados a fin de tomar la intervencién correspondiente,
sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO, ENMADERADOS, APUNTALAMIENTOS Y TABLESTACADOS
METALICOS

El Contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de canalizaciones
que afectan el trazado de las obras, siendo por su cuenta los apuntalamientos y sostenes que sea
necesario realizar a ese fin y los deterioros que pudieran producirse en aquellas.

En el caso de emplearse enmaderamientos completos, o estructuras semejantes, deberan ser de
sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en forma de asegurar
la perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metdlicos seran de sistema adecuado para asegurar la
hermeticidad del recinto de trabajo.

Cualquiera que sea el tipo de obra de contencidn ejecutada, el costo de provisién, hinca y retiro
de las tablestacas, de los apuntalamientos necesarios, de los materiales perdidos por no poder ser
retirados y de las demds eventualidades inherentes se considerara incluido dentro de los precios
unitarios contratados.

o iTEM 2.2: RELLENO

Las tapadas minimas de las cafierias seran las que se establecen en los planos del Proyecto, y en
su defecto en ningln caso serd menor de 1 mts.

La Inspeccidn controlara la consistencia del suelo de fondo de zanja, la cota alcanzada y la
uniformidad de la superficie, previo a la colocacién del manto de arenilla de un espesor minimo de 10
cm sobre el cual se apoyara la cafieria.

No se admitird en modo alguno la colocaciéon de arena sobre superficies inconsistentes (barros).

El resto del relleno hasta el terreno natural se completard con el mismo suelo del lugar
convenientemente desmenuzado y libre de elementos extrafios al mismo, controldndose su
compactacién en capas no mayores a 20 cm. con la humedad éptima.
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El relleno se ajustard a las especificaciones que el fabricante de la tuberia determine en funcidn
del material adoptado para la misma.

Las tapadas minimas de las cafierias seran las que se establecen en los planos del proyecto, en
su defecto en ningln caso serd menor de 1 mts.

o RUBRO 3: COLOCACION DE CANERIAS

“Provision, acarreo y colocacion de cafieria recta de polietileno de alta densidad PEAD MRS 100
SDR 21 y SDR 17, apta para una presion de trabajo de 6kg/cm2 y 8kg/cm2 respectivamente, unién por
termofusion a tope, desde la impulsion en Gral. San Martin hasta ingreso a cisterna en cada localidad,
incluye piezas especiales de transicion, cortes, ejecucion de empalmes y prueba hidrdulica, respetando
en los tramos que corresponda las normas para su instalacion en zona de caminos establecidos por el
organismo competente”.

ALCANCE
La provision, acarreo y colocacién de cafnerias comprende:

e La provisidn en obra de cafios de los materiales indicados en este pliego, incluyendo las
juntas, aros de goma, bulones y todos los accesorios requeridos para su instalacion.

e El almacenamiento transitorio de los cafnos en el obrador y al costado de las zanjas
hasta su instalacién y el transporte en el dmbito de la obra.

e Provisidon de materiales y mano de obra para la ejecucién de pinturas y proteccién en
los casos indicados.

e Pruebas hidraulicas y de funcionamiento.

e La presentacién de equipos, enseres, maquinarias u otros elementos de trabajo, las
pérdidas de material e implementos que no puedan ser extraidos, las pasarelas,
puentes y otras medidas de seguridad a adoptar, y todo otro trabajo o provisidn
necesaria para su completa terminacion y correcto funcionamiento.

MATERIALES CONSTITUTIVOS

El presente proyecto contempla conducciones en los siguientes materiales:
e CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

Las caferias a proveer estaran formadas por tubos utilizando como materia prima resina virgen
de polietileno de alta densidad MRS 100 SDR 21 y SDR 17, que contenga aquellos antioxidantes,
estabilizadores UV y pigmentos necesarios para la fabricacion de los tubos de acuerdo con las
NORMAS IRAM 13485, tolerancias de acuerdo a la NORMA IRAM 13485, anexo B, grado A para una
presion de 8 kg/cm2 y 6kg/cm2, apto para el transporte de agua potable.

Las cafierias tendrdn certificacion IRAM 13485 y deberdn contar con SELLO IRAM DE
CONFORMIDAD CON NORMAS IRAM o en su defecto CERTIFICACION IRAM DE CONFORMIDAD POR
LOTE con aclaracion de la norma IRAM correspondiente.
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Las uniones seran por soldaduras a tope por termofusidn, las que se ejecutardn con maquinaria
apropiada de conformidad con las normas vigente en tal sentido.

INSPECCION

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las
disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente
certificacidn. El contratista notificard a la Inspeccidon por escrito la fecha de comienzo de su fabricacidn,
por menos catorce dias antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacién del cafio.

Mientras dure la fabricacién del cafio, la Inspeccion tendra acceso a todas las areas donde se
realice dicha fabricacion, y se le permitira realizar todas las inspecciones que sean necesarias para
verificar el cumplimiento de las Especificaciones. Los costos que demandan las inspecciones
precedentes deberan ser absorbidos por la Contratista.

MARCADO

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacion se marcaran en la forma exigida
por las normas correspondientes.

Todos los tubos deberan marcarse en forma indeleble, a intervalos maximos de 1 m. El marcado

indicard como minimo la siguiente informacién:

e El nombre del fabricante y/o marca registrada.

e Las medidas (didmetro nominal y espesor nominal de pared en milimetros).

e El material.

e La presiéon nominal en MPa.

e Laidentificacion de la produccidn (lote/fecha).

e Norma de referencia.

e Logotipo IRAM.

PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

Las piezas especiales y accesorios estaran hechos de conformidad con las Normas que rijan para
cada caso y seran compatibles con el material seleccionado para la conduccidn. Las piezas especiales
seran compatibles con el material seleccionado para la conduccidn. Las piezas especiales serdn aptas
para presidn de trabajo de 10kg/cm2.

TRANSPORTE

Para el transporte de tuberias se respetardn las indicaciones dadas por el fabricante, normas
IRAM e ISO. La Contratista debera cargar, transportar y descargar en zona de obra (deposito
adecuado y protegido) los tubos que luego se instalaran para conformar el acueducto objeto de la
presente.

Las cafierias deberan mantenerse con sus elementos de packaging tanto como sea posible.
También se recomienda usar tapones provisorios en los extremos para prevenir el ingreso de
suciedad o cuerpos extrafios.
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MANIPULACION

Los cafos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se
dafien los revestimientos o el cafio. Se respetaran las indicaciones dadas por el fabricante y/o normas
IRAM o ISO.

No se permitira el uso de equipos que puedan daiar el revestimiento o la parte externa del
cano.

Cuando se levantan con una grua deben usarse bandas anchas no metdlicas o sogas, y para
tramos mayores a 6 m, se debe tomar a la cafieria 0 a los bundles de puntos separados desde los
extremos a una distancia de un cuatro de la longitud total de la cafieria.

Se tolera cierta curvatura en el medio de los tramos, cuando se carga o descarga la cafieria, a
causa de esta separacién de puntos de sujecién.

No se deberd usar cadenas o ganchos puntiagudos. Se deben tomar precauciones para no
daiar a la cafieria en el momento de la izada.

Se debe evitar el arrastre tanto de los tramos rectos como de las bobinas.

La profundidad maxima de raspaduras en la superficie externa del cafio no debe ser mayor al
10% de su espesor. Los cafios y accesorios que muestren defectos en este sentido deberdn ser
retirados del frente de trabajo y ademas identificados claramente como inapropiados.

Nunca se debe arrojar el material desde el camidn o dejarlo caer por un plano inclinado.
ALMACENAIJE

Los materiales se deberan inspeccionar en el momento de la entrega y el material defectuoso
debe ser dejado de lado y no ser ingreso a los depdsitos.

Las pilas de cafos deben estar sobre suelo plano y firme para soportar el peso de los mismo y el
del equipamiento necesario para manipularlos. La altura de estas pilas debe ser minima, y se debe
procurar un espacio adecuado entre ellas para maniobrabilidad de las maquinas de carga.

Cuando se apilen cafios sueltos en forma piramidal, pueden aparecer deformaciones en las
capas inferiores, especialmente con tiempo caluroso.

Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijardn
para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no seran expuestos a la luz del sol.

En todo momento, tanto como los accesorios se deberdn mantener alejados de fuentes de
calor y de sustancias tales como gasolina, lubricantes, solventes y otros agentes quimicos agresivos.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Se controlara minuciosamente la recepcion de los materiales en obra, rechazando todo aquel
gue presente desperfectos, el que debera ser repuesto sin costo adicional alguno.

Se determinard como mdaximo en cada frente de trabajo 196 mts de colocacién de tuberia sin
tapar. Dicha distancia podra ser modificada en aquellos casos en que las condiciones a juicio de la
inspeccidn asi lo aconsejen.
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En los lugares donde quede interrumpida la continuidad de las cafierias, cualquiera sea el plazo
de la interrupcion, se procedera al cierre de dichas cafierias mediante la instalacién de tampones de
los didmetros correspondientes.

Igual medida se adoptara para las interrupciones diarias de trabajo, debera efectuarse
cumpliendo los radios de curvatura minimo establecido por el fabricante para cada didmetro.

Las tapadas minimas de las cafierias serdn las que se establecen en los planos del proyecto, en
su defecto ninguin caso serd menor de 1 m.

El proponente aceptara la responsabilidad total del correcto funcionamiento de la cafieria
(tuberia recta y piezas especiales), debiendo comprometerse a reemplazar toda la conduccién que
no soportara las pruebas hidraulicas y/o presidn hidraulica de funcionamiento o la presion del
terreno con el transito correspondiente.

ASIENTO DE CANERIAS

La caieria se asentard, en todos los casos, sobre un manto de arenilla de 0,10 mts. De espesor.
La Inspeccién controlara la consistencia del suelo de fondo de zanja, la cota alcanzada y la uniformidad
de la superficie, previo a la colocacidn del manto de arenilla.

No se admitird en modo alguno la colocacion de arena sobre superficies inconsistentes (barros).

El espacio necesario para las juntas entre cafios serd excavado a mano y rellenado luego en la
misma forma.

Para las pruebas hidrdulicas "a zanja abierta" se efectuard una media tapada, dejando
descubiertas las juntas.

Para el caso de fondo de zanja en suelos inconsistentes, se debera cumplimentar lo establecido
para tales casos en las Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP.

Se debera incluir en estas obras todos los elementos de seguridad que establecen los organismos
viales respectivos.

PRUEBAS HIDRAULICAS

Las cafierias seran sometidas a las pruebas de presion interna a “zanja abierta” y a “zanja
tapada” por tramos cuya longitud seran de 400 m.

La presion de prueba adoptada serd la correspondiente al material utilizado y a las normas de
aplicacion. En ningln caso sera inferior a 1.5*Presion Nominal de la tuberia.

Antes de efectuar la prueba, se rellenard la zanja a media tapada, es decir dejando las juntas
descubiertas y colocando en el resto del cafio un relleno de hasta aproximadamente 0,2 m por
encima de la generatriz superior externa de la cafieria.

Algunos de los puntos a verificar son los siguientes:

e Los acoplamientos deberan estar montados correctamente.

e Los sistemas de contencion (por ej. Macizos de hormigén y otros anclajes) deberan
estar colocados y adecuadamente curados.
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e Las bridas deberan estar apretadas al par indicado en las instrucciones.
e Las vdlvulas y bombas deberan estar montadas.

e Elrellenoy la compactacion de las estructuras y tubos de cierre deben haberse llevado
a cabo correctamente.

Se deberd llenar la cafieria con agua potable, de manera tal de permitir la eliminacién total del
aire ocluido en el tramo a los efectos de evitar posibles sobrepresiones por implosién de burbujas de
aire atrapadas.

Se apuntalaran convenientemente los extremos del tramo de la cafieria a probar, para absorber
la presidn hidraulica de prueba. Se colocara la bomba de prueba y el manémetro en el punto mas
bajo del tramo.

La presidon de prueba se mantendrd durante 15 minutos como minimo, a partir de los cuales se
procederd a la inspeccién del tramo correspondiente. No deberdn observarse exudaciones ni
pérdidas en los cafios y juntas, ni disminuciones en la marca del mandmetro. Luego se procederd a
detectar las posibles pérdidas invisibles (no apreciables a simple vista) para lo cual se mantendra la
cafieria a presion durante 1 hora. Durante este tiempo no deberan observarse variaciones del
mandmetro.

Una vez terminada satisfactoriamente la prueba hidrdulica a “zanja abierta” deberd bajarse la
presién de la cafieria, rellenarse completamente la zanja y se procedera a efectuarse la prueba a
“zanja tapada”, durante la cual la presién de prueba se mantendra 30 minutos como minimo. Las
condiciones a observar son las mismas que las expuestas en el parrafo procedente.

Todo cafio o junta que presente fallas o que acuse pérdidas (independiente del volumen de
éstas) durante cualquier de las pruebas antedichas, sera reemplazado o reparado segun sea el caso
por exclusiva cuenta de Contratista y de conformidad con la Inspeccidn.

Los gastos demanden la provisién del agua necesaria para pruebas y los gastos que insuma la
repeticion de las mismas, seran por cuenta del Contratista.

Las pruebas hidrdulicas se repetiran las veces que sean necesaria, previa ejecucion del trabajo
gue se requieran para subsanar las deficiencias a fin de obtener un resultado satisfactorio,
realizandose las mismos con personal, instrumental, materiales y elementos que suministrara el
Contratista por su cuenta.

Se deja expresa constancia que los tramos en que se efectien las pruebas, deberan estar
incluidas las valvulas de desagote y limpieza, valvulas de aire y vacio, valvulas seccionadoras, valvulas
sostenedoras y demas accesorios y piezas especiales, que se contemplan en el proyecto.

Los mandmetros a utilizar seran de buena calidad y estaran en perfecto estado de
funcionamiento, debiendo colocarse un minimo de tres por tramo de prueba. El Contratista
presentard los certificados de calibracién, cuya fecha no deberd ser anterior a los ciento ochenta dias
de la fecha de prueba de la caiieria. El certificado debera haber sido emitido por la autoridad
meteoroldgica correspondiente.

El resultado satisfactorio de las pruebas parciales no exime al Contratista de las
responsabilidades durante el periodo de garantia de la totalidad de las obras contratadas, ante
futuras fallas o deterioros en los tramos ensayados.
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Pruebas de funcionamiento: En general cumplirdn con las normas vigentes de SAMEEP,
particularmente se consideraran aspectos importantes que tienen que ver con la calidad de Ia
prueba de funcionamiento. Las pruebas de funcionamiento se repetiran las veces que sean
necesarias, a fin de alcanzar el punto de mayor satisfaccion en la ejecucion de la obra.

. iTEM 4.1: VALVULAS DE AIRE

“Provision, acarreo y colocacion de vdlvulas de aire de triple efecto de F°D°, bridadas, que incluye
piezas especiales y de transicion de acero SAE 1020 y, como asi también ejecucion con provision de
todos los materiales de cdmara de mamposteria reforzada para su alojamiento, ubicadas en las
progresivas que se indican en los planos respectivos”.

Deberdn ejecutarse en un todo de acuerdo a los planos tipos adjuntos al proyecto y a lo
especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

El Oferente debera adjuntar con su oferta, caracteristicas de las valvulas de aire de DN 80 mm
qgue debera proveer e instalar en los puntos altos), y que propone, las cuales deberan ser de marca
reconocida, aptas para agua potable y su montaje se conformard tal lo indicado en los planos de
detalles correspondientes. El Contratista disefiard y proveera las piezas especiales de acero revestida
interna y externamente segun se indique, completa de conformidad segun las normas ANSI/AWWA
C200, C203, C205, C 208, C 210, C214 y la documentacion contractual.

Las valvulas de aire a colocar deberan permitir como minimo las siguientes funciones:
e Evacuacion de aire de la tuberia durante la operacion de llenado de la misma.
e Entrada de aire durante el vaciado de la cafieria.
e Purga de aire a presion con el sistema en funcionamiento.
Asimismo, y para todos los casos, deberdn tener los siguientes accesorios:
Valvula de Cierre a la Entrada del tipo esclusa, montada en el mismo cuerpo, con volante de
accionamiento. La misma se utilizard para aislar la vdlvula de aire y permitir su mantenimiento sin

cortar la circulacién en la caferia principal.

Se construirdn para su alojamiento camaras de mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 mts.
de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 @ 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigén
armado, tapas de hormigdn premoldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 +
10% de hidroéfugo.

La Contratista, en coordinacién con la inspeccién, realizara los proyectos ejecutivos adaptando
cada caso a las condiciones urbanas que se presenten.

o iTEM 4.2: CAMARAS DE DESAGUE

“Provision, acarreo y ejecucion de cdmaras de desagiie de hormigon armado, que incluye piezas
especiales y de transicion de acero SAE 1020, vdlvula esclusa de F°D° bridada, ¢ 100 mm, cafio de
derivacion de PEAD DN100 mm, y demds elementos para su completa terminacion, ubicadas en las
progresivas que se indican en los planos respectivos.”
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Deberdn ejecutarse en un todo de acuerdo a los planos de detalles del proyecto y a lo
especificado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP.

Se construiran para su alojamiento camaras de hormigén armado de 0,20 mts. de espesor
asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ¢ 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigén armado,
tapas de hormigdn premoldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 + 10% de
hidréfugo.

Las valvulas esclusas que se incorporaran en este ftem, responderan a los lineamientos de la
Norma ISO 7259/88 y seran aptas para una presion de trabajo de 10 kg/cm?. El cuerpo vy la tapa seran
de fundiciéon ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado epoxi (procedimiento
electrostatico). El obturador sera de fundicidn ductil o acero inoxidable recubierto integramente de
elastomero (tipo NBR) con cierre estanco por compresién del mismo. De no indicarse otra cosa, las
valvulas seran de cuerpo largo, doble brida, didametro nominal 100 mm. El eje de maniobra sera de
acero inoxidable forjado en frio. El accionamiento de las valvulas serd, salvo expreso requerimiento
de SAMEEP, directo y de indole manual.

El Contratista disefiard y proveerd las piezas especiales de acero revestidas interna vy
externamente segun se indique, completa de conformidad seguin las normas ANSI/AWWA C200, C203,
C205, C 208, C 210, C214 y la documentacién contractual.

La Contratista, en coordinacién con la inspeccién, realizara los proyectos ejecutivos adaptando
cada caso a las condiciones urbanas que se presenten.

o TEM 4.3: VALVULAS MARIPOSAS

“Provision, acarreo y colocacion de vdlvulas mariposas tipo Lug de FeD®, cierre eldstico, que
incluye volante de accionamiento, piezas especiales y de transicion, cdmara de mamposteria de
ladrillos comunes reforzada, marcos y tapas para acceso y maniobra”.

En este item se incluye la provisidon y colocacién de valvulas tipo mariposas, doble brida,
configuracion Lug, con cuerpo de fundicién nodular (ductil), obturador de fundicién nodular, eje de
acero inoxidable, reductor normal, asiento elastico y recubrimiento EPOXI. Se adoptara la Normas C
504 - AWWA que establece las condiciones para su ejecucion, provisién y colocacion.

Las valvulas mariposas a instalarse en el presente proyecto seran para una presién nominal: PN
10 Kg/cm?.

Se construirdn para su alojamiento camaras de mamposteria de ladrillos comunes de 0,20 mts.
de espesor asentada sobre mortero 1:3, con armaduras 2 ¢ 8 mm cada 4 hiladas, con base de hormigén
armado, tapas de hormigén pre moldeado y chapa rallada, con revoque impermeable interior 1:3 +
10% de hidréfugo.

° [TEM 5.1: CRUCE BAJO RUTAS Y ARROYOS

“Ejecucion con provision de todos los materiales de cruce bajo Ruta Provincial y Arroyos, que
incluye excavacion en tunel, colocacion de cafio camisa de acero SAE 1020 DN 450 espesor 5,56 mm,
DN 400 espesor 4,76mm y DN 350 espesor 4,76 mm, cinta de sefializacion y todo otro material y/o
trabajo para la completa terminacion, segun, especificaciones técnicas y normas para la zona de
camino vigentes en el organismo competente”
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El Contratista tendra a su cargo la confeccion de los proyectos necesarios para ejecutar el cruce
bajo Ruta Provincial, como asi también la tarea de someterlos a aprobacién ante los organismos
competentes. Con antelacién al inicio de los trabajos a los que se refiere este item el Contratista
tramitara ante los entes correspondientes todos los permisos y autorizaciones necesarios.

Para la confecciédn del proyecto ejecutivo, se tendra en cuenta lo siguiente: se prevera la
colocacién de una camisa de acero en todo el tramo bajo pavimento extendiéndose 2 mts. De cada
margen hacia los alambrados (limite zona de camino). La camisa estara compuesta por cafios de acero
soldados de calidad no inferior al acero SAE 1020:

- Para canerias PEAD 250mm= DN 450 espesor 5,56 mm.
- Para canerias PEAD 200mm= DN 400 espesor 4,76mm.
- Para canerias PEAD 160mm= DN 350 espesor 4,76 mm.

Su fabricacidn se ajustara a las Normas ANSI/AWWA C-200 C203, C205, C 208, C210,C214vyala
documentacion contractual. La camisa se suministrara con extremos listos para soldadura y acoples
para la inyeccién de lechada de presién como se indica.

El Contratista tendra a su cargo la confeccion de los proyectos necesarios para ejecutar el cruce
bajo arroyo en las progresivas correspondientes, como asi también la tarea de someterlos a
aprobacion ante los organismos competentes. Con antelacidn al inicio de los trabajos a los que se
refiere este item el Contratista tramitara ante los entes correspondientes todos los permisos y
autorizaciones necesarios.

Para la confeccién del proyecto ejecutivo, se tendra en cuenta lo siguiente: se prevera la
colocacién de una camisa de acero en todo el tramo bajo arroyos. La camisa estard compuesta por
cafios de acero soldados de calidad no inferior al acero SAE 1020:

- Para canerias PEAD 250mm= DN 450 espesor 5,56 mm.
- Para caferias PEAD 200mm= DN 400 espesor 4,76mm.
- Para cafnerias PEAD 160mm= DN 350 espesor 4,76 mm.

Tanto los proyectos elaborados como las autorizaciones y permisos disponibles deberan ser
presentados por el Contratista ante SAMEEP con anterioridad a la fecha de inicio de los trabajos. El
costo de estos trabajos como los aranceles correspondientes se considerard incluidos en el
presupuesto del contrato.

Los elementos de acero que se incluyan respetaran todo lo establecido para este material las
presentes especificaciones.

Los espacios anulares entre el cafio transportador y la camisa se llenardn con mortero de
cemento inyectado, en un todo de acuerdo a las Normas vigentes.

Todas las cafierias de acero, piezas especiales, accesorios, etc. deberan llevar las siguientes
protecciones anticorrosivas: revestimiento de proteccion exterior e interior, antes de la aplicacién del
revestimiento se procedera a eliminar por completo todo el resto de éxido que pudiera existir, arenar
o granallar hasta llegar al metal para luego limpiar. Posteriormente se quitaran las grasas y aceites con
un solvente adecuado como ser el tricloroetileno.
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Sobre la superficie preparada se aplicardn dos manos de pintura convertidor de éxido, de buena
calidad y marca reconocida, sobre ésta se dardn dos manos de pintura bituminosa, aprobada por
Normas IRAM.

. ITEM 5.2: TRABAJOS EN CAMINOS

“Incluye la rotura manual y/o mecdnica de pavimentos de hormigdn en los anchos de zanjas
establecidos, mds un sobre ancho de 20 cm. y la reparacion de los mismos con la correspondiente
colocacion de suelo seleccionado, ejecucion de base y carpeta, tomado de juntas con la provision de la
totalidad de los materiales necesarios”

Luego de tapada la zanja se procedera a la reparacion de todos los pavimentos y veredas
afectados por la obra. En el caso de calles sin pavimentar se controlara que el relleno devuelva al suelo
al menos el grado de compactacién que tenia naturalmente antes del zanjeo, por esa razén cualquier
hundimiento que se produjere luego de librar al transito la calle deberd ser corregido de inmediato.

Para el caso de calles pavimentadas se asegurara la continuidad estructural entre las losas nuevas
y las antiguas mediante la construccidn previa de una losa de asiento de 40 cm de ancho y 20 cm de
altura, colocadas por mitades debajo de ambos sectores, la misma se ejecutara en hormigdn, armada
con una parrilla de hierros redondos de 12mm de diametro, distanciados 15 cm del borde.

Los cruces serdn librados al transito inmediatamente de completadas las pruebas hidraulicas,
rellenadas las zanjas y reparando el pavimento. Si esta reparacién no continuare a la tapada de la
excavacion se procederd a un enripiado provisorio que garantice el trdnsito normal en forma continua,
el mantenimiento de este enripiado estara a cargo del Contratista hasta la ejecucion del pavimento y
su costo se considerara incluido en el hormigdn de éste.

Mientras no se ejecutare la reparacién definitiva el Contratista deberd impedir el ingreso de agua
bajo el pavimento sano de modo que no se produzcan socavaciones o erosiéon de la base, de lo
contrario deberd continuarse con la rotura de las losas hasta alcanzar zonas no afectadas para hacer
las reparaciones.

El Contratista garantizara las refacciones realizadas para el término del plazo de Garantia de la
Obra, por lo que cualquier deterioro en ese lapso debera ser corregido sin cargo.

. RUBRO 6: CISTERNAS

Las presentes especificaciones se aplicaran a la totalidad de las estructuras de hormigdn simple

y armado incluidas en las obras licitadas y en particular a las comprendidas en el item de cisternas, los
cuales contempla:

e Excavacion para fundacion

e Terraplenamiento

e Hormigdn armado para estructura

e Revoque interior impermeable

e Aislacidn hidraulica y térmica

e Escalera marinera para interior de cisterna

e Escalera de hormigdn armado en acceso a cisterna

e Torre de ventilacidn
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e Pinturas

e (Cdmara de acceso con caudalimetro
Las mismas se complementaran con las Especificaciones Técnicas Generales vigentes en SAMEEP.

Comprende la provision y transporte de los materiales necesarios y la ejecucién de los trabajos y
ensayos que se requieran para la construccidon de las estructuras de hormigdén simple y armado
correspondiente a las obras del proyecto, incluyendo fundaciones, de acuerdo con estas
especificaciones y los planos respectivos.

En relacién a la ubicacion de la Cisterna, se deberdn realizar los trabajos de deslinde y
amojonamiento correspondientes a los predios indicados en planos, estando esta tarea a cargo del
CONTRATISTA y sus costos estaran incluidos en el precio de la Oferta.

. RUBRO 8: EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

“Provision, acarreo y colocacion en estacion de bombeo en Gral. San Martin, de dos bombas
centrifugas NB 65-200/217, una en funcionamiento y otra en reserva, capaz de impulsar cada uno un
caudal de 26 Its/s, a una altura manométrica de 53mts, para el afio 10 de disefio, asi como cafierias
de acero SAE 1020 DN 300mm y DN 250mm, apta para una presion de trabajo de 10 kg/cm2,
incluyendo piezas especiales de transicion, cortes, ejecucion de empalmes, vdlvula esclusa DN 300mm,
vdlvula mariposa DN 250mm, junta de desarme DN 250mm y 300mm, vdlvula de retencion DN 250mm,
medidor de caudal electromagnético, prueba hidrdulica y todo otro trabajo y/o provision para la
completa terminacion segun planos”

Este item contempla la provisién y colocacién de dos equipos de bombeo, cafierias de acero y
accesorios. El montaje de los mismos se efectuara dentro de la Sala de Bombas existente, en los
lugares destinados para tal fin, sobre bases de hormigdn armado y estructura metalica. Se contempla
ademas la provisién de tableros de comando y control de las electrobombas, todo segun lo
especificado. Cada equipo sera accionado con su correspondiente tablero de comando y control
incluyendo, sistemas de proteccion y sistemas de medicion.

RIGEN PARA ESTE ITEM TODO LO ESPECIFICADO EN EL PRESENTE PLIEGO PARA CANERIAS DE
ACERO Y SUS DERIVADOS
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS
COTIZACION A VALORES DEL MES DE SEPTIEMBRE DE 2020
RUBRO ITEM SUBITEM DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL INC.
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1 Movilizaciéon de obra Gl. 1,00 S 13.075.661,13 | $ 13.075.661,13 | 3,02%
1.2 Limpieza de obra y replanteo Gl. 1,00 S 1.823.167,89 | $ 1.823.167,89 | 0,42%
1.3 Documentacion y estudios técnicos Gl. 1,00 S 5.539.625,52 | $ 5.539.625,52 | 1,28%
SUB TOTAL| $ 20.438.454,54 | 4,72%
2 MOVIMIENTO DE SUELOS
2.1 Excavacidn de zanjas para colocacidn de caferias m3 107.901,77 | $ 251,13 | S 27.097.506,74 | 6,26%
2.2 Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural m3 107.901,77 | S 358,13 | $ 38.643.249,92 | 8,93%
SUB TOTAL| $ 65.740.756,66 | 15,19%
3 COLOCACION DE CANERIAS
3.1 Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD ¢ 250 mm- Clase 8 m 20.775,00 | $ 4.708,38 | $§ 97.816.608,39 | 22,59%
3.2 Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 250 mm- Clase 6 m 24975,00 | S 3.996,04 | S 99.801.013,49 | 23,05%
3.3 Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 200 mm- Clase 6 m 15.630,00 | S 2.833,79 | $ 44.292.205,26 | 10,23%
3.4 Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 160 mm- Clase 6 m 12.987,50 |$ 2.075,22 | $ 26.951.878,34 | 6,23%
SUBTOTAL| $ 268.861.705,48 | 62,10%
4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO
4.1 PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE AIRE
41.1 Provisién y Colocacion de Valvula de aire de triple efecto DN 80mm para cafieria de DN 250 mm Gl. 52,00 S 97.766,58 | S 5.083.861,95 | 1,17%
4.1.2 Provision y Colocacion de Valvula de aire de triple efecto DN 80mm para cafieria de DN 200 mm Gl. 15,00 S 97.766,58 | S 1.466.498,64 | 0,34%
4.1.3 Provisién y Colocacion de Valvula de aire de triple efecto DN 80mm para cafieria de DN 160 mm Gl. 12,00 S 94.470,86 | S 1.133.650,30 | 0,26%
4.1.4 Camara de mamposteria armada para valvula de aire Un. 79,00 S 80.744,62 | S 6.378.825,11 | 1,47%
SUB TOTAL| $ 14.062.835,99 | 3,25%
4.2 PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE DESAGUE
421 Provision y Colocacion de Valvula de desaglie DN 100mm para cafieria de DN 250 mm Gl. 49,00 S 61.653,85 | S 3.021.038,47 | 0,70%
422 Provisién y Colocacion de Valvula de desaglie DN 100mm para cafieria de DN 200 mm Gl. 15,00 S 61.653,85 | $ 924.807,69 | 0,21%
423 Provision y Colocacion de Valvula de desaglie DN 100mm para cafieria de DN 160 mm Gl. 10,00 S 58.358,13 | $ 583.581,29 | 0,13%
4.2.4 |Cadmara de H°A° para valvula de desaglie Un. 74,00 S 152.131,55 | $ 11.257.734,80 | 2,60%
SUB TOTAL| $ 15.787.162,25 | 3,65%
4.3 PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SECCIONADORAS
43.1 Provision y Colocacidn de Valvula Seccionadora DN 250mm montada sobre cafieria de PEAD Gl. 5,00 S 322.624,41 | $ 1.613.122,06 | 0,37%
43.2 Provisién y Colocacion de Valvula Seccionadora DN 200mm montada sobre cafieria de PEAD Gl. 1,00 S 230.844,56 | S 230.844,56 | 0,05%
433 Provisidn y Colocacion de Valvula Seccionadora DN 160mm montada sobre cafieria de PEAD Gl. 1,00 S 202.348,63 | $ 202.348,63 | 0,05%
4.3.4 |Camara de mamposteria armada para valvula de seccionadora Un. 7,00 S 110.838,60 | $ 775.870,20 | 0,18%
SUB TOTAL| $ 2.822.185,45 | 0,65%
4.4 PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESION
4.4.1 Provisién y Colocacion de Valvula Sostenedora de Presidn para cafieria DN 250 Gl. 1,00 S 1.134.850,34 | S 1.134.850,34 | 0,26%
4.4.2 Provisién y Colocacion de Valvula Sostenedora de Presidn para cafieria DN 200 Gl. 1,00 S 910.477,99 | $ 910.477,99 | 0,21%
443 Provisién y Colocacion de Valvula Sostenedora de Presién para cafieria DN 160 Gl. 2,00 S 760.845,24 | S 1.521.690,48 | 0,35%
44.4 Camara de mamposteria armada para valvula de sostenedora de presion Un. 4,00 S 160.119,41 | $ 640.477,62 | 0,15%
SUB TOTAL| $ 4.207.496,44 | 0,97%
5 CRUCES ESPECIALES
5.1 CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS
5.1.1 Cruce bajo Ruta RP 90 para cafieria $250mm con tunelera. m 11,20 S 57.985,12 | $ 649.433,37 | 0,15%
5.1.2 Cruce bajo Ruta RP 90 para cafieria @160mm con tunelera. m 11,20 S 44.476,86 | S 498.140,85 | 0,12%
5.1.3  |Cruce bajo Ruta RP7 para cafieria @250mm con tunelera. m 28,00 S 57.985,12 | $ 1.623.583,42 | 0,38%
5.1.4 |Cruce bajo Acceso a Pampa Almirdn para cafieria 3250 mm con tunelera. m 10,00 S 57.985,12 | $ 579.851,22 | 0,13%
5.1.5 |Cruce bajo Acceso a Pampa Almirén para cafieria $250 mm con tunelera. m 10,00 S 57.985,12 | $ 579.851,22 | 0,13%
5.1.6  |Cruce bajo A° para cafieria de #250mm con tunelera. m 62,00 S 57.985,12 | S 3.595.077,58 | 0,83%
5.1.7 |Cruce bajo A° para cafieria de #200mm con tunelera. m 71,00 S 51.049,90 | $ 3.624.542,84 | 0,84%
5.1.8 |Cruce bajo A° para cafieria de #160mm con tunelera. m 9,00 S 44.476,86 | $ 400.291,75 | 0,09%
SUB TOTAL| $ 11.550.772,27 | 2,67%
5.2 TRABAJOS EN CAMINOS
5.2.1 Rotura y reparacion de pavimentos.? m2 37,26 S 9.480,94 | $ 353.259,76 | 0,08%
5.2.2  |Construccién de calzada de ripio m2 37,19 S 4.516,69 | S 167.975,73 | 0,04%
SUB TOTAL| $ 521.235,49 | 0,12%
6 CISTERNAS
6.1 Cisterna en San Martin (663m3) Gl. 1,00 S 7.248.546,46 | $ 7.248.546,46 | 1,67%
6.2 Cisterna en Pampa Almirén (220m3) Gl. 1,00 S 4.528.362,83 | S 4.528.362,83 | 1,05%
6.4 Cisterna en La Eduvigis (196m3) Gl. 1,00 S 4.213.399,27 | S 4.213.399,27 | 0,97%
6.6 Cisterna en Selvas del Rio de Oro (254m3) Gl. 1,00 S 5.045.767,27 | $ 5.045.767,27 | 1,17%
SUB TOTAL| $ 21.036.075,83 | 4,86%
7 ESTACION DE BOMBEO Gl 1,00
21 OL.)r.a de ari]mtectura de estacion de bombeo. Incluye: sala de maquinas, cerco perimetral, Gl 1,00 S 2.240.096,45 | $ 2.240.096,45 | 0,52%
oficina, bafio.
SUB TOTAL| $ 2.240.096,45 | 0,52%
8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO
8.1 Provision y colocacion de bombas.Q= 26 /s - H=53mca Un. 2,00 S 676.302,60 | $ 1.352.605,19 | 0,31%
8.2 Provisidn y colocacién de cafieria de aspiracion, Impulsion y Accesorios Gl. 1,00 S 1.398.304,80 | $ 1.398.304,80 | 0,32%
8.3 Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 Un. 2,00 S 89.947,19 | $ 179.894,38 | 0,04%
8.4 Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 Un. 2,00 S 73.954,77 | S 147.909,54 | 0,03%
8.5 Provision y colocacién de junta de desarme DN 250 un. 2,00 S 94.811,77 | $ 189.623,55 | 0,04%
8.6 Provisidn y colocacion de vélvula de retecion DN 250 Un. 2,00 S 187.991,28 | $ 375.982,56 | 0,09%
8.7 Provisidn y colocacién de Valvula de aire de triple efecto DN 80mm sobre cafieria de acero. Un. 1,00 S 46.160,67 | S 46.160,67 | 0,01%
8.8 Provision e instalacidon de puente grua portico industrial 2 tn. Un. 1,00 S 155.999,00 | $ 155.999,00 | 0,04%
SUB TOTAL| $ 3.846.479,69 | 0,89%
9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA
‘ 9.1 ‘ Provision de energia eléctrica para bombas Gl 1,00 ‘ S 175.007,56 | $ 175.007,56 | 0,04%
SUB TOTAL| $ 175.007,56 | 0,04%
10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCION ANTIARIETE
10.1 Construccion de tanque unidireccional de H°A® para derivacidon a Pampa Almirén Un. 1,00 S 754.059,17 | $ 754.059,17 | 0,17%
10.2 Construccion de tanque unidireccional de H°A® para derivacidn a Selvas del Rio de Oro Un. 1,00 S 875.554,97 | S 875.554,97 | 0,20%
SUB TOTAL| $ 1.629.614,13 | 0,38%
PRESUPUESTO TOTAL OBRA: $  432.919.878,23 100,00%
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: EXCAVACION DE ZANJAS PARA COLOCACION DE CANERIAS

| Unidad[m3

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Descripcion > ~ Cuantia  Costo Unitario > Subtotal

COSTO MATERIALES 0,00 $/m3
PRECIO MATERIALES 0,00 $/m3

2) ELABORACION

EQUIPOS
N° Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Excavadora s/ orugas 100% 145,00 HP 145,00 HP $ 13.713.750,00
2 Motoniveladora ) 6% 125,00 HP 7,62 HP S 9.142.500,00
Potencia reducida (p/costo de combustible) -> 152,62 HP TOTAL $22.856.250,00

R =Rendimiento= 394,81 m3/dia

Amortizacion e Intereses (A e |)

A |
$22856250 X 8hs/ $22856250 X 12%/afio X 8hs/d A= 18.285,00 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 10.971,00 $/d

Reparaciones y Repuestos (R y R)

30%X....A$/d 5.485,50 $/d

Combustible (C)

0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 12.636,60 $/d

Lubricantes (L)

30%X....C $/d 3.790,98 $/d
TOTAL 51169,08 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,80 hs/d X 451,99 S/hs = 3.977,51 $/d
2 Oficial 8,80 hs/d X 385,13 $/hs = 3.389,14 S/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d X 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 8,80 hs/d X 325,97 $/hs = 2.868,54 S/d
(m.o.) = 10.235,19 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 204,70 $/d
TOTAL = 10.439,89 $/d
COSTO DIARIO
(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+ (L) +(M.O.) 61.608,97 $/d
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D.) 156,05 $/m3
R
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 251,13 $/m3
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 251,13 $/m3
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: RELLENO DE ZANJA CON CAMA DE ARENA Y SUELO NATURAL

| Unidad|m3

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Arena 0,05 m3/m3 $1.188,54 $/m3 59,43 $/m3
COSTO MATERIALES 59,43 $/m3
PRECIO MATERIALES 95,64 $/m3
(2) ELABORACION
EQUIPOS
Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Retroexcavadora 104% 77 HP 80,17 HP S 5.803.500,00
2 Vibroapisonador 273% 6,50 HP 17,74 HP S 100.249,50
3  Camidn 12% 140,00 HP 16,53 HP S 4.968.750,00
Potencia reducida (p/costo de combustible) -> 114,43 HP TOTAL $10.872.499,50
R =Rendimiento= 394,81 m3/dia
Amortizacion e Intereses (A e 1)
A |
$10872499,5 X 8hs/ $10872499,5 X 12%/afio X 8hs/d A= 8.698,00 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 5.218,80 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....A$/d 2.609,40 $/d
Combustible (C)
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 9.474,74 $S/d
Lubricantes (L)
30%X....C$/d 2.842,42 $/d

TOTAL 28843,36 $/d
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,33 hs/d X 451,99 $/hs = 3.764,63 $/d
2 Oficial 9,27 hs/d X 385,13 $/hs = 3.571,46 $/d
3 Medio Oficial 0,33 hs/d X 355,08 $/hs = 116,83 $/d
4 Ayudante 84,07 hs/d X 325,97 $/hs = 27.404,83 $/d
(mo.) = 34.857,75 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 697,16 $/d
TOTAL = 35.554,91 $/d
COSTO DIARIO

(C.D.)=(Ael)+(RYyR)
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D.)
R
COEFICIENTE RESUMEN
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2)

64.398,27 $/d

163,11 $/m3

1,609
262,49 $/m3

358,13 $/m3

PARERA, Lucio

17522

PEON ANGIONI, Cecilia 17423

Pagina | 26 TOMO llI




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS
ITEM: PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA PEAD PE100 C6 DN160
| Unidad]ml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcién Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Cafio PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 ¢ 160 1,01 m/m S 773,12 S 780,85
2 Materiales varios 1,00 gl/m S 154,62 S 154,62
COSTO MATERIALES 935,48 $/m
PRECIO MATERIALES 1.505,46 $/m
(2) ELABORACION
EQUIPOS
Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Camidn de servicio 5% 190,00 9,03 $ 7.870.500,00
2 Camion con hidrogrua 7% 74,00 4,86 $ 6.757.500,00
3 Equipo de termofusién 100% 0,00 $ 11.060.000,25
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 $ 5.565.000,00
5 Herramientas menores 100% 0,00 $  397.500,00
6 Camion 19% 190,00 35,58 $ 7.870.500,00
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 $  588.300,00
8 Bomba manual 19% 0,00 S 10.255,50
Potencia reducida (p/costo de combustible) > 53,91 HP TOTAL $ 40.119.555,75
R = Rendimiento = 217,00 m/dia
Amortizacion e Intereses (A e l)
A |
$40119555,75 X 8hs/ $40119555,75X 12%/afio X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio 1= 19.257,39 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ...A$/d 9.628,69 $/d
Combustible (C)
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 4.463,70 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcién Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d  x 451,99 $/hs = 7.908,98 S/d
2 Oficial 2,55 hs/d X 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 293 hs/d x 325,97 $S/hs = 955,02 $/d
(mo.) = 9.846,00 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d
COSTO DIARIO
(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.0.) 76.827,45 $/d
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D. 354,04 $/m
R
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 569,76 $/m
PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) + (2) 2.075,22 $/m
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ITEM: PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA PEAD PE100 C6 DN200

PRECIO MATERIALES
(2) ELABORACION

EQUIPOS

190,00

| Unidadlml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion [VET L] Costo Unitario Subtotal
1 Cafio PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 g 200 1,01 m/m S 1.144,03 S 1.155,47
2 Materiales varios 1,00 gl/m S 228,81 S 228,81
COSTO MATERIALES 1.384,28 $/m

2.227,72 $/m

R = Rendimiento =

Amortizacion e Intereses (A e |)

204,00 m/dia

1 Camidn de servicio 5% 9,03 $ 7.870.500,00
2 Camidn con hidrogrua 7% 74,00 4,86 S 6.757.500,00
3 Equipo de termofusion 100% 0,00 $ 11.060.000,25
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 $ 5.565.000,00
5 Herramientas menores 100% 0,00 S 397.500,00
6 Camiodn 19% 190,00 35,58 $ 7.870.500,00
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 $  588.300,00
8 Bomba manual 19% 0,00 S 10.255,50

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL S 40.119.555,75

(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.O.)
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D.)

R
COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) +(2)

A |
$40119555,75 X 8hs/ $40119555,75 X 12%/afio X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 19.257,39 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....A S/d 9.628,69 $/d
Combustible (C
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 693/ 4.463,70 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d  x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d X 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 S/d
4 Ayudante 293 hs/d  x 325,97 $/hs = 955,02 $/d
(mo.) = 9.846,00 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d
COSTO DIARIO

76.827,45 $/d

376,61 $/m

1,609

606,08 $/m

2.833,79 $/m
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ITEM: PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA PEAD PE100 C6 DN250

PRECIO MATERIALES
(2) ELABORACION

EQUIPOS

5%

| Unidadlml
(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion [VET L] Costo Unitario Subtotal
1 Cafio PEAD PE100 -SDR 21- Clase 6 g 250 1,01 m/m S 1.728,19 S 1.745,47
2 Materiales varios 1,00 gl/m S 345,64 S 345,64
COSTO MATERIALES 2.091,11 $/m

3.365,22 $/m

Amortizacion e Intereses (A e |)

1 Camidn de servicio 190,00 9,03 $ 7.870.500,00
2 Camidn con hidrogrua 7% 74,00 4,86 S 6.757.500,00
3 Equipo de termofusion 100% 0,00 $ 11.060.000,25
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 $ 5.565.000,00
5 Herramientas menores 100% 0,00 S 397.500,00
6 Camiodn 19% 190,00 35,58 $ 7.870.500,00
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 $  588.300,00
8 Bomba manual 19% 0,00 S 10.255,50

Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL S 40.119.555,75

R = Rendimiento = 196,00 m/dia

(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.O.)
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D.)

R
COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) +(2)

A |
$40119555,75 X 8hs/ $40119555,75 X 12%/afio X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 19.257,39 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....A S/d 9.628,69 $/d
Combustible (C
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 693/ 4.463,70 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d  x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d X 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 S/d
4 Ayudante 293 hs/d  x 325,97 $/hs = 955,02 $/d
(mo.) = 9.846,00 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d
COSTO DIARIO

76.827,45 $/d

391,98 $/m

1,609

630,81 $/m

3.996,04 $/m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
Facultad de Ingenieria

TRABAJO FINAL 2020
ANTEPROYECTO

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ITEM: PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA PEAD PE100 C8 DN250

R = Rendimiento = 196,00 m/dia

Amortizacion e Intereses (A e |)

| Unidad|m|
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase 8 ¢ 250 1,01 m/m S 2.094,01 S 2.114,95
2 Materiales varios 1,00 gl/m S 418,80 S 418,80
COSTO MATERIALES 2.533,75 $/m
PRECIO MATERIALES 4.077,57 $/m
2) ELABORACION
EQUIPOS
N° Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Camidn de servicio 5% 190,00 9,03 $ 7.870.500,00
2 Camidn con hidrogrua 7% 74,00 4,86 S 6.757.500,00
3 Equipo de termofusion 100% 0,00 $ 11.060.000,25
4 Grupo Electrogeno 100% 4,44 4,44 $ 5.565.000,00
5 Herramientas menores 100% 0,00 S 397.500,00
6 Camiodn 19% 190,00 35,58 $ 7.870.500,00
7 Acoplado tanque de agua 19% 0,00 $  588.300,00
8 Bomba manual 19% 0,00 S 10.255,50
Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 53,91 HP TOTAL S 40.119.555,75

(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.O.)
COSTO UNITARIO DE ELABORACION
(C.D.)

R
COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) +(2)

A |
$40119555,75 X 8hs/ $40119555,75 X 12%/afio X 8hs/d A= 32.095,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 19.257,39 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....A S/d 9.628,69 $/d
Combustible (C
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 693/ 4.463,70 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 1.339,11 $/d
TOTAL 66784,53 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 17,50 hs/d  x 451,99 $/hs = 7.908,98 $/d
2 Oficial 2,55 hs/d X 385,13 $/hs = 982,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 S/d
4 Ayudante 293 hs/d  x 325,97 $/hs = 955,02 $/d
(mo.) = 9.846,00 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 196,92 $/d
TOTAL = 10.042,92 $/d
COSTO DIARIO

76.827,45 $/d

391,98 $/m

1,609

630,81 $/m

4.708,38 $/m
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CANERIA DN250

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula deaire ¢ 80 mm 1,00 un S 21.067,50 S 21.067,50
2 Valvula esclusa ¢ 80 mm 1,00 un S 7.075,50 S 7.075,50
3 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 90 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
4 Ramal TEE PEAD de ¢ 250 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 11.027,45 S 11.027,45
5 Codoa90° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 3.428,04 S 3.428,04
6 Cupla de electrofusiéon PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
7 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
8 Codo de aceroa90° @ 80 mm 1,00 un S 4.727,07 S 4.727,07
9 Canieria de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 6,51 kg S 612,15 S 3.985,49
TOTAL $ 53.591,92
2) ELABORACION
EQUIPOS

1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas menores 5,17 hs S 75,53 S 390,46
4 Carro alineador manual 4,21 hs S 47,36 S 199,33
TOTAL S 1.337,61
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = S 2.336,79
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 S/hs = S 3.370,53
(mo) = & 5.707,32
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 114,15
TOTAL = S 5.821,47
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  60.750,99
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 97.766,58
PARERA, Lucio 17522
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CANERIA DN200

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula deaire ¢ 80 mm 1,00 un S 21.067,50 S 21.067,50
2 Valvula esclusa ¢ 80 mm 1,00 un S 7.075,50 S 7.075,50
3 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 90 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
4 Ramal TEE PEAD de ¢ 200 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 11.027,45 S 11.027,45
5 Codoa90° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 3.428,04 S 3.428,04
6 Cupla de electrofusiéon PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
7 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
8 Codo de aceroa90° @ 80 mm 1,00 un S 4.727,07 S 4.727,07
9 Canieria de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 6,51 kg S 612,15 S 3.985,49
TOTAL $ 53.591,92
2) ELABORACION
EQUIPOS

1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas 5,17 hs S 75,53 S 390,46
4  Carro alineador 4,21 hs S 47,36 S 199,33
TOTAL S 1.337,61
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = S 2.336,79
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 S/hs = S 3.370,53
(mo) = & 5.707,32
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 114,15
TOTAL = S 5.821,47
COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  60.750,99
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 97.766,58
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE AIRE TRIPLE EFECTO DN80 P/ CANERIA DN160

| Unidad]Gl.

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula deaire ¢ 80 mm 1,00 un S 21.067,50 S 21.067,50
2 Valvula esclusa ¢ 80 mm 1,00 un S 7.075,50 S 7.075,50
3 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 90 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
4 Ramal TEE PEAD de ¢ 160 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 8.979,53 S 8.979,53
5 Codo a90° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 3.428,04 S 3.428,04
6 Cupla de electrofusiéon PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
7 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
8 Codo de aceroa90° @ 80 mm 1,00 un S 4.727,07 S 4.727,07
9 Canieria de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 6,51 kg S 612,15 S 3.985,49
TOTAL $ 51.544,00

(2) ELABORACION

1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas 5,17 hs S 75,53 S 390,46
4  Carro alineador 4,21 hs S 47,36 S 199,33
TOTAL S 1.337,61
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 5,17 hs x 451,99 $/hs = S 2.336,79
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 10,34 hs x 325,97 S/hs = S 3.370,53
(mo) = & 5.707,32
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 114,15
TOTAL = S 5.821,47
COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  58703,07
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 94.470,86
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
Facultad de Ingenieria

TRABAJO FINAL 2020
ANTEPROYECTO

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE DESAGUE DN100 P/ CANERIA DN250

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ¢ 100 mm 1,00 un S 9.301,50 S 9.301,50
2 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 100 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
3 Ramal TEE PEAD de ¢ 250 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 11.027,45 S 11.027,45
4 Codo a45° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 1.590,00 S 1.590,00
5 Cupla de electofusiéon PEAD @ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
6 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
7 Escalera marinera 1,00 un S 7.557,85 S 7.557,85

(2) ELABORACION

TOTAL $ 31.757,67

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas 4,67 hs S 75,53 S 352,39
4 Carro alineador 4,21 hs S 47,36 S 199,33

TOTAL $ 1.299,53
MANO DE OBRA

Costo Unitario

Subtotal

Descripcion Cuantia

1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = S 2.108,91

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4  Ayudante 9,33 hs x 325,97 S/hs = S 3.041,84
(m.o.) = S 5.150,75

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 103,02
TOTAL = S 5.253,77

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2)

COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

$ 38.310,97
1,609
$ 61.653,85
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
Facultad de Ingenieria

TRABAJO FINAL 2020
ANTEPROYECTO

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE DESAGUE DN100 P/ CANERIA DN200

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ¢ 100 mm 1,00 un S 9.301,50 S 9.301,50
2 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 100 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
3 Ramal TEE PEAD de ¢ 200 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 11.027,45 S 11.027,45
4 Codo a45° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 1.590,00 S 1.590,00
5 Cupla de electofusiéon PEAD @ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
6 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
7 Escalera marinera 1,00 un S 7.557,85 S 7.557,85

(2) ELABORACION

TOTAL $ 31.757,67

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas 4,67 hs S 75,53 S 352,39
4 Carro alineador 4,21 hs S 47,36 S 199,33

TOTAL $ 1.299,53
MANO DE OBRA

Costo Unitario

Subtotal

Descripcion Cuantia

1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = S 2.108,91

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4  Ayudante 9,33 hs x 325,97 S/hs = S 3.041,84
(m.o.) = S 5.150,75

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 103,02
TOTAL = S 5.253,77

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2)

COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

$ 38.310,97
1,609
$ 61.653,85
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
Facultad de Ingenieria

TRABAJO FINAL 2020
ANTEPROYECTO

ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE DESAGUE DN100 P/ CANERIA DN160

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ¢ 100 mm 1,00 un S 9.301,50 S 9.301,50
2 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 100 mm 2,50 m S 359,03 S 897,58
3 Ramal TEE PEAD de ¢ 160 mm a ¢ 90 mm 1,00 un S 8.979,53 S 8.979,53
4 Codo a45° PEAD ¢ 90 mm 1,00 un S 1.590,00 S 1.590,00
5 Cupla de electofusiéon PEAD @ 90 mm 1,00 un S 906,30 S 906,30
6 Adaptador de brida ¢ 90 mm 1,00 un S 477,00 S 477,00
7 Escalera marinera 1,00 un S 7.557,85 S 7.557,85

(2) ELABORACION

TOTAL $ 29.709,75

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 4,21 hs S 161,17 S 678,28
2 Electrofusionadora 4,21 hs S 16,52 S 69,54
3 Herramientas 4,67 hs S 75,53 S 352,39
4 Carro alineador 4,21 hs S 47,36 S 199,33

TOTAL $ 1.299,53
MANO DE OBRA

Costo Unitario

Subtotal

Descripcion Cuantia

1 Oficial Especializado 4,67 hs x 451,99 $/hs = S 2.108,91

2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -

3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4  Ayudante 9,33 hs x 325,97 S/hs = S 3.041,84
(m.o.) = S 5.150,75

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 103,02
TOTAL = S 5.253,77

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2)

COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

$ 36.263,05
1,609
$ 58.358,13
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SECCIONADORA P/ CANERIA DN250

| Unidad]Gl.

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ¢ 250 mm 1,00 un S 45.474,00 S 45.474,00
2 Valvula de aire ¢ 80 mm 2,00 un S 21.067,50 S 42.135,00
3 Valvula esclusa ¢ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
4 Cupla de electrofusién PEAD 3250 mm 2,00 un S 6.439,50 S 12.879,00
5 Juntade desarme @ 250 mm 1,00 un S 58.194,00 S 58.194,00
6 Adaptadorde brida ¢ 250 mm 2,00 un S 3.816,00 S 7.632,00
7 Montura electrofusién PEAD (250x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
8 Caferia de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95
TOTAL $ 190.680,75

(2) ELABORACION

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46

TOTAL S 1.325,73
MANO DE OBRA

_N°_Descripcién Cuantia  Costo Unitario.

1 Oficial Especializado 7,52 hs x  451,99%/hs = 3.399,34
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 $/hs = S -
3  Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 S/hs = S 4.903,13

(mo) = § 8.302,47

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05

TOTAL = S 8.468,52

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  200.475,00

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 322.624,41
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

TEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SECCIONADORA P/ CANERIA DN200

| Unidad]Gl.

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ¢ 200 mm 1,00 un S 19.527,59 S 19.527,59
2 Valvula de aire ¢ 80 mm 2,00 un S 21.067,50 S 42.135,00
3 Valvula esclusa ¢ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
4 Cupla de electrofusiéon PEAD 200 mm 2,00 un S 4.134,00 S 8.268,00
5 Juntade desarme @ 200 mm 1,00 un S 34.741,50 S 34.741,50
6 Adaptadorde brida ¢ 200 mm 2,00 un S 2.305,50 S 4.611,00
7 Montura electrofusién PEAD (200x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
8 Caferia de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95
TOTAL $ 133.649,84

(2) ELABORACION

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46

TOTAL S 1.325,73
MANO DE OBRA

_N°_Descripcién Cuantia  Costo Unitario.

1 Oficial Especializado 7,52 hs x  451,99%/hs = S  3.399,34
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 $/hs = S -
3  Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = S 4.903,13

(mo) = § 8.302,47

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05

TOTAL = S 8.468,52

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) S 143.444,08

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 230.844,56
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ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SECCIONADORA P/ CANERIA DN160

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

(2) ELABORACION

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa tipo lug ¢ 160 mm 1,00 un S 13.038,00 S 13.038,00
2 Valvula de aire ¢ 80 mm 2,00 un S 21.067,50 S 42.135,00
3 Valvula esclusa ¢ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
4 Cupla de electrofusiéon PEAD 160 mm 2,00 un S 2.460,53 S 4.921,05
5 Juntade desarme @ 160 mm 1,00 un S 28.938,00 S 28.938,00
6 Adaptadorde brida ¢ 160 mm 2,00 un S 1.272,00 S 2.544,00
7 Montura electrofusién PEAD (160x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
8 Caferia de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95
TOTAL $ 115.942,80

Descripcion

Cuantia

__Costo Unitario

EQUIPOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46

TOTAL S 1.325,73
MANO DE OBRA

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

1 Oficial Especializado 7,52 hs x  451,99%/hs = S  3.399,34
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 $/hs = S -
3  Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 S/hs = S 4.903,13

(mo) = § 8.302,47

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05

TOTAL = S 8.468,52

COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  125.737,05

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

$ 202.348,63
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Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESION P/ CANERIA DN250

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion [VELIE] Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora ¢ 250 mm 1,00 un S 359.419,50 S 359.419,50
2 Valvula mariposa ¢ 250 mm 2,00 un S 45.474,00 S 90.948,00
3 Valvula de aire @ 80 mm 2,00 un S  21.067,50 S 42.135,00
4 Valvula esclusa @ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
5 Cupla de electrofusion PEAD ¢ 250 mm 6,00 un S 6.439,50 S 38.637,00
6 Juntade desarme @ 250 mm 2,00 un S 58.194,00 S 116.388,00
7 Adaptador de brida ¢ 250 mm 6,00 un S 3.816,00 S 22.896,00
8 Montura electrofusién PEAD (250x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
9 Cafieria de acero sin costura SCH 20 @ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95
TOTAL $ 694.790,25
12) ELABORACION
EQUIPOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 8,02 hs S 75,53 S 605,61
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL S 1.363,32
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,02 hs x 451,99 $/hs = S 3.624,33
2 Oficial 0,00 hs  x 385,13 $/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4  Ayudante 16,04 hs X 325,97 $/hs = S 5.227,65
(mo) = S 8.851,98
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 177,04
TOTAL = S 9.029,02
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  705.182,59
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $ 1.134.850,34
PARERA, Lucio 17522
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESION P/ CANERIA DN200

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora @ 200 mm 1,00 un S 341.691,00 S 341.691,00
2 Valvula mariposa ¢ 200 mm 2,00 un S 19.527,59 S 39.055,17
3 Vdlvula de aire ¢ 80 mm 2,00 un S 21.067,50 S 42.135,00
4 Valvula esclusa ¢ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
5 Cupla de electrofusién PEAD g 200 mm 6,00 un S 4,134,00 S 24.804,00
6 Junta de desarme @ 200 mm 2,00 un S 34.741,50 S 69.483,00
7 Adaptador de brida g 200 mm 6,00 un S 2.305,50 $ 13.833,00
8 Montura electrofusién PEAD (200x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
9 Canieria de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95

TOTAL $  555.367,92

12) ELABORACION

EQUIPOS
Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas 8,02 hs S 75,53 S 605,61
4 Carro alineador 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL $ 1.363,32
MANO DE OBRA

~ N° Descripcion . Cuantia Subtotal

1 Oficial Especializado 8,02 hs  x 451,99 $/hs = S 3.624,33
2 Oficial 0,00 hs  x 385,13 $/hs = 3 -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4 Ayudante 16,04 hs  x 325,97 $/hs = S 5.227,65

(mo) = § 8.851,98

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 177,04

TOTAL = & 9.029,02

COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  565.760,26

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM $  910.477,99
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA SOSTENEDORA DE PRESION P/ CANERIA DN160

Unidad|Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula Sostenedora ¢ 160 mm 1,00 un S 289.539,00 S 289.539,00
2 Valvula mariposa ¢ 160 mm 2,00 un S 13.038,00 S 26.076,00
3 Vdlvula de aire ¢ 80 mm 2,00 un S 21.067,50 S 42.135,00
4 Valvula esclusa ¢ 80 mm 2,00 un S 7.075,50 S 14.151,00
5 Cupla de electrofusidn PEAD ¢ 160 mm 6,00 un S 2.460,53 S 14.763,15
6 Juntade desarme @ 160 mm 2,00 un S 28.938,00 S 57.876,00
7 Adaptador de brida ¢ 160 mm 6,00 un S 1.272,00 $ 7.632,00
8 Montura electrofusién PEAD (160x80 mm) 2,00 un S 1.128,90 S 2.257,80
9 Canieria de acero sin costura SCH 20 ¢ 80 mm 13,00 kg S 612,15 S 7.957,95

TOTAL $ 462.387,90

12) ELABORACION

EQUIPOS
Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas 8,02 hs S 75,53 S 605,61
4 Carro alineador 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL $ 1.363,32
MANO DE OBRA

~ N° Descripcion . Cuantia Subtotal

1 Oficial Especializado 8,02 hs  x 451,99 $/hs = S 3.624,33
2 Oficial 0,00 hs  x 385,13 $/hs = 3 -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -

4 Ayudante 16,04 hs  x 325,97 $/hs = S 5.227,65

(mo) = § 8.851,98

5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 177,04

TOTAL = & 9.029,02

COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  472.780,24

COEFICIENTE RESUMEN 1,609

PRECIO UNITARIO DEL ITEM $  760.845,24
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE MAMPOSTERIA ARMADA PARA VALVULA DE AIRE

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 H2defondo 0,61 m3 S 15.231,55 S 9.222,70
2 Mamposteria Armada 2,38 m4 S 7.714,85 S 18.361,35
3 H9detapa 0,00 m5 S 19.563,40 S -
4 Marco y tapa de ch? rayada 1,00 un S 18.595,04 $ 18.595,04
5 Revoque impermeable interior 10,50 m2 S 380,44 S 3.994,66
TOTAL $ 50.173,75
2) ELABORACION
EQUIPOS
N Cuantia Costo Unitario Subotal
1 0,00 hs S - $ -
2 0,00 hs S - $ -
3 0,00 hs S - $ -
4 0,00 hs $ - $ -
TOTAL $ -
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = S -
2 Oficial 0,00 hs  x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4  Ayudante 0,00 hs x 325,97 $/hs = S -
(m.o.) = S -
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S -
TOTAL = S -
COSTO COSTO ITEM = (1) +(2) $  50.173,75
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $ 80.744,62
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE HORMIGON ARMADO PARA VALVULA DE DESAGUE

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 H2defondo 0,55 m3 S 15.231,55 S 8.369,74
2 H°A° para paredes 3,06 m4 S 19.563,40 S 59.863,99
3 Marco y tapa de ch?rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
4 Revoque impermeable interior 20,25 m2 S 380,44 S 7.703,98

TOTAL $ 94.532,75

12) ELABORACION

EQUIPOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
0,00 hs $ - $ -
0,00 hs $ - $ -
0,00 hs S - $ R
0,00 hs $ - $ -
TOTAL $ -
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = S -
2 Oficial 0,00 hs  x 385,13 $S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs  x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 0,00 hs x 325,97 S/hs = S -
(m.o.) = S -
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S -
TOTAL = S -
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  94.532,75
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $ 152.131,55
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PEON ANGIONI, Cecilia 17423 Pagina | 44 TOMO llI



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
Facultad de Ingenieria

TRABAJO FINAL 2020
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ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE MAMPOSTERIA ARMADA PARA VALVULA SECCIONADORA

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

(2) ELABORACION

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 H2defondo 0,86 m3/Gl. S 15.231,55 S 13.022,97
2 Mamposteria Armada 3,42 m3/Gl. S 7.714,85 S 26.384,80
3 H9detapa 0,25 m3/Gl. S 19.563,40 S 4.943,67
4 Marcoy tapa de ch? rayada 1,00 un/Gl S 18.595,04 S 18.595,04
5 Revoque impermeable interior 15,58 m2/Gl. S 380,44 S 5.927,31
TOTAL $ 68.873,80

COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
TOTAL $ -
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 S/hs = S -
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4  Ayudante 0,00 hs x 325,97 S/hs = S -
(m.o.) = S -
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S -
TOTAL = S -
COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  68.873,80

1,609

$  110.838,60
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE MAMPOSTERIA ARMADA PARA VALVULA SOSTENEDORA DE PRESION

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

| Unidad]Gl.

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 H2defondo 1,43 m3 S 15.231,55 S 21.704,95
2 Mamposteria Armada 4,94 m3 S 7.714,85 S 38.111,38
3 H9detapa 0,63 m3 S 19.563,40 S 12.266,25
4 Marcoy tapa de ch? rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
5 Revoque impermeable interior 23,18 m2 S 380,44 S 8.818,68
TOTAL $ 99.496,31

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
0,00 hs S - S -
TOTAL $ -
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 S/hs = S -
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4  Ayudante 0,00 hs x 325,97 S/hs = S -
(m.o.) = S -
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S -
TOTAL = S -
COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  99.496,31

COEFICIENTE RESUMEN

PRECIO UNITARIO DEL ITEM

1,609

$  160.119,41
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CANO DN 250 MM

I Unidadlm
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie 11 20 X 22 @ 457,2 mm 1m S 4.571,25 S 4.571,25
2 Cafio camisa de acero @457,2 mm 71,151 kg S 421,35 S 29.979,64
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1gl S 1.225,80 S 1.225,80

COSTO MATERIALES

35.776,69 $/m

PRECIO MATERIALES 57.575,43 $/m
T2) ELABORACION
EQUIPOS
N° Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de agua 100% 0,00 S 588.300,00
Potencia reducida (p/costo de combustible) > 0,00 HP TOTAL S 588.300,00
R = Rendimiento = 18,00 m/dia
Amortizacion e Intereses (A e l)
A |
$588300 X 8hs/ $588300 X 12%/afio X 8hs/d A= 470,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio 1= 282,38 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....AS/d 141,19 $/d
Combustible (C)
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 0,00 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,00 hs/d x 451,99 $/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d X 385,13 $/hs = 0,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d X 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4  Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d
(m.o.) = 3.615,92 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d
COSTO DIARIO
(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.0.) 4.582,45 $/d
COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58 $/m
R
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70 $/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) +(2)

57.985,12 $/m
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ITEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CANO DN 200 MM

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Unidadlm

N° Descripcion [TETIE] Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie 11 20 X 22 @ 406,4 mm 1m S 3.339,00 S 3.339,00
2 Cafio camisa de acero @ 406,4 mm 63,13 kg S 426,12 S 26.902,42
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1gl S 1.225,80 S 1.225,80

COSTO MATERIALES
PRECIO MATERIALES

7

2) ELABORACION

EQUIPOS

31.467,22 $/m
50.640,20 $/m

PRECIO UNITARIO DELITEM = (1) + (2)

N° Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de 100% 0,00 S 588.300,00
Potencia reducida (p/costo de combustible) --> 0,00 HP TOTAL S 588.300,00
R = Rendimiento = 18,00 m/dia
Amortizacion e Intereses (A e )
A |
$588300 X 8hs/ $588300 X 12%/afio X 8hs/d A= 470,64 S/d
10.000 hs 2.000hs/afio I= 282,38 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30%X...AS/d 141,19 $/d
Combustible (C)
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 0,00 $/d
Lubricantes (L)
30%X....C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 8,00 hs/d «x 451,99 S/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d X 385,13 $/hs = 0,00 $/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d x 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4  Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d
(m.o.) = 3.615,92 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d
COSTO DIARIO
(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+(L)+(M.0.) 4.582,45 $/d
COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58 S/m
R
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70 $/m

51.049,90 $/m
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ITEM: CRUCE CON TUNELERA PARA CANO DN 160 MM

| Unidadlm
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Tunelera Vermeer Navihator Serie 11 20 X 22 @ 355,6 mm 1m S 2.671,20 S 2.671,20
2 Cafio camisa de acero @ 355,6 mm 55,12 kg S 426,12 S 23.485,82
3 Flete, posicionamiento equipo, peaje y viatico de Tunelera 1gl S 1.225,80 S 1.225,80
COSTO MATERIALES 27.382,82 $/m
PRECIO MATERIALES 44.067,17 $/m
T2) ELABORACION
EQUIPOS
N° Descripcion Uso real (% de jor. Lab) Pot. (HP) Pot. red (HP) Valor Equipo
1 Acoplado tanque de agua 100% 0,00 S 588.300,00
Potencia reducida (p/costo de combustible) > 0,00 HP TOTAL $ 588.300,00
R = Rendimiento = 18,00 m/dia
Amortizacion e Intereses (A e 1)
A |
$588300 X 8hs/ $588300 X 12%/afio X 8hs/d A= 470,64 $/d
10.000 hs 2.000hs/afio 1= 282,38 $/d
Reparaciones y Repuestos (Ry R)
30% X ....A S/d 141,19 $/d
Combustible (C)
0,15 X Pot. Red HP X 8hs/d X 695/I 0,00 $/d
Lubricantes (L)
30% X ....C $/d 0,00 $/d
TOTAL 894,21 $/d

MANO DE OBRA

Cuantia

Descripcion

Costo Unitario Subtotal

1 Oficial Especializado 8,00 hs/d X 451,99 S/hs = 3.615,92 $/d
2 Oficial 0,00 hs/d X 385,13 $/hs = 0,00 S/d
3 Medio Oficial 0,00 hs/d X 355,08 $/hs = 0,00 $/d
4 Ayudante 0,00 hs/d x 325,97 $/hs = 0,00 $/d
(mo) = 3.615,92 $/d
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = 72,32 $/d
TOTAL = 3.688,24 $/d
COSTO DIARIO
(C.D.)=(Ael)+(RyR)+(C)+ (L) +(M.0.) 4.582,45 $/d
COSTO UNITARIO
(C.D.) 254,58 $/m
R
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DE LA ELABORACION 409,70 S/m

PRECIO UNITARIO DEL ITEM = (1) +(2)

44.476,86 $/m
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: ROTURA Y REPARACION DE PAVIMENTO

| Unidad|m2
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Hormigdn H-21 0,18 m3 S 8.077,56 S 1.453,96
2 Madera para encofrado 1m2 S 330,58 S 330,58
3 Armadura para H°A° colocada 1,5 kg S 146,11 S 219,17
TOTAL $ 2.003,71

12) ELABORACION

EQUIPOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Camion volcador 0,1504 hs S 2.827,76 S 425,30
2 Aserradora de juntas 0,45 hs S 162,02 S 72,91
3 Bobcat c/util de rotura 0,45 hs S 1.321,82 S 594,82
4 Cargadora Frontal 0,2 hs S 2.928,48 S 585,70
5 Vibrador de hormigén 0,25 hs S 100,38 S 25,09
TOTAL $ 1.703,81
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 1,00 hs x 451,99 $/hs = S 451,99
2 Oficial 1,00 hs x 385,13 S/hs = S 385,13
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 4,00 hs x 325,97 S/hs = S 1.303,88
(mo) = § 2.141,00
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 42,82
TOTAL = S 2.183,82
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) S 5.891,34
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $ 9.480,94
PARERA, Lucio 17522

PEON ANGIONI, Cecilia 17423 Pagina | 50 TOMO Il



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE TRABAJO FINAL 2020
Facultad de Ingenieria ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CONSTRUCCION DE CALZADA DE RIPIO

| Unidad|m2
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Piedra partida 6-19 0,16 m3 S 2.314,05 S 370,25
TOTAL $ 370,25

2) ELABORACION

EQUIPOS
Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Camidn volcador 0,15 hs S 2.827,76 S 424,16
2 Cargadora Frontal 0,2 hs S 2.928,48 S 585,70
TOTAL S 1.009,86
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,00 hs x 451,99 $/hs = S -
2 Oficial 1,60 hs x 385,13 $/hs = S 616,21
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 2,40 hs x 325,97 $/hs = S 782,33
(mo) = ¢ 1.398,54
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 27,97
TOTAL = S 1.426,51
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $ 2.806,62
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 4.516,69
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: REDETERMINACION DE COSTOS P/ITEMS DE CISTERNAS

Descripcion Costo Unit. Costo Unit. Prec. Unit

(sep.2020) (sep.2020)

1 |[Excavacién m3 S 65,18 4,76 S 310,26 | S 499,30
2 |Terraplenamiento. m3 |$ 21,23 4,76 S 101,05 | $ 162,63
3 |Hormigdn A° para estructuras m3 |$ 6.078,90 4,13 S 25.105,86 | $ 40.402,86
4 |Revoque Interior Impermeable m2 |S 77,50 4,04 S 313,10 | $ 503,87
5 |Aislacién Hidrdulica y Térmica m2 |S 72,59 4,04 S 293,26 | S 471,95
6 |Escalera marinera para interior de cisterna un | S 6.129,83 4,3 S 26.358,27 | S 42.418,36
7 |Escalera de H2A2 en acceso sobre cisterna gl S 5.587,17 4,13 S 23.075,01 | $ 37.134,62
8 |Torre de Ventilacién un | $ 1.156,00 4,04 S 4.670,24 | $§ 7.515,82
9 |Pinturas m2 |$ 54,63 4,75 S 259,49 | $ 417,60

COEFICIENTE RESUMEN 1,609
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE LLEGADA A CISTERNA CON CAUDALIMETRO

Unidad|Gl.

[ (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Hedefondo 0,97 m3 S 15.231,55 S 14.759,37
2 Mamposteria Armada 3,72 m3 S 7.714,85 S 28.730,12
3 Hedetapa 0,25 m3 $  19.563,40 $ 4.943,67
4 Marcoy tapa de ch?rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
5 Revoque impermeable interior 17,10 m2 S 380,44 S 6.505,59
6 Adaptador de brida @ 200 mm 4 un $ 2.305,50 $ 9.222,00
| 7 Valvula mariposa tipo lug g 200 mm 1,00 un S 19.527,59 S 19.527,59
|8 Medidor electrom. de caudal g 200 mm 1,00 un $ 303.596,19 $  303.596,19
| 9 Junta de desarme g 200 mm 2,00 un S 34.741,50 $ 69.483,00

TOTAL $  475.362,56

12) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcién Cuantia Costo Unitario 0
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL S 1.325,73
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs  x 451,99 $/hs = S 3.399,34
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs  x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = S 4.903,13
(m.o.) = S 8.302,47
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05
TOTAL = S 8.468,52
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) S  485.156,80
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 780.762,84
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: CAMARA DE LLEGADA A CISTERNA CON CAUDALIMETRO

Unidad|Gl.

[ (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Hedefondo 0,97 m3 S 15.231,55 S 14.759,37
2 Mamposteria Armada 3,72 m3 S 7.714,85 S 28.730,12
3 Hedetapa 0,25 m3 $  19.563,40 $ 4.943,67
4 Marcoy tapa de ch?rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
5 Revoque impermeable interior 17,10 m2 S 380,44 S 6.505,59
6 Adaptador de brida @ 160 mm 4 un $ 1.272,00 $ 5.088,00
| 7 Valvula mariposa tipo lug g 160 mm 1,00 un S 13.038,00 S 13.038,00
|8 Medidor electrom. de caudal g 160 mm 1,00 un $ 244.303,50 $  244.303,50
| 9 Junta de desarme g 160 mm 2,00 un S 28.938,00 $ 57.876,00

TOTAL $  393.839,28

12) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcién Cuantia Costo Unitario 0
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL S 1.325,73
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs  x 451,99 $/hs = S 3.399,34
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs  x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = S 4.903,13
(m.o.) = S 8.302,47
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05
TOTAL = S 8.468,52
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) S 403.633,53
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 649.567,44
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Facultad de Ingenieria

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE

TRABAJO FINAL 2020
ANTEPROYECTO
ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

MOVIMIENTO DE SUELOS

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

PRESUPUESTO DE OBRA DE ARQUITECTURA DE ESTACION DE BOMBEO

Un Cantidad Costo-costo unitario

Costo-costo Item

1 Excavacidn para pilotines m3 1,43 S 1.108,30 $ 1.584,23 0,11%
1 Excavacién para vigas de fundaciones m3 2,86 $ 1.108,30 $ 3.165,30 0,23%
ENRIPIADO ACCESO VEHICULAR
2 Enripiado de piedra partida e=8cm m2 94,70 $ 380,71 $ 36.052,86 2,59%
CERCO PERIMETRAL
3 De alambre romboidal con postes de H°A® m 110,00 $ 1.995,60 $ 219.515,48 15,77%
CONTRAPISO
4 Contrapiso de cascote e= 10 cm m2 131,00 $ 656,17 $ 85.958,40 6,18%
CAPA AISLADORA
5 Capa aisladora doble sellada m2 41,78 S 815,99 $ 34.088,70 2,45%
PISOS Y ZOCALOS
6 Piso Cemento aislado/rodillado e=2,5cm m2 131,00 $ 520,73 S 68.215,51 4,90%
7 Zocalo Cemento h=10 cm ml 90,60 S 138,52 $ 12.549,90 0,90%
REVOQUES
8 Azotado con mortero impermeable m2 204,17 S 170,02 $ 34.713,98 2,49%
9 Grueso y fino interior m2 204,17 S 533,50 $ 108.925,40 7,83%
ESTRUCTURA HORMIGON
10 H2AQ para pilotines m3 1,43 S 13.127,66 S 18.765,00 1,35%
10 H2A? para viga de fundacion 20x30 cm m3 2,86 S 13.127,66 S 37.492,60 2,69%
11 H2AQ para columnas m3 1,34 S 19.899,58
12 H2AQ para vigas m3 0,66 $ 33.058,22 §$ 21.686,19 1,56%
MAMPOSTERIA
13 Mamposteria e=0,2 m m3 42,61 S 6.806,54 S 289.999,35 20,83%
13 Mamposteria e=0,15m m3 1,89 $ 7.076,74 S 13.343,19 0,96%
ABERTURAS
14 Aberturas estacion de bombeo Gl. 1,00 S 103.247,93 S 103.247,93 7,42%
INSTALACION SANITARIA
15 Distribucién de agua GL 1,00 S 40.223,16 S 40.223,16 2,89%
16 Cloacas segun proyecto Gl 1,00 S 37.158,26 S 37.158,26 2,67%
INSTALACION ELECTRICA
Incluido en el presup. de alimentacidon a bombas Gl 1,00 S - 0,00%
PINTURAS
17 Latex interior m2 206,06 S 168,93 $ 34.809,10 2,50%
18 Esmalte sintetico para rejasy parasoles m?2 20,00 $ 480,03 $ 9.600,52 0,69%
19 Pintura exterior (ladrillos) m2 232,71 S 138,08 S 32.132,83 2,31%
CUBIERTA
20 Cubierta de chapa sinus. Con perfiles C m?2 86,10 S 1.727,54 §$ 148.741,58 10,69%
COSTO COSTO TOTAL $ 1.391.969,46 100,00%
COEF. RESUMEN 1,6093
PRECIO TOTAL S 2.240.096,45
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE BOMBAS

| Unidad|Un

" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 NB65-200/217 1,00 Un S 395.340,78 S 395.340,78

TOTAL $  395.340,78

7

(2) ELABORACION

EQUIPOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 8,00 hs S 75,53 S 604,20
TOTAL $ 604,20
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 16,00 hs x 451,99 $/hs = S 7.231,84
2 Oficial 16,00 hs x 385,13 S/hs = S 6.162,08
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 32,00 hs x 325,97 S/hs = S 10.431,04
(m.o.) = S 23.824,96
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 476,50
TOTAL = S 24.301,46
COSTO COSTO ITEM = (1) + (2) $  420.246,44
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 676.302,60
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE CANERIA DE ASPIRACION, IMPULSION Y ACCESORIOS

| Unidad]Gl.
" (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Campana de succién @ 300x200 mm 1,00 Un S 1.669,50 S 1.669,50
2 Cafieria de A° SAE1020 ¢ 300 mm 689,13 kg S 528,68 S 364.325,01
3 Codo 90° acero ¢ 300 mm 2,00 Un S 15.087,51 S 30.175,02
4 Reduccion de acero g 300-80 mm 2,00 Un S 9.823,50 S 19.647,00
5 Cafieria de A° SAE1020 ¢ 250 mm 751,78 kg S 426,12 S 320.347,02
6 Codo 90° acero ¢ 250 mm 2,00 Un S 14.774,28 S 29.548,56
7 Ampliacidn de acero ¢ 65-250 mm 2,00 Un S 7.565,22 S 15.130,44
8 Curva 45°acero ¢ 250 mm 2,00 Un S 14.774,28 S 29.548,56

TOTAL $  810.391,12

2) ELABORACION

EQUIPOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 24,00 hs S 75,53 S 1.812,60
TOTAL $ 1.812,60
MANO DE OBRA
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 22,00 hs  x 451,99 $/hs = S 9.943,78
2 Oficial 44,00 hs  x 385,13 $/hs = S 16.945,72
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 S/hs = S -
4 Ayudante 88,00 hs x 325,97 $/hs = S 28.685,36
(m.o.) = S 55.574,86
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 1.111,50
TOTAL = S 56.686,36
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) S  868.890,08
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $ 1.398.304,80
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA ESCLUSA DN 300 MM

| Unidad|Un
M (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula esclusa ¢ 300 mm 1,00 Un S  55.411,50 S 55.411,50

TOTAL $ 55.411,50

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,40 hs S 75,53 S 30,21
TOTAL S 30,21
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,40 hs x 451,99 $/hs = S 180,80
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 0,80 hs x 325,97 $/hs = S 260,78
(mo.) = § 441,58
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 8,83
TOTAL = S 450,41
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  55.892,12
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 89.947,19
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA MARIPOSA DN 250 MM

| Unidad|Un
M (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula mariposa ¢ 250 mm 1,00 Un S 45.474,00 S 45.474,00

TOTAL $ 45.474,00

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,40 hs S 75,53 S 30,21
TOTAL S 30,21
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,40 hs x 451,99 $/hs = S 180,80
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 0,80 hs x 325,97 $/hs = S 260,78
(mo.) = § 441,58
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 8,83
TOTAL = S 450,41
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  45.954,62
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 73.954,77
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA DE DESARME DN 250 MM

| Unidad|Un
M (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Junta de desarme @ 250 mm 1,00 Un S 58.194,00 S 58.194,00

TOTAL $ 58.194,00

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,60 hs S 75,53 S 45,32
TOTAL S 45,32
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,60 hs x 451,99 $/hs = S 271,19
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 1,20 hs x 325,97 $/hs = S 391,16
(m.o.) = S 662,35
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 13,25
TOTAL = S 675,60
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  58914,92
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 94.811,77
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE RETENCION DN 250 MM

| Unidad|Un
M (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS
N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula de retencidon @ 250 mm 1,00 Un/Un S 116.094,65 S 116.094,65

TOTAL §  116.094,65

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subotal
1 Herramientas menores 0,60 hs S 75,53 S 45,32
TOTAL S 45,32
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,60 hs x 451,99 $/hs = S 271,19
2 Oficial 0,00 hs X 385,13 S/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 1,20 hs x 325,97 $/hs = S 391,16
(m.o.) = S 662,35
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 13,25
TOTAL = S 675,60
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  116.815,56
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM $  187.991,28
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS

iTEM: PROVISION Y COLOCACION DE VALVULA DE AIRE DE TRIPLE EFECTO DN 80 MM S/CANERIA DE ACERO

| Unidad|Un

(1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Valvula de aire ¢ 80 mm 1,00 Un/GlI S 21.067,50 S 21.067,50
2 Valvula esclusa g 80 mm 1,00 Un/GlI S 7.075,50 $ 7.075,50

TOTAL $ 28.143,00

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario
1 Herramientas menores 0,45 hs S 75,53 S 33,99
TOTAL $ 33,99
MANO DE OBRA
Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 0,45 hs x 451,99 $/hs = S 203,40
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 0,90 hs x 325,97 $/hs = S 293,37
(mo.) = S 496,77
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 9,94
TOTAL = S 506,71
COSTO COSTO iTEM = (1) +(2) S 28.683,70
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 46.160,67
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS
iTEM: CONSTRUCCION TANQUE UNIDIRECCIONAL DE HORMIGON ARMADO PARA DERIVACION A PAMPA ALMIRON

Unidad|Gl.

r (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal
1 H2defondo 1,03 m3 S 15.231,55 S 15.688,49
2 H°A° para paredes 4,76 m3 S 19.563,40 S 93.121,76
3 Marco y tapa de ch? rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
4 Revoque impermeable interior 39,12 m2 S 503,87 S 19.711,47
5 H°A° para estructuras 11,54 m3 S  25.105,86 S 289.721,59
6 Aislacion hidraulica y térmica 15,62 m2 S 293,26 S 4.580,78
7 Valvula mariposa tipo lug ¢ 125 mm 1,00 un S 9.118,65 S 9.118,65
Cupla de electrofusion PEAD $125 mm 3,00 un S 1.683,81 S 5.051,43
Adaptador de brida ¢ 125 mm 4,00 un S 795,00 S 3.180,00
Junta de desarme ¢ 125 mm 5,00 un S 23.986,74 S 119.933,70
Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 125 mm 3,44 m S 386,29 S 1.328,84

TOTAL $  458.769,21

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL $ 1.325,73
MANO DE OBRA
N° Descripcion [VETIE] Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 S/hs = S 3.399,34
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs  x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = S 4.903,13
(mo) = § 8.302,47
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05
TOTAL = S 8.468,52
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  468.563,45
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 754.059,17
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ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO G.SAN MARTIN A LA EDUVIGIS
iTEM: CONSTRUCCION TANQUE UNIDIRECCIONAL DE HORMIGON ARMADO PARA DERIVACION A SELVAS DEL RiO DE ORO

Unidad|Gl.

r (1) MATERIALES / SUBCONTRATOS

N° Descripcion Cuantia Costo Unitario Subtotal

1 H2defondo 1,10 m3 S 15.231,55 S 16.785,16
2 H°A° para paredes 2,82 m3 S 19.563,40 S 55.090,52
3 Marco y tapa de ch? rayada 1,00 un S 18.595,04 S 18.595,04
4 Revoque impermeable interior 35,39 m2 S 503,87 S 17.832,02
5 H°A° para estructuras 14,72 m3 S  25.105,86 S 369.558,22
6 Aislacion hidraulica y térmica 18,84 m2 S 293,26 S 5.525,09
7 Valvula mariposa tipo lug ¢ 180 mm 1,00 un S  16.684,67 S 16.684,67
8 Cupla de electrofusion PEAD 180 mm 3,00 un S 3.297,66 S 9.892,98
9 Adaptador de brida ¢ 180 mm 4,00 un S 6.075,39 S 24.301,56
10 Junta de desarme ¢ 180 mm 5,00 un S 31.641,00 S 158.205,00
11 Cafio PEAD PE100 -SDR 17- Clase8 ¢ 180 mm 2,30 m S 797,07 S 1.833,26

TOTAL $ 534.265,26

(2) ELABORACION

EQUIPOS
Descripcion Cuantia Costo Unitario
1 Grupo electrogeno 3,37 hs S 161,17 S 542,62
2 Electrofusionadora 3,37 hs S 16,52 S 55,63
3 Herramientas menores 7,52 hs S 75,53 S 568,01
4 Carro alineador manual 3,37 hs S 47,36 S 159,46
TOTAL $ 1.325,73
MANO DE OBRA
N° Descripcion [VETIE] Costo Unitario Subtotal
1 Oficial Especializado 7,52 hs x 451,99 S/hs = S 3.399,34
2 Oficial 0,00 hs x 385,13 $/hs = S -
3 Medio Oficial 0,00 hs  x 355,08 $/hs = S -
4 Ayudante 15,04 hs x 325,97 $/hs = S 4.903,13
(mo) = § 8.302,47
5 Vigilancia 2% de (m.o.) = S 166,05
TOTAL = S 8.468,52
COSTO COSTO iTEM = (1) + (2) $  544.059,51
COEFICIENTE RESUMEN 1,609
PRECIO UNITARIO DEL ITEM S 875.554,97
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COEFICIENTE RESUMEN

ANTEPROYECTO: ACUEDUCTO GRAL. SAN MARTIN A LA
EDUVIGIS

Mes base de célculo: Septiembre 2020

Costo Neto: 1,000

Gastos Generales e Indirecto (23% de 1) 0,230

Beneficios (10% de 1) 0,100

Subtotal 1,330

IVA (21% del subtotal) 0,279

COEFICIENTE RESUMEN 1,609
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PLAN DE TRABAJO Y CURVA DE INVERSION

PLAN D A 0 PRO 0 » 0 A A A A ED
O OTA d 4 0
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1|Movilizacién de obra S 13.075.661,13 3,02% 50,00% 15,00% 10,00% 5,00%
1.2|Limpieza de obra y replanteo S 1.823.167,89 | 0,42% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 4,00% 6,90% 6,90% 6,90%
1.3|Documentacion y estudios técnicos S 5.539.625,52 1,28% 30,00% 30,00% 20,00% 20,00%
2 MOVIMIENTO DE SUELOS
2.1|Excavacion de zanjas para colocacion de cafierias S 27.097.506,74 | 6,26% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
2.2|Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural S 38.643.249,92 | 8,93% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
3 COLOCACION DE CANERIAS
3.1|Provisién, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 250 mm- Clase 8 S 97.816.608,39 | 22,59% 14,30% 21,00% 21,00% 21,00% 21,00% 1,70%
3.2|Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 250 mm- Clase 6 S 99.801.013,49 | 23,05%
3.3|Provisién, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 200 mm- Clase 6 S 44.292.205,26 | 10,23%
3.4|Provisidn, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 160 mm- Clase 6 S 26.951.878,34 | 6,23% 32,00% 34,00% 34,00%
4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO
4.1|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE AIRE S 14.062.835,99 | 3,25% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
4.2|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE DESAGUE S 15.787.162,25 3,65% 4,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
4.3|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SECCIONADORAS S 2.822.185,45 0,65% 14,30% 14,30% 14,30%
4.4|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESION S 4.207.496,44 | 0,97% 25,00%
5 CRUCES ESPECIALES
5.1|CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS S 11.550.772,27 | 2,67%
5.2|TRABAJOS EN CAMINOS $ 521.23549 | 0,12% 25,00%
6 CISTERNAS
6.1|Cisterna en San Martin (663m3) S 7.248.546,46 | 1,67% 25,00% 25,00%
6.2|Cisterna en Pampa Almiréon (220m3) S 4.528.362,83 | 1,05%
6.4|Cisterna en La Eduvigis (196m3) S 4.213.399,27 | 0,97%
6.6|Cisterna en Selvas del Rio de Oro (254m3) S 5.045.767,27 | 1,17%
7 ESTACION DE BOMBEO S 2.240.096,45| 0,52%
8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO
8.1|Provisién y colocacion de bombas.Q= 26 /s - H=53mca S 1.352.605,19 | 0,31%
8.2|Provisién y colocacion de cafieria de aspiracion, Impulsion y Accesorios S 1.398.304,80 | 0,32%
8.3|Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 S 179.894,38 | 0,04%
8.4|Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 S 147.909,54 | 0,03%
8.5|Provisién y colocacién de junta de desarme DN 250 S 189.623,55 | 0,04%
8.6|Provision y colocacion de valvula de retecion DN 250 S 375.982,56 | 0,09%
8.7 Provisién~y clolocacién de Valvula de aire de triple efecto DN 80mm S 46.160,67 | 0,01%
sobre cafieria de acero.
8.8|Provision e instalacidn de puente grua portico industrial 2 tn. S 155.999,00 | 0,04%
9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA S 175.007,56 | 0,04%
10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCION ANTIARIETE S 1.629.614,13| 0,38% 50,00%
$ 432.919.878,23  100%

MONTOSMENSUALES| | [$ 8199.71822|$  3.696.163,54 | $ 20.299.823,13 | $ 28.111.567,93 | $ 26.753.432,29 | $  26.349.859,77 | $  27.568.239,36 | $  17.200.601,40 | $  17.240.591,65 | $  16.967.328,00

MONTOS ACUMULADOS $ 8.199.718,22 $ 11.895.881,76 $ 32.195.704,89 $ 60.307.272,82 $ 87.060.705,11 $ 113.410.564,88 S 140.978.804,24 $ 158.179.405,64 S 175.419.997,29 $ 192.387.325,29

%MENSUALES] [ ] 1,89% 0,85% 4,69% 6,49% 6,18% 6,09% 6,37% 3,97% 3,98% 3,92%

% ACUMULADOS 1,89% 2,75% 7,44% 13,93% 20,11% 26,20% 32,56% 36,54% 40,52% 44,44%
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PLA D ABAJO A PRO O:A D O A A A A LA D
BRO OTA 0 a 4 b > 0
1 TRABAJOS PRELIMINARES
1.1|Movilizacién de obra S 13.075.661,13 | 3,02% 20,00%
1.2|Limpieza de obra y replanteo S 1.823.167,89 | 0,42% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 6,90% 7,00%
1.3|Documentacién y estudios técnicos S 5.539.625,52 | 1,28%
2 MOVIMIENTO DE SUELOS
2.1|Excavacion de zanjas para colocacién de cafierias S 27.097.506,74 | 6,26% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
2.2|Relleno de zanjas con cama de arena y suelo natural S 38.643.249,92 | 8,93% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
3 COLOCACION DE CANERIAS
3.1|Provisién, acarreo y colocacion de Cafieria de PEAD g 250 mm- Clase 8 S 97.816.608,39 | 22,59%
3.2|Provisién, acarreo y colocacién de Cafieria de PEAD g 250 mm- Clase 6 S 99.801.013,49 | 23,05% 17,60% 17,60% 17,60% 17,60% 17,60% 12,00%
3.3|Provision, acarreo y colocacidn de Cafieria de PEAD g 200 mm- Clase 6 S 44.292.205,26 | 10,23% 15,40% 28,20% 28,20% 28,20%
3.4|Provision, acarreo y colocacidn de Cafieria de PEAD g 160 mm- Clase 6 S 26.951.878,34 | 6,23%
4 DISPOSITIVOS DE CONTROL, REGULACION Y SECCIONAMIENTO
4.1|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE AIRE S 14.062.835,99 | 3,25% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
4.2|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS DE DESAGUE $ 15.787.162,25 | 3,65% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00% 6,00%
4.3|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SECCIONADORAS $ 2.822.185,45 | 0,65% 14,30% 14,30% 14,30% 14,30%
4.4|PROVISION Y COLOCACION DE VALVULAS SOSTENEDORAS DE PRESION $ 4.207.496,44 | 0,97% 25,00% 25,00% 25,00%
5 CRUCES ESPECIALES
5.1|CRUCES BAJO RUTAS Y ARROYOS S 11.550.772,27 | 2,67% 100,00%
5.2|TRABAJOS EN CAMINOS S 521.235,49 0,12% 25,00% 50,00%
6 CISTERNAS
6.1|Cisterna en San Martin (663m3) S 7.248.546,46 | 1,67% 25,00% 25,00%
6.2|Cisterna en Pampa Almirén (220m3) S 4.528.362,83 | 1,05% 33,00% 33,00% 34,00%
6.4|Cisterna en La Eduvigis (196m3) S 4.213.399,27 | 0,97% 33,00% 33,00% 34,00%
6.6|Cisterna en Selvas del Rio de Oro (254m3) S 5.045.767,27 | 1,17% 33,00% 33,00% 34,00%
7 ESTACION DE BOMBEO S 2.240.096,45| 0,52% 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
8 EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO
8.1|Provision y colocacion de bombas.Q= 26 |/s - H=53mca S 1.352.605,19 | 0,31% 50,00% 50,00%
8.2|Provision y colocacion de cafieria de aspiracion, Impulsion y Accesorios S 1.398.304,80 | 0,32% 50,00% 50,00%
8.3|Provision y Colocacion de valvula esclusa DN 300 S 179.894,38 | 0,04% 50,00% 50,00%
8.4|Provision y Colocacion de valvula mariposa DN 250 S 147.909,54 | 0,03% 50,00% 50,00%
8.5|Provision y colocacion de junta de desarme DN 250 S 189.623,55 | 0,04% 50,00% 50,00%
8.6|Provision y colocacion de vélvula de retecion DN 250 S 375.982,56 | 0,09% 50,00% 50,00%
27 Provisién~y c'olocacién de Vélvula de aire de triple efecto DN 80mm $ 46.160,67 | 0,01% 50,00% 50,00%
sobre cafieria de acero.
8.8|Provision e instalacion de puente grua portico industrial 2 tn. S 155.999,00 | 0,04% 50,00% 50,00%
9 SISTEMA DE PROVISION DE ENERGIA S 175.007,56 | 0,04% 100,00%
10 DIPOSITIVOS DE PROTECCCION ANTIARIETE S 1.629.614,13| 0,38% 50,00%
$ 432.919.878,23  100%

MONTOSMENSUALES] | |$ 2834461682 $ 27.696.31523 | $ 2592946224 | $  24.389.818,88 | §  25.524.469,66 | $  31.503.811,09 | $  34.009.817,10 | $  22.035.466,95 | $  18.486.464,92 | $ 2.615.132,23

MONTOS ACUMULADOS

$ 220.731.942,11 $ 248.428.257,34 $ 274.357.719,59 $ 298.747.538,47 $ 324.272.008,13 $ 355.775.819,22 $ 389.785.636,32 $ 411.821.103,26 $ 430.307.568,19 S 432.922.700,41

%MENSUALES| [ ] 6,55% 6,40% 5,99% 5,63% 5,90% 7,28% 7,86% 5,09% 4,27% 0,60%

% ACUMULADOS 50,99% 57,38% 63,37% 69,01% 74,90% 82,18% 90,04% 95,13% 99,40% 100,00%
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