—— 48 - 1l Congreso de la ASACIM.

Evaluacion preliminar

de |la Selectividad de herbicidas

PRE-EMERCGENTES en €l

cultivo de mandioca

(Manihot esculenta Crantz)

Pinto Ruiz, G.A.|; Tarrago, 1.; Burgos, A.M.2 Medina, R.D.% 33

1 Catedra de Terapéutica Vegetal — Centro de Malezas, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional del Nordeste Sargento Cabral 2131, Corrientes. Argentina. Email: gabrielpintoruiz@gmail.com
2 Catedra de Cultivos IlI, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del Nordeste.Sargento

Cabral 2131, Corrientes. Argentina.

3 Instituto de Botanica del Nordeste (Universidad Nacional del Nordeste - Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas). Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional del

Nordeste. Sargento Cabral 2131, CC. 209 (3400), Corrientes, Argentina.

RESUMEN

La mandioca es un cultivo de gran
importancia mundial siendo su principal
limitante en la produccion la interferencia
de malezas. El objetivo de este trabajo
fue evaluar el efecto de distintos herbici-
das sobre la altura y el stand de plantas
de mandioca y su grado de fitotoxici-
dad. Los ensayos se realizaron en el
Centro Tecnolégico de Produccion en
Corrientes, bajo un disefio en bloques
distribuidos al azar con 3 repeticiones
por tratamiento. Los herbicidas fueron:
diuron (400 y 625 gi.a. ha™), linuron
(400 'y 625 g i.a. ha -'), S-metolacloro
(960 y 1920 g i.a. ha ) y pendimetalin
(900 g i.a. ha 7). Las variables medidas
fueron: altura y stand de plantas y grado
de fitotoxicidad. Todos los herbicidas
produjeron sintomas de fitotoxicidad, sin
variacion de altura y stand de plantas
respecto al testigo. Estos resultados
serviran de base para continuar con los
ensayos sobre selectividad y efectividad
de los herbicidas para el control de ma-
lezas en el cultivo de mandioca.

Palabras clave: diuron, linuron, S-me-
tolacloro, pendimetalin, fitotoxicidad.

SUMMARY

Cassava is an important world crop that
is limited by the interference of weeds.
The aim of this work was to evaluate the
effect of different herbicides on height
and stand of cassava plants and their
degree of phytotoxicity. The tests were
conductedat the Technological Cen-

ter of Production in Corrientes, using
randomized complete block design with
3 repetitions per treatment. The herbi-
cides were: diuron (400 and 625 g a.i.
ha™), linuron (400 and 625 g a.i. ha™),
S-metolachlor (960 and 1920 g a.i. ha™)
and pendimetalin (900 g a.i. ha™). The
variables measured were: height and
stand of plants, and phytotoxicity grade.
All the herbicides caused symptoms of
phytotoxicity, but no variations of hei-
ght and stand of plants related to the
control. These results are the basis for

continuing trials on the selectivity and
effectiveness of herbicides for the con-
trol of weeds in cassava crops.

Keywords: diuron, linuron, S-metola-
chlor, pendimetalin, phytotoxicity.

INTRODUCCION

La mandioca (Manihot esculenta Crantz,
Euphorbiaceae) es un cultivo de gran
importancia para la alimentacion de mas
de mil millones de personas particular-
mente de Asia, Africa, América Latina

y el Caribe. El cultivo de mandioca es
mayormente realizado por pequenos
productores que utilizan sus raices tu-
berosas amilaceas para autoconsumo,
alimentacion animal, venta en diferentes
mercados como hortaliza en fresco o
que la procesan para la obtencion de
fécula (Aristizabal y Calle, 2015).

La produccion en la Argentina se con-
centra en la region del Nordeste Ar-
gentino integrado por las provincias de
Corrientes, Chaco, Formosa y Misiones.
Dentro de las provincias productoras
Misiones posee la mayor superficie
cultivada, alrededor de 18.000 hecta-
reas, seguida por Corrientes con 1900,
Formosa con 1.600 y Chaco con 1.000
ha (Aristizabal y Calle, 2015).

Los factores adversos son pocos, entre
estos se destaca la interferencia que le
producen las malezas, que pueden dis-
minuir la produccion hasta en un 100%
(Pletsch, 2004; Johanns y Contiero,
2006; Albuquerque et al., 2008).

Uno de los mayores problemas a la hora
de realizar el control de las malezas es
el alto costo y las dificultades de mane-
jo que demanda el control mecanico o
manual mediante carpidas, el cual repre-
senta entre el 45y 50 % del costo de
produccion (Pletsch, 2004). Una alterna-
tiva de control de menor costo y mayor
eficiencia para el manejo de las malezas
es la implementacion de control quimico
mediante el uso de herbicidas que po-
sibilite el crecimiento del cultivo con una
minima o nula interferencia producida
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El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de
distintos herbicidas sobre altura y stand de plantas de
mandioca y su grado de fitotoxicidad.

por las malezas (Pletsch, 2004).

En la Argentina, la principal limitante
para el uso de herbicidas en el cultivo
de la mandioca es la falta de estudios
locales que permitan el registro de pro-
ductos (principios activos) considerando
los Limites Méaximos de Residuos (LMR)
del SENASA y que posibiliten la obten-
cion de raices para su uso en la alimen-
tacion (SENASA, 2017).

La selectividad de los herbicidas res-
ponde a una multiplicidad de factores,
por ello debe ser estudiada para cada
situacion especial de interaccion ma-
leza-cultivo ya que la selectividad y
efectividad para el cultivo, puede variar
debido a que las condiciones ambien-
tales y comunidad de malezas presente
(Kudsk y Kristensen, 1992; Matzenba-
cher et al., 2014).

En la Argentina y otros paises producto-
res se han realizado ensayos con herbi-
cidas pre-emergentes como diuron (Biffe
et al., 2007; Biffe et al., 2010), S-Meto-
lacloro (Biffe et al., 2010) y pendimetalin
(Matheus et al., 2004).

El objetivo de este trabajo fue evaluar

el efecto de distintos herbicidas sobre
altura y stand de plantas de mandioca y
su grado de fitotoxicidad.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en el predio del
Centro Tecnoldgico de Produccion del
Ministerio de Produccion, ubicado sobre
Ruta Nacional N° 12, km 1032, Corrien-
tes, Argentina. El suelo es un Udipsam-
ment argico, familia mixta, hipertérmica
de la serie Ensenada Grande (Escobar
et al., 1994), representativo de la cuenca
mandioquera del triangulo Noroeste de
Corrientes. Se trabaj6 con plantas de
mandioca (Manihot esculenta Crantz)

de un cultivar ramificado denominado
localmente como ‘Verde Santa Ana’.

Los ensayos se realizaron bajo un dise-

fio en bloques distribuidos al azar con 3
repeticiones por tratamiento. Se incluyo

un tratamiento testigo sin ningun tipo de
control.

La plantacion de las estacas de man-
dioca se realizd el 8 de noviembre de
2017, auna distanciade 1 mpor 1 m
con unidades experimentales de 20 m”
con cuatro lineas por tratamiento. Entre

Cuadro 1. Tratamientos de herbicidas pre-emergentes evaluados en el cultivo de mandioca en

Corrientes, Argentina.

Principio Activo Trat N° Dosis en gi.a. har1
Di 1 400
iuron 9 625
3 960
S-metolacloro 4 1920
Linuron 5 400
6 625
Pendimetalin 7 900

unidades experimentales se dejo una
linea de bordura para evitar contamina-
cion entre las mismas.

Las aplicaciones de los tratamientos en
los ensayos de herbicidas residuales
(pre-emergentes) se realizaron el dia 10
de noviembre de 2017, con un pulveri-
zador hidraulico presion de CO2.

En el Cuadro 1se describen los trata-
mientos.

Las variables medidas fueron las si-
guientes:

Altura de plantas (cm): a los 45 dias
posteriores a la aplicacion de los trata-
mientos (DPA)

Stand de plantas: nimero de plantas
emergidasen los dos lineos centrales
de cada tratamiento, a los 30 y 45 dias
posteriores a la aplicacion (DPA).

Fitotoxicidad: visualmente a los 30
DPA, mediante la escala EWRC (1964)
del 1 al 9, donde 1 es ausencia de toxi-
cidad y 9 es muerte de plantas.

En el andlisis estadistico de los resulta-
dos se utilizd ANOVA y posterior test de
Tukey (@=0,05) para la separacion de
medias, calculados mediante el software

Infostat version 2011 (Di Rienzo et al.,
2010).

RESULTADOS Y DISCUSION

El stand de plantas a los 30 DPA no
vario significativamente entre los tra-
tamientos y el testigo, manteniéndose
en iguales valores a los 45 DPA, para
todos los tratamientos (Cuadro 2). Estos
resultados coinciden con lo reportado
por Biffe et al. (2007) para el tratamiento
con diuron 625 gi.a ha' alos 45 dias
DPA. En cuanto a los tratamientos de
S-metolacloro 1920 gi.a ha™' y diuron
400 gi.a ha™, Biffe et al. (2010) encontrd
los mismos resultados midiendo a los
30 DPA.

Respecto a la altura de plantas (Cuadro
2), no hubo diferencia significativa entre
los tratamientos, resultando una variable
indiferente a los mismos, estos resul-
tados coinciden con los de Biffe et al.
(2007) para el caso de Diuron 625 g i.a.
ha" a los 45 dias DPA.

En cuanto a la fitotoxicidad (Cuadro 2),
todos los tratamientos con herbicidas
produjeron sintomas de amarillamiento
y leves deformaciones de hojas, los que
coinciden con los resultados reportados
por Biffe et al. (2007; 2010) utilizando
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Cuadro 2. Efecto de |a aplicacion de herbicidas pre-emergentes en el stand de plantas, la altura de

las plantas y el grado de fitotoxicidad sobre el cultivo de mandioca en Corrientes, Argentina.

Valor promedio

Altura

diuron 625 y 400 gi.a ha™. Si bien Biffe
et al. (2010) no detectaron sintomas
de fitotoxicidad para el tratamiento

de S-Metolacloro 1920 gi.a ha”', en el

mas de fitotoxicidad en las hojas de las
plantas de mandioca, pero sin afectar
la altura y el stand de plantas del cultivo
respecto al testigo. Estos resultados

B Zﬁg?rf‘éivﬁdc S[SL’?ESE? rg)e gtlggtdage Noria GL pre~sente experimerjto fueron de.tectados serviran de base para c;ontinuar con los
- Pr— danols,llo que poqlr!a estar asqmados a  ensayos sobre slellectlwdad y efectivi-

Testigo 1 5802 567ab 567ab las dlgtlntas clo,nd|0|ones amblgntales de daddelos herbmplas para el gontrol de

S.metolaclord 960 g . ha ) 1978 2002 200 expgrmeptamon. En gste sentido, Igg, . malezas en el culltlvo de mandioca en el

T ’ ’ ’ precipitaciones ocurridas desde el inicio  Nordeste Argentino.

S-metolacloro 1920 g i.2. ha 2 4232 500ab 500ab del experimento hasta las fechas en

Linuron 400 g i.a. ha 1 2 7932 433ab 433ab que se tomaron datos (Cuadro 3), nos AGRADECIMIENTOS

Linuron 625 g i.a. ha; 2 6472 767 b 767 b permitieron inferir que la disponibilidad A |3 |ng. Agr. Mariela Pletsch, Directora

Diuron 400 g i.a. ha ‘1 2 563a 7,00ab 7,00ab y absorcion de los herbicidas estuvieron 4 Produccion Vegetal del M’inisterio de

Diuron 625 g i.a. ha 1 2 843a 633ab 633ab aseguradas. Produccion de la Provincia de Corrien-

Pendimetalin 900 g i.a. ha 2 6.67a 567ab 567ab tes, por brindarme los insumos vy las

Letras diferentes indican diferencias estadisticas significativas segtin Test deTukey (a.=0,05).

CONCLUSIONES

Todos los herbicidas evaluados en el
presente experimento generaron sinto-

facilidades para la realizacion del ensayo
en el Centro Tecnoldgico de Produccion
de Corrientes. «

S g . Diad
Cuadro 3. Precipitacion acumulada en milimet- =5, N e DDA
ros hasta cada dia de medicion (Estacion meteo-  _10/11/2017
116 37,0 60,4 EUROPEAN WEED RESEARCH COUNGIL (EWRC)

rologica del Centro tecnoldgico de Produccion).

El stand de plantas a los 30 DPA no varié
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significativamente entre los tratamientos y el testigo,
manteniéndose en iguales valores a los 45 DPA, para

todos los tratamientos (Cuadro 2).
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