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MEJORAS AMBIENTALES Y ENERGETICAS EN LAS
OBRAS DE ARQUITECTURA QUE SE TRAMITEN

EN LA CIUDAD DE RESISTENCIA: PROPUESTA

DE INCENTIVO A LA APLICACION VOLUNTARIA
DE CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD

RESUMEN

Se comentan los antecedentes,
justificacion y particularidades
de uno de los aportes / propues-
tas, realizados por la FAU-UNNE,
como institucién integrante de
la Comision Asesora a cargo de
la revision y actualizacion del
Reglamento General de Cons-
trucciones (RGC) de la ciudad
de Resistencia. Dicha propuesta
consiste en la incorporaciéon de
un anexo al RGC, que establez-
ca un premio, por un lado, y un
incentivo, por el otro, a la aplica-
cion voluntaria de pautas y cri-
terios de disefio ambientalmente
consciente, asicomo de normas
vigentes de habitabilidad, efi-
ciencia y racionalidad en el uso
de la energia por parte tanto de
edificios nuevos que construir
como de edificios para ampliar o
remodelar, y cuyos expedientes
se tramiten ante los organismos
respectivos.

PALABRAS CLAVE
Edificios; Reglamento General
de Construcciones; conciencia
ambiental.

OBJETIVOS, ANTECEDENTES
Y JUSTIFICACION DE LA
PROPUESTA

La Facultad de Arquitectura y Urba-
nismo de la Universidad Nacional del
Nordeste viene participando, desde
mediados del afio 2014, en comisio-
nes a cargo de la revisiéon y actua-
lizacién del Reglamento General de
Construcciones (RGC) de la ciudad
de Resistencia (Reglamento aprobado
mediante la Ordenanza N.° 1681 del
Concejo Municipal de la ciudad de
Resistencia, en el afio 1989). Dichas
comisiones han ido variando en su
composicion en el tiempo. La actual-
mente en funcionamiento esta inte-
grada por representantes de diversos
organismos encargados de la fisca-
lizacion y contralor de la edificacion
en general, asi como de instituciones
con incumbencias en la planificacion,
disefio, ejecucion y supervision de los
edificios y su ejecucién: representan-
tes de la Subsecretaria de Control y
Fiscalizacion de Obras Urbanas de la
Municipalidad de Resistencia, de la
Direccién de Obras Particulares de
la Municipalidad, del Consejo Pro-
fesional de Agrimensores, Arquitec-
tos e Ingenieros de la Provincia del
Chaco (CPAAICH), de la Sociedad de
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Profesora adjunta, catedras
Estructuras Il e Introduccién

a las Estructuras, FAU-

UNNE. Representante de la
FAU-UNNE ante la Comision
Técnica Asesora Permanente
del Reglamento General de
Construcciones de la ciudad de
Resistencia, Chaco.

Arquitectos, de la Caja de Prevision
para profesionales de la ingenieria
del Chaco, de la empresa SECHEEP,
de cuerpos de especialistas en deter-
minados temas especificos (higiene y
seguridad, incendios, etc.), asi como
de representantes académicos de las
facultades de Arquitectura e Ingenie-
ria de la UNNE y de la Facultad Re-
gional Resistencia de la Universidad
Tecnoldgica Nacional (FRR-UTN).

Como parte de tal participacion de
la FAU-UNNE, una de las varias pro-
puestas elevadas a la citada comision
constituye lareferida a la inclusion de
un anexo al RGC de la ciudad de Re-
sistencia, relativo a la institucion de
un premio e incentivo a la aplicacion
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voluntaria de criterios de concien-
cia ambiental en los edificios pro-
yectados cuyos legajos se tramiten

para obtener los permisos de obra.

La importancia del tema se relaciona
con dos probleméaticas actuales: la
escasez de recursos energéticos y el
cambio climético debido al calenta-
miento global, aspectos en los cua-
les la construccion del habitat tiene
un grado de incidencia significativo
(IPCC, 2001; en Salvetti, Czajkowski
y Gémez, 2010).

La arquitectura sustentable deriva del
concepto de “sustentabilidad”, que
segun la Comision Mundial de Am-
biente y Desarrollo (World Comisién
on Enviroment and Development) es
el desarrollo que satisface las nece-
sidades del presente, sin comprome-
ter la capacidad para que las futuras
generaciones puedan satisfacer sus
propias necesidades. Entre los funda-
mentos de la problematica que cons-
tituye la base de la propuesta, cabe
sefialar que la industria de la cons-
truccion es una de las mas importan-
tes consumidoras de materias primas
y recursos no renovables. Implica un
gran impacto ambiental no solo du-
rante los procesos de extraccién y
elaboracion de las materias primas,
sino también durante la construccion

1. La envolvente es el elemento que se-
para el interior del exterior del edificio: es
la “piel” que regula los intercambios con
el medio ambiente exterior. Los elemen-
tos béasicos de una envolvente son los
muros y las carpinterias (que conforman
los cerramientos verticales), los techos y
pisos (que conforman los cerramientos
horizontales).
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de edificios, su utilizacién y aun des-
pués, cuando el edificio es demolido y
reciclado (Edwards, 2008; en Salvetti,
Czajkowski y Gomez).

“Es relevante contemplar que préactica-
mente 1/3 de la demanda nacional de
energia primaria es para la climatiza-
cién de edificios y un programa que im-
pacte en la matriz energética debe par-
tir de este hecho" (Czajkowski, Gomez
& Bianciotto, 2008, p. 05.39). En este
sentido, el sector residencial se mue-
stra como uno de los més indicados
para emprender politicas de eficiencia
energética (EE), pues segun el Balance
Energético Nacional 2015, representa el
36 %del consumo nacional de electri-
cidad (Argentina, Ministerio de Energia
y Mineria, 2016), ocupando el segundo
lugar, precedido solamente por el sec-
tor industrial (39 % del consumo total)
y seguido por el sector comercial y de
servicios (24 %del total) y por el agro-
pecuario y de transporte (1 %) (Blasco
Lucas, 2008, p. 07.18).

Por otra parte, si se considera el au-
mento del costo de la energia en el
pais, hay consenso respecto de la
urgencia del desarrollo e implemen-
tacion de estrategias tendientes a su
ahorro, para disminuir el consumo
energético durante la vida util de los
edificios, sin que esta merma implique
una disminucién de las condiciones
de bienestar interiores, sino mas bien
que involucre incluso un mejoramien-
to de estas Gltimas. Si estas estrate-
gias son implementadas desde las fa-
ses tempranas de disefio (accionando
para optimizar las variables intervi-
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nientes: implantacién, orientaciones,
disefio tecnolégico-constructivo de
las envolventes1, morfologia y tipo de
partido, areas acristaladas, proteccio-
nes, etc.), el edificio podra disminuir
su necesidad de energia para cli-
matizacién electromecénica, ya que
conseguird condiciones interiores
de habitabilidad més cercanas a las
minimas aceptables para el bienestar
y calidad de vida de sus ocupantes.

B criterio y objetivo, en el ambito
de la produccioén de edificios, cua-
lesquiera sean su funcién y ambito
de dependencia (publicos o priva-
dos), deberia ser la promocion del
bienestar de sus ocupantes utili-
zando para ello la menor cantidad
posible de energia y generando la
menor cantidad de impactos nega-
tivos al ambiente, mejorando las
caracteristicas del disefio integral
(variables situacionales, relaciona-
les y técnico-constructivas). De alli la
necesidad de promocion del ahorro
de energia para el acondicionamien-
to de los ambientes, ya que conlleva
beneficiar laeconomia del ciudadano
y del pais, preservando el medio am-
biente y haciendo un uso racional de
recursos no renovables.

En este sentido, el marco legal refe-
rido al ambiente y al uso racional de
la energia en los edificios en nuestro
pais esta constituido por normas que
fijan las condiciones minimas que de-
ben reunir para resultar eficientes en
cuanto afavorecer la calidad de vida'y
del ambiente en general. Constituyen
una herramienta de referencia, pese a
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ser de cumplimiento voluntario2: los
organismos gubernamentales pueden
incluirlas en leyes, cédigos y ordenan-
zas de edificacion para hacerlas obli-
gatorias, pero esto se efectivizé solo
en algunos casos puntuales de tres o
cuatro municipios del pais.

Por un lado, existen normas especif-
icas tendientes a la eficiencia ener-
gética de los edificios (IRAM, serie
11600), y por otra parte existen nor-
mas tendientes a la construccion
sostenible (IRAM 11930, IRAM 11931,
IRAM 21929-1 e IRAM 21931-1), que
definen principios generales y métod-
os de analisis cualitativos, aunque sin
establecer ain parametros o proce-
dimientos cuantitativos para auditar,
evaluar o etiquetar la gestion integral
de edificios. Sin embargo, no existen
actualmente en Argentina leyes de
alcance nacional que regulen la pro-
bleméatica del impacto ambiental ni
del consumo energético de los edifi-
cios y obliguen a los profesionales a
aplicar medidas mejoradoras y/o cor-
rectoras a los edificios que proyectan,
construyen o modifican. Existen, si,
antecedentes legales y normativos
importantes, aunque de alcance re-
stringido a situaciones particulares
ylo locales. Ellos son, del mas antiguo
al mas reciente, los que siguen:

- Los "Estandares Minimos de Ca-
lidad para Vivienda de Interés So-
cial”, de aplicaciéon obligatoria en
viviendas financiadas por el Esta-
do Nacional. Emitidos en el afio
2000 para aplicacién en vivienda de
interés social, definen paradmetros
basicos para la eleccién del terreno

y el disefio del conjunto, y luego los
estandares que aplicar en lavivienda
en materia de seguridad, habitabili-
dad y durabilidad. Pero si bien fijan
"requisitos de aislacién térmica de
viviendas de interés social con finan-
ciacion del gobierno nacional (...), no
representan en la actualidad niveles
adecuados de eficiencia energética"
(Fundacion Vida Silvestre Argentina,
2013, p. 64).

- H Decreto 140 (2007) del Poder Eje-
cutivo Nacional (PRONUREE). Declaré
de interés y prioridad nacional el uso
racional y eficiente de la energia y
establecié los lineamientos del Pro-
grama Nacional de Uso Racional y Efi-
ciente de la Energia (PRONUREE), que
tuvo diversos a&mbitos de actuacion:
fomento de la educacién sobre con-
sumo prudente de energia, reemplazo
de lamparas en domicilios, aumento
en la eficiencia energética de los elec-
trodomésticos, etc. H PRONUREE, si
bien constituyé un reconocimiento
oficial de que habia que poner un te-
cho al crecimiento de la demanda, no
contemplé medidas estructurales que
atacaran el problema a nivel medu-
lar, sino que busc6 fomentar medidas
"paliativas": en el rubro de climatiza-
cion e iluminacién, por ejemplo, no
se apunt6 a disminuir la demanda a
través de cuestiones relacionadas
con el disefio de los edificios.

- H Decreto 1030 (2010) del Poder
Ejecutivo de la Provincia de Buenos
Aires, que reglamenta la Ley 13059
(2003) de la provincia de Buenos
Aires. La Ley 13059 establece la exi-

gencia (Gnicamente en la provincia de
Buenos Aires), para toda construccion
nueva que se tramite ante los orga-
nismos respectivos, de incluir en los
legajos técnicos de dichas obras las
verificaciones de los niveles de efi-
ciencia energética y parametros de
desempefio higrotérmico, estipulados
por algunas de las normas IRAM de
habitabilidad (aplicacion obligatoria
de Normas IRAM 11.604, IRAM 11605
-de niveles o calidades de confort
térmico segun transmitancia de la
envolvente-, IRAM 11.625 y 11.630
-de control de condensacién- e
IRAM 11507-1 y 11507-4 -de niveles
de aislacion de carpinterias-). Cabe
destacar que esta ley (que no fue re-
glamentada inmediatamente, y sola-
mente después de siete afios entré en
vigencia con el Decreto 1030/2010),
en la practica no esta siendo obser-
vada. Segun Evans, De Schiller & Fi-
gueroa (2015), uno de los factores que
dificultaron la implementacién de las
exigencias de observancia de las nor-
mas minimas de habitabilidad higro-
térmica y uso racional de la energia
en Argentina es la autonomia de las
municipalidades para dictar y verificar
normas constructivas.

2. “Las normas son, por su naturaleza,
optativas y son de aplicacién manda-
toria para las personas o instituciones
que voluntariamente decidan adherirse
a ella. Sin embargo, cuando una norma
se encuentra referenciada en una ley,
decreto u otro instrumento legal ema-
nado de autoridad competente, y dicho
instrumento la menciona como de cum-
plimiento obligatorio (todo, o una parte
de ella), se vuelve exigible para todos los
habitantes comprendidos en dicho ins-
trumento legal” (Scwartz, 2015).
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- La Ordenanza 8757 (2011) de la
Municipalidad de Rosario. Incorpo-
ra al Reglamento de Edificacién de la
Ciudad de Rosario una seccién de-
nominada "Aspectos Higrotérmicos y
Demanda Energética de las Construc-
ciones"3, exigiéles en la construccion
de edificios. La ordenanza empez6 a
aplicarse, gradualmente, a partir del

afio 2011, y exige que toda edificacion

3. El tramite de este certificado -cuya
solicitud la debe realizar por expediente,
antes del inicio del permiso de edifica-
cion, el propietario o el profesional de la
construccién acargo de laobra- implica
la presentacién de ladocumentacion téc-
nica (planillas de verificaciéon de trans-
mitancia térmica y factor de exposicién
solar, detalles constructivos y planos
del legajo de arquitectura). Asi, el pro-
grama de Construcciones Sustentables
y Eficiencia Energética, dependiente de
la Secretaria de Planeamiento, analiza
la documentacién presentada y emite el
informe técnico: si cumple con lo esta-
blecido en la normativa para la verifica-
cion del proyecto se emite el certificado
de Aspectos Higrotérmicos y se inicia el
tramite para el permiso de edificacion.
Luego de aprobada la etapa de control de
obra, através de las inspecciones en las
distintas etapas de ejecucién, se emite
el Certificado de Aspectos Higrotérmi-
cos y Eficiencia Energética Final para la
solicitud del Final de Obra.

4. Estrategias pasivas son las acciones
que no utilizan mecanismos mecanicos
o electromecénicos (que demandan el
consumo de algun tipo de energia) para
lograr un fin o cumplir una funcién (por
ejemplo, para lograr y mantener con-
diciones aceptables de habitabilidad y
bienestar en su interior). Las estrategias
pasivas constituyen un conjunto de de-
cisiones en el proceso de disefio del
edificio (referentes a su implantacion,
seleccion de materiales de la envolvente,
etc.) que permiten la reduccién del con-
sumo energético para lograr condiciones
de bienestar y uso adecuadas.
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que supere los 1000 m2de superficie
cuente con el certificado de "Aspectos
Higrotérmicos y Eficiencia energética”
para comenzarla construccién. Dicho
certificado se obtiene tras analizar y
optimizar las envolventes del edificio
con el fin de reducir el consumo de
energia para climatizacién, verificando
el cumplimiento de las normas IRAM
N.° 11.601, N.° 11.603, N.° 11.604, N.°
11.605, N.° 11.625, 11659/1 y 11659/2.

- La Ley 4458 (2012) de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires (CABA).
Inspirada en la Ley 13059 de la pro-
vincia de Buenos Aires y en la orde-
nanza N.° 8757 de Rosario, incorpora
al Cédigo de Edificaciéon de la ciudad
modificaciones referidas a normas
de acondicionamiento térmico en la
construccién de edificios publicos
o privados: para construcciones de
superficies mayores a 1500 metros
cuadrados establece que seran de
aplicacién obligatoria las siguientes
normas técnicas del IRAM: N.° 11.601,
N.° 11.603, N.° 11.604, N.° 11.605, N.°
11.625, N.° 11.630, N.° 11.900, N.°
11.507-1 y 11.507-4, N.° 11.659-1 y
11659-2.

Por otra parte, en el &mbito de dos
provincias del NEA (Chaco y Corrien-
tes), se han desarrollado estudios de
desempefios ambientales, higrotér-
micos y energéticos, tanto en edificios
institucionales como en edificios re-
sidenciales y comerciales (del ambito
oficial y del privado). Buena parte de
dichos estudios fueron realizados
por el equipo de investigaciéon de la
catedra Estructuras Il, FAU-UNNE
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(Jacobo, 2001; Alias, 2010; Boutet
et 4l. 2007; Di Bernardo et al, 2008;
Coronel et al. 2011, entre otros varios),
generdndose experiencias que cons-
tituyen antecedentes directos de la
presente propuesta, en las cuales se
verificaron ahorros energéticos en cli-
matizaciéon mayores al 40 % mediante
la aplicacién de estrategias pasivas4
en el disefio edilicio, tales como au-
mentar niveles de sombreamiento de
las envolventes (y especialmente de
las superficies vidriadas), reducir las
superficies vidriadas en determinadas
orientaciones, proveer aislacién tér-
mica a la envolvente, usar los efectos
de la masa térmica en determinadas
circunstancias, disefiar posiciones
de aberturas y vanos que garanticen

ventilacién cruzada, entre otras.

DESARROLLO

Del analisis del RGC y sus modifica-
torias complementarias surge que
actualmente no estd planteada nin-
guna exigencia referida a cuestiones
de sustentabilidad ni de habitabilidad
como requisitos y/o documentaciéon
necesaria que incluir en los legajos
para las tramitaciones. Una Unica y
minima intencién se advierte, no obs-
tante, en el apartado 3.4.3.5. ("Condi-
ciones de Habitabilidad - Transmi-
tancia Térmica”, pag. 73 del RGC), en
el que se explicita la importancia de
contemplar en el disefio de muros y
techos de edificios las verificaciones
estipuladas en la normativa vigente
de habitabilidad del IRAM en cuanto a
valores de transmitancia térmica. Sin

embargo, esta declaracion se efectiia
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meramente a modo de "manifiesto de
intenciones”, pues luego no se con-
creta laexigencia de las verificaciones
respectivas en los puntos 2.1.2.2 "Do-
cumentos Necesarios para Tramitar
Permiso de Edificacion y Avisos de
Obra" y 2.1.2.8 "Requisitos técnicos
imprescindibles para la presentacién
de planos de edificacién".

Una construccién sustentable implica
(segun IRAM 11930) involucrar el des-
empefio y lafuncionalidad requeridos
con el minimo impacto ambiental ad-
verso; producir mejoras en aspectos
culturales, econémicos y sociales a
nivel local, regional y global; incluir
consideraciones sobre los edificios
o la infraestructura (sobre productos
individuales, o sobre componentes
funcionales, o sobre servicios y pro-
cesos) de forma individual o colectiva,
en el ciclo de vida de estos. De este
modo, una arquitectura sustentable
podria considerar, en lineas generales,
las siguientes cuestiones:

- Las condiciones climaticas, la hidro-
grafia y los ecosistemas del entorno
donde se construyen los edificios,
para obtener el mejor desempefio con
el menor impacto negativo.

- Hacer méas eficiente y moderado el
uso de materiales de construccion,
prefiriendo los de bajo contenido
energético frente a los de alto conte-
nido energético y los obtenidos local y
regionalmente frente a los importados
(o que deban ser trasladados desde
grandes distancias), asi como preferir
aquellos que pueden ser recuperados
o reutilizados al final de la vida atil de
los edificios.

- Reducir del consumo de energias con-
vencionales para climatizacion (cale-
faccion y refrigeracion), iluminacion y
otros equipamientos, através de un uso
mas racional y eficiente, pudiendo cu-
brir alguna parte de lademanda a través
de energias alternativas (no conven-
cionales, como las renovables -solar,
edlica, geotérmica, por ejemplo-), a la
vez que cumpliendo efectivamente los
requisitos de bienestar higrotérmico,
salubridad, iluminacién y habitabilidad
de las edificaciones.

- Minimizar la demanda energética
global de los edificios, durante todo
su ciclo de vida (que comprende las
etapas de disefio, construccion, uso
y fin de su vida util).

- Incorporar tecnologias alternativas
para optimizar el uso del agua (me-
diante el uso de artefactos sanitarios
més eficientes y la captacion y reci-
claje de aguas grises, etc.), asi como
tecnologias para el tratamiento de
residuos.

Considerando estos principios, se
propuso la inclusién en la revision
del Proyecto de Ordenanza del nuevo
Reglamento General de Construc-
ciones (RGC) de un anexo, que po-
dria denominarse "Premio-incentivo
a la aplicaciéon voluntaria de criterios
de conciencia ambiental en los edi-
ficios proyectados". Esta propuesta
encuentra asidero -ademés de en
lo ya comentado- en la premisa de
empezar a incentivar y subsidiar la
eficiencia ambiental y energética.

B proyecto plantea la constitucion,
por un lado, de un premio o distin-

cion, y por el otro lado, de un incen-
tivo monetario, que signifiquen un
estimulo a aquellas obras que rea-
licen una adecuacion voluntaria a las
pautas, criterios y lineamientos de
habitabilidad, eficiencia energética,
disefio ambientalmente consciente
y sustentabilidad, que se definen en
la tabla 1. Tanto el premio o distin-
cion como el incentivo econémico
se aplicarian a aquellas obras que
presenten, voluntariamente, dentro
de los legajos técnicos para laobten-
cion de su permiso de edificacion, la
documentacion indicada en latabla 1,
respaldatoria de su adecuacion a li-
neamientos vigentes de habitabilidad,
ahorro de energia y sustentabilidad.

La propuesta se traduce en definir
una serie de rubros que verificar en
el proyecto del edificio (cuyo legajo
se tramite), desglosados en items a
los que se puede "valorar" asignando
un puntaje (para el cual se define el
maximo posible, que corresponderia
al cumplimiento al 100 %de ese item).
Asi, se ordena y traduce de manera
mas cuantitativa lo que de otra forma
resulta una abstraccién o un conjunto
heterogéneo de datos. Los items (o
indicadores) informarian a los pro-
pios proyectistas, a comitentes y a
terceros acerca del grado de avance
en una determinada tematica, a lavez
que servirian como aprendizaje para
futuros proyectos.

La planilla de evaluacion (tabla 1) se
organiza en tres grupos, segln sus
ambitos o areas de medicién del im-
pacto al ambiente:
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- 1.° el referido a estrategias de dise-
fio generales;

- 2°: el que requiere aplicar verifica-
ciones numéricas y comprobaciones
establecidas en normas argentinas
de eficiencia energética (EE) y aisla-
miento y acondicionamiento térmico;
- 3.°: el referido a introducir especifi-
caciones de tecnologias, materiales

y procesos;

Para definir el peso asignado a cada
grupo (y a cada item dentro de su
respectivo grupo), se priorizaron
unos elementos sobre otros, se-
gln la inversién de recursos aso-
ciada (figura 1). Por unanimidad,
los dos primeros elementos con
mayor peso de ponderacién, segin
diversos autores, apuntan hacia el
consumo energético y el uso de
materiales y su impacto sobre el
ambiente (Valverde Farré, Chavarro
Ayala y Alvarez Lépez, 2017), que
en la planilla propuesta se corres-
ponden con los grupos 2.° (verifi-
caciones normativas de EE) y 3.°
(especificaciones de tecnologias,
materiales y procesos) respectiva-

mente. De todas maneras, el grupo

5. En Argentina, los numerosos estudios
sobre la eficiencia energética en edifi-
cios conforman un marco conceptual, en
funcién del cual el IRAM viene desarro-
llando, desde los afios 80, una normativa
destinada a verificar las condiciones de
habitabilidad higrotérmica edilicia, de
aislamiento y acondicionamiento tér-
mico. Sin embargo, estas normas solo
cumplen el rol de recomendaciones (sin
obligatoriedad de aplicacién), ya que a
nivel oficial nacional la evaluacién ener-
gética edilicia no esta contemplada por
las leyes vigentes, ni por los reglamentos
ylo cédigos de edificacion.
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PESO DE CADA GRUPO
EN LA VALORACION TOTAL

O 1. Estrategias de disefio
generales.

O 2. Verificaciones numéricas
segln normas de EE

m 3. Especificaciones de
materiales, tecnologias y
procesos.

Figura L Incidencia porcentual de cada
Prupo,de_ items para evaluar y ponderar en
05 edificios. Fuente: elaboracion propia

1. ° (estrategias generales de dise-
filo, 30 % del puntaje total) resulta
bastante equilibrado con el grupo
2. ° (verificaciones normativas de
EE, 36 %) y con el grupo 3.° (especi-
ficacion de materiales, tecnologias

y procesos, 34 %).

El paquete normativo del IRAM5 (Ins-
tituto Argentino de Normalizacién y
Certificaciéon, asociaciéon civil sin fi-
nes de lucro fundada en 1935, cuya
funcién, entre otras varias, es la de
estudiar y aprobar normas que con-
tribuyan al desarrollo tecnolégico)
de aplicacién en las verificaciones
propuestas respecto de cada item
estd constituido por las siguientes

normas:

Comunicaciones Cientificas y Tecno

- IRAM 11549 (2002). Aislamiento
térmico de edificios. Vocabulario.

- IRAM 11601 (2002). Aislamiento tér-
mico de edificios. Métodos de céalculo.
- IRAM 11603 (2012). Acondicionamien-
to térmico de edificios. Clasificacién
bioambiental de la RepuUblica Argentina.
- IRAM 11605 (1996). Acondiciona-
miento térmico de edificios. Condi-
ciones de habitabilidad en edificios.

- IRAM11625 (2000). Aislamiento
térmico de edificios. Verificacién de
sus condiciones higrotérmicas. Veri-
ficacion del riesgo de condensacién
de vapor de agua superficial e inters-
ticial en los pafios centrales de muros
exteriores, pisos y techos de edificios
en general.

- IRAM 11630 (2000). Aislamiento tér-
mico de edificios. Verificaciéon de sus
condiciones higrotérmicas. Verificacion
del riesgo de condensacion de vapor de
agua superficial e intersticial en puntos
singulares de muros exteriores, pisosy
techos de edificios en general.

- IRAM 11507-4 (2010). Carpinteria
de obra y fachadas integrales livia-
nas. Ventanas exteriores. Parte 4. Re-
quisitos complementarios. Aislacion
térmica.

- IRAM 11659-1 (2004). Aislamiento
térmico de edificios. Verificacion de
sus condiciones higrotérmicas. Aho-
rro de energia en refrigeraciéon. Parte
1: vocabulario, definiciones, tablasy
datos para determinar la carga tér-
mica de refrigeracion.

- IRAM 11659-2 (2007). Aislamiento
térmico de edificios. Verificacion de
sus condiciones higrotérmicas. Aho-
rro de energia en refrigeraciéon. Parte
2: viviendas.
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Tabla 1 PLANILLA DE EVALUACION DEL PROYECTO
INDICADORES DE MEJORAS AMBIENTALES Y ENERGETICAS EN OBRAS DE ARQUITECTURA

a. IMPLANTACION Y PARTIDO ARQUITECTONICO

Esquemas graficos del partido del edificio, donde se expliciten y demuestren los criterios de adecuacién
a los lincamientos generales de disefio establecidos en la Norma IRAM 11603, como medidas de
adecuacion al clima regional de lazona bioambiental “Ib" (muy calida y htmeda, segun la citada norma),
y especificamente a los valores estadisticos meteoroldgicos de la ciudad de Resistencia (establecidos
en la Norma IRAM 11603). Entre dichos criterios de adecuacién, verificar y puntuar los siguientes:

« Orientacién (logro de fachadas expuestas de menor superficie hacia el este y oeste). 3

« Disposicién de vanos para el logro de la ventilacion natural cruzada. 3

« Disposicion de vanos para el aprovechamiento de la iluminacién natural. 1

* Uso de protecciones solares de muros exteriores y techos, y especialmente de areas vidriadas. 3

« Porcentaje de superficie vidriada no superior al 60% de la superficie total de la fachada que la contiene. 2

* Uso de colores y materiales de muros y techos con coeficientes de absorcion de radiacion solar

bajos (menores a 0,60). 2

« Verificacién de dos (2) horas de asoleamiento minimo en invierno en las aberturas de las fachadas

principales (segin IRAM 11603). 2

» Planteo de superficies de transicion entre el exterior y el interior. 2

« Planteo y disefio de "techos - sombra" o de "techos verdes". 2
30 pts. max.

a. MATERIALIDAD DE MUROS Y TECHOS Y SUS CONSECUENCIAS TERMICAS

Planilla de calculo de la Resistencia Térmica "R" y Transmitancia Térmica "K" (segun el método

propuesto por Norma IRAM 11601) para condiciéon de verano y de invierno, de MUROS y TECHOS

que conforman la "envolvente" del edificio de que se trate o cuyo legajo se tramite, de la cual resulte Sm;;txs

que dichos MUROS y TECHOS se encuentran incluidos, como minimo en el NIVEL DE CONFORT "B"

(medio) de IRAM 11605.

b. HETEROGENEIDADES EN MUROS Y TECHOS Y SUS CONSECUENCIAS TERMICAS

Planilla de verificacion de puentes térmicos en MUROS Y TECHOS, segin Norma IRAM 11605, y Sm;;txs
criterios de correccién de los mismos, si es que fuera imposible eliminarlos.

c. MATERIALIDAD DE CARPINTERIAS Y SUS CONSECUENCIAS TERMICAS

Planilla de calculo de la Resistencia Térmica "R" y Transmitancia Térmica "K" (segun el método
propuesto por Norma IRAM 11507-4) para condicién de verano, de CARPINTERIAS EXTERIORES g pts.
(puertas y ventanas), del edificio de que se trate o cuyo legajo se tramite, de la cual resulte que max.
dichas CARPINTERIAS se encuentran incluidas, como minimo, en la categoria de aislacién "K4" de
la Norma IRAM 11507-4.

d. MATERIALIDAD DE MUROS Y TECHOS Y SUS CONSECUENCIAS EN EL RIESGO DE CONDENSACION
Planilla de verificacion de la no existencia de Riesgo de Condensacion Superficial ni Intersticial invernal
en MUROS EXTERIORES y TECHOS del edificio en cuestion, segin el método de la Norma IRAM 11625.
e. CONSUMO DE ENERGIA EN EPOCAS CALIDAS

Planilla de balance térmico para verano, demostrativa del logro de los requisitos de ahorro de energia 16 pts.
para refrigeracion del edificio contemplados por la Norma IRAM 11659-2. max.

5 pts.
max.
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PLANILLA DE EVALUACION DEL PROYECTO
INDICADORES DE MEJORAS AMBIENTALES Y ENERGETICAS EN OBRAS DE ARQUITECTURA

a. APORTE DE ENERGIAS NO CONVENCIONALES

Cobertura de una parte o latotalidad de lademanda de energia (para agua callente sanitaria, climatizacién
de piscinas, iluminacién interior y/o exterior, carga de baterias de dispositivos electrénicos, etc.) mediante
recursos renovables (energia solar, etc.).

b. GRADO DE USO DE MATERIALES Y MANO DE OBRA REGIONALES

« Disponibilidad comercial (local y regional) de los materiales propuestos.

15 pts.
max.

7 pts.

max.

* Disponibilidad local y regional de la mano de obra que demanda la ejecucién.

c. GESTION DEL AGUA

Planteo de criterios de racionalizacién en la gestién del agua potable:

Circuitos de reutilizacién de aguas grises, de captacién y uso de aguas de lluvia, etc.

7 pts.
max.

Uso de artefactos de bajo consumo (inodoros doble tecla, griferias, tipos de lluvias de duchas).

d. GESTION DE RESIDUOS

Planteo de criterios de racionalizacién en la gestiéon de los residuos:

Disefio de sectores y dispositivos de compostaje, reutilizacién, etc.

PUNTAJE TOTAL
Fuente: elaboracion propia

Por su parte, el incentivo econémi-
co que se propone podra consistir
—salvo mejor criterio— en una dis-
minucién de montos de las tasas
municipales de aprobacion de pla-
nos de las obras cuyos permisos se
tramiten ante la Direccion de Obras
Particulares de la Municipalidad de
Resistencia (cabe aclarar que ello
encuentra no poca resistencia en los
organismos involucrados en la recau-
dacién). El porcentaje de reduccién
de tasas de aprobacién de planos

Tabla 2

PUNTAJE TOTAL OBTENIDO
POR EL PROYECTO

Hasta 50
Entre 51 y 80
Entre 81 y 100

(tabla 2) podria ser un proporcional
al puntaje obtenido por el proyecto
que se tramite (salvo mejor criterio),
como lo que se observa en la tabla.

A través de ello se buscaria fomentar
el disefio edilicio sustentable, méas
respetuoso y consciente del ambien-
te, y mas eficiente desde el punto de
vista de la adecuacion al medio y
desde el punto de vista del consumo
de energias convencionales para su
uso y mantenimiento en el tiempo.

PORCENTAJE DE REDUCCION
DE TASAS MUNICIPALES POR
APROBACION DE PLANOS

20 %
30 %
40 %

Tabla 2. Planilla de porcentajes de reduccion de tasas Eor aprobacion de planos, segin el

puntaje obtenido por el edifiCio cuyo legajo se tramita.
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uente: elaboracion propia

Comunicaciones Cientificas y Tecno

5 pts.
max.

100 pts.

El caracter voluntario de presentar
esta documentacion de mejoras am-
bientales incorporada al legajo téc-
nico mediante el que se tramitan los
permisos de obra (tanto para obras
de edificios nuevos que construir
como para obras de remodelacién,
refaccion y/o ampliacién de edificios)
pretende incorporar un elemento cul-
tural de responsabilidad social res-
pecto de la construccién sostenible,
con efecto multiplicador: el premio
o distincion podria acompafarse
de la divulgacion y difusién de
las caracteristicas meritorias de
la obra premiada, en medios pe-
riodisticos locales y/o regionales.
Cualquiera sea el resultado obtenido
en la planilla de evaluacion no impli-
caria ninguna obligatoriedad de mo-
dificacion del proyecto para mejorar
su puntuacion.
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La posibilidad eventual de conferir a
la evaluacion el caracter obligatorio
(en el transcurso del tiempo) podria
tener la utilidad de informar sobre la
puntuacion de cada edificacién que
se tramite, independientemente del
resultado (y bien podria continuarse
sin que el resultado obtenido exija
ninguna modificacién de proyecto),
aunqgue constituiria un estimulo para
mejorar el puntaje obtenido.

Seria deseable que los disefiadores
de los proyectos interesados en par-
ticipar en el “premio-incentivo a la
aplicacién voluntaria de criterios de
conciencia ambiental en los edificios
proyectados” pudieran usar la meto-
dologia involucrada en la planilla de
evaluacion para desarrollar prediag-
noésticos durante el proceso de disefio,
convirtiéndola asi en una herramienta
para regular el impacto de las distintas
decisiones de disefio (y no como una
mera formalidad que reduzca el pro-
cedimiento a una lista que llenar luego
de concluido el proyecto).

Asimismo, se plantea como medida
simultanea a la eventual y futura pro-
mulgacién del nuevo RGC la necesa-
ria capacitacién técnica de los profe-
sionales y técnicos intervinientes en
la verificacién de la aplicacién de los
criterios principales de adecuacién
de la arquitectura al clima y al am-
biente, asi como una capacitacién en
la aplicacién de los lineamientos nor-
mativos basicos de habitabilidad y
acondicionamiento ambiental de los
edificios. Dicha capacitacién podria
estar dirigida tanto a profesionales

independientes de la arquitectura y
la ingenieria como también a los pro-
fesionales de los cuerpos técnicos
de los organismos que tienen a su
cargo el control y supervision de la
construccion del héabitat (direccio-
nes de obras particulares, conse-
jos profesionales y sociedades de
arquitectos e ingenieros, institutos
provinciales de vivienda, etc.). En
este sentido, cabe mencionar que
la Facultad de Arquitectura y Urba-
nismo de la UNNE brinda una oferta
de cursos y carreras de posgrado
que incluye la formaciéon de recursos
humanos en esta tematica.

CONCLUSIONES Y
PERSPECTIVAS

Esta propuesta busca iniciar la discu-
si6n dentro de lacomunidad académi-
ca sobre posibles modelos de interés
regional, que constituyan un estimulo
eficiente de la construccién sostenible,
ambiental y energéticamente eficien-
te. Dado que la “sustentabilidad” y la
“conciencia ambiental” aluden a un
concepto, es innegable que requieren
un esfuerzo interpretativo para tradu-
cirse a nuestra practica profesional,
interpretacion que, l6gicamente, no
esta exenta de debates y miradas dis-
tintas. Por esta razén, se espera que
la propuesta presentada esté sujeta
a discusion e intercambios en el mo-
mento en que se considere oportuno,
a partir de la difusion aqui realizada.

B planteo podria, desde una pers-
pectiva institucional, crear marcos
minimos dentro de los cuales los pro-

fesionales podamos discutir y con-
sensuar acerca de los valores que
alcanzar (es decir, que los valores
contenidos en la propuesta presenta-
da estan sujetos a discusion abierta),
e incluso servir como informacién de
base para que las autoridades pue-
dan encauzar politicas regulatorias
y de crecimiento (Schwartz, 2015).

A modo de contribucién, el aporte
realizado desde la FAU en este am-
bito especifico de la sustentabilidad
edilicia (si bien no integra la agenda
de temas urgentes y prioritarios para
la Comisién Asesora del RGC) pro-
cura constituir una alternativa para
hacer frente a una situacion compleja
que afecta el ambiente y a las per-
sonas a través de la arquitectura, asi
como constituir también una via de
concientizacion, conceptualizacion
e instrumentacion sobre la situacion
de la calidad del habitat construido
en relacién tanto con el medio circun-
dante como con la gestién y uso de la
energia definidos por el disefio edi-
licio y su tecnologia y materialidad.

Una eventual implementaciéon de
estas propuestas permitiria, por otra
parte, la introducciéon y familiariza-
cion de los profesionales interesados
e involucrados con la tematica con
nuevas instancias operativas, a lavez
que conceptuales, para incorporar la
energia y el ambiente como factores
de disefio edilicio temprano, asi como
el adiestramiento en la realizacion de
una evaluacion higrotérmica incipien-
te de las envolventes de los edificios
disefiados. Ello bien podria suponer
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un efecto retroalimentador benefi-
cioso para sus proyectos presentes
y futuros, y para afrontar la toma de
decisiones de disefio en funcién de
criterios y justificaciones objetivos.
Asimismo, la propuesta de difusion de
las obras premiadas e incentivadas
podria generar un efecto multiplicador
y contagioso a otros emprendimientos
edilicios e iniciativas constructivas, a
lavez que podria alentar a los profe-
sionales del disefio, la construccion y
su supervision a desarrollar e interna-
lizar un esquema metodolégico que
permita abordar cualquier situacion
de disefio proyectual con criterios
sustentables.

En la coyuntura actual resulta inne-
gable una cierta obsolescencia de
los reglamentos y cédigos de edifi-
cacion de las principales ciudades
de la region Nordeste de Argentina,
tanto en la esfera de la sustentabili-
dad ambiental y energética edilicia
como en la de la tecnologia de la
construccion (y dentro de ella, en
lo referente a las disposiciones de
disefio de las instalaciones sanita-
rias, eléctricas, termo-mecanicas, de
proteccion contra incendios, entre
otras), en virtud de que no acompa-
flan ni reflejan los cambios que la
sociedad, la ciencia y la tecnologia
experimentan. En este sentido, la
existencia de organismos especiali-
zados abocados a estudiar, analizar,
recoger opiniones y proponer las ne-
cesarias actualizaciones normativas
edificatorias, abiertas a la discusion
y el intercambio y a las inquietudes
de los distintos sectores, constituye
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una iniciativa sumamente positiva.
Seria deseable, no obstante, que su
accionar no quede relegado a meras
formalidades y redunde en la con-
crecion efectiva de los necesarios
cambios generales (sin priorizar inte-
reses particulares de ningun sector),
en beneficio la sociedad.

Cabe destacar, por dltimo, que esta
propuesta constituye parte de una
politica general de concientizacion
de la problematica ambiental y ur-
bana del habitat humano, en la que
la FAU-UNNE se halla fuertemente
comprometida.
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