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Lourdes AGUIRRE CORREA;
Guillermo J. JACOBO;

RELEVAMIENTO DE LOS DIFERENTES DESECHOS
DE TUBOS D,E CARTON EN EL NEA PARA RECICLAJE Herminia A. ALIAS
Y APLICACION CONSTRUCTIVA EN EDIFICIOS lulytalo16@gmail.com

RESUMEN

El presente trabajo tiene como
objetivo exponer los resulta-
dos obtenidos del relevamiento
realizado tanto en la ciudad de
Corrientes como en el Area Me-
tropolitana del Gran Resistencia
sobre la cantidad de tubos de
carton desechados anualmen-
te, con el objetivo de desglosar
los tipos de tubos de cartén y
realizar un balance de cantidad
para definir cual de estos es
conveniente incorporar o utilizar
como material de reciclaje para
la elaboracion de un prototipo de
panel de aislacién termo-acus-
tica para aplicacion en edificios
y permitir en ellos una mejor efi-
ciencia térmica.

PALABRAS CLAVE
Reciclaje; tubos de carton; efi-
ciencia energética.

OBJETIVOS

Se busca exponer los resultados
cuantitativos del relevamiento reali-
zado en las ciudades de Corrientes
y el Area Metropolitana del Gran Re-
sistencia sobre los desechos de tu-
bos de cartdn, a fin de categorizar y
hacer una seleccién del tipo de tubo
de cartén que se podria utilizar como
elaboracién de paneles de aislacion
termo-acusticos para aplicacién
constructiva en edificios. Con este
estudio se obtiene la informacion de
la magnitud de desechos anuales del
material, que permitira seguir impul-
sando el uso del reciclaje en la region
NEA con el objetivo de obtener mate-
rias primas para mejorar las condi-
ciones higrotérmicas de los edificios.

INTRODUCCION

El ser humano genera diariamente di-
ferentes tipos de desechos; segun da-
tos publicados porla ONU (Alonso, E.,

Becaria de pregrado de
Investigacion (2020-2021).
Secretaria General de Ciencia
y Técnica de la UNNE; Catedra:
Estructuras I, FAU-UNNE.

2019), mas del 80 % de esos desechos
diarios terminan en vertederos (basu-
reros) o en el medio natural, algunos
biodegradables, otros contaminantes.
Estos no solo provienen de los lugares
domeésticos, también de las industrias
o fabricas. A la par de los residuos
plasticos, los tubos de cartdon son
desechos capaces de ser reciclados,
pero no se les da la importancia que
se deberia, debido a que como es un
material muy noble y sumateria prima
es la madera, se lo considera como
biodegradable (aquellos que no tienen
laminado en sus caras), por lo que no
repercute en la humanidad como algo
que ataqgue al ambiente. Sin embargo,
se siguen fabricando y desechando
grandes cantidades, sin tener una fi-
nalizacion del ciclo que evite producir
mas desperdicios. El reciclaje de los
tubos permitird incorporarlos como
parte de la tecnologia de la cons-
truccion, como factor de aislacion
térmica, que posibilitaria reducir el
consumo energético de los edificios,
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es decir, seguirimpulsando su eficien-
cia energética.

DESARROLLO-RESULTADOS

Sobre la base de los objetivos de utili-
zar los tubos de cartén como elemen-
to para aislaciones termo-acusticas
enlos edificios, se dispuso en primera
instancia hacer un relevamiento tanto
en la ciudad de Corrientes como en
el Area Metropolitana del Gran Re-
sistencia sobre tipologia y cantidad
desechada semanal o mensualmen-
te de tubos de carton. Para ello se
realizaron encuestas virtuales, en-

cuestas a fabricas o distribuidoras
de alimentos (supermercados) que
pudiesen utilizar objetos que lleven a
desechar estos mismos. Para carac-
terizar a dichos tubos se utilizaron la
forma de categorizacion que les dan
las fabricas de tubos de cartén para
su venta, por ejemplo "Cartoneria San
José" (Kopac SA), que esmerila tubos
de carton en la ciudad de Buenos Ai-
res, por tamafio, por espesor o por el
uso que se le dard. Se seleccionaron
los tipos de tubos para ser relevados
en el drea de estudio debido a su ta-
mafio, que no superen 10 cm de largo,
con el fin de poder ser utilizados en

el reciclaje para la fabricacion de los
paneles termo-acusticos.

A partir de esa premisa se hizo la
seleccion de tres tipos de tubos de
carton que se utilizan en el area do-
méstica (tubos de rollos de papel
higiénico, de papel de cocina, de pa-
pel film o aluminio), y tres tipos de
tubos de cartén en el area industrial/
comercial (tubos de cartén para film
automatico, de 12" para industrias
textiles de dos medidas). Se realizé
una encuesta virtual, para el area do-
méstica, en la que se solicitd a cada
encuestado sien su lugar de residen-

CUADRO 1 ANALISIS CUANTITATIVO DE LOS DESECHOS TUBOS PARA TISU

CANTIDAD DE FAMILIAS

CANTIDAD DE FAMILIAS EN

EN CIUDAD DE CORRIENTES DEPARTAMENTO DE SAN FERNANDO TOTAL
101404 110000 210000 APROX.
SIGUIENDO LOS DATOS DE LA ENCUESTA: PORCENTAJE | CANTIDAD
TUBO PAPEL DE COCINA POR SEMANA
50600,596 54890 4990% | 1 POR SEM.
44212144 47960 21,80% | 2 POR SEM.
4740,637 5142,5 18,70% | 1 POR MES
29204,352 31680 9,60% | 3A4ROLLOSPOR SEM.
128757,729 139672,5 100% | TOTAL X SEMANA
268430,229 TOTAL X SEMANA
13996757,43 TOTAL X ANO
SIGUIENDO LOS DATOS DE LA ENCUESTA: PORCENTAJE | CANTIDAD
TUBO PAPEL HIGIENICO POR SEMANA
43400,912 47080 42.80% | 1 POR SEM.
63681,712 69080 31,40% | 2 POR SEM.
105054,544 113960 2590% | 304 PORSEM
212137168 230120 100% | TOTAL X SEMANA
442257168 TOTAL X SEMANA
23060615,51 TOTAL X ANO

Fuente: elaboracion propia, 2020
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cia (familiar o individual) se desecha-
ban algunos de esos tipos de tubos de
cartén mencionados, y cuantos, por
semana o mes, para luego interpolar
con los datos censales ofrecidos por
el INDEC de ambas areas en estudio
(Corrientes, AMGR) y definir un total
aproximado de estos por afio (cuadro
1). Para el &rea industrial/comercial se
realizaron encuestas fisicas a algunos
de los comercios. Entre los encues-
tados figuran de venta mayorista y
minorista de productos, de moda, de
construccion, de alimentos (super-
mercados), textiles, con el objetivo de
obtener datos cuantitativos de dichos
tubos desechados semanalmente o
mensualmente por cada rubro, y asi
interpolar esos resultados con un re-
levamiento de la cantidad de estas
industrias/comercios dispuestos en
ambas areas para obtener un total
anual aproximado de dichos residuos.
Elresultado obtenido de este analisis
se expondra a continuacion, y en cada
item se explicaran caracteristicas que
diferencian a cada tipo de tubo de
cartony su utilizacién en el mercado.

Tubos para tisu: en primer lugar, en-
contramos en abundancia los tubos
para papel tisu. Aparecen de dos ta-

marfios; estos son desechos domés-
ticos debido a que sirven de soporte
para los rollos de papel higiénico y
papel de cocina, elementos usados
diariamente. Los tubos de cartén para
rollos de cocina miden de 20 cm a
21 cm de largo por 5 cm de didme-
troy 1 mm de espesor, y los tubos
para rollos de papel higiénico, por
su parte, miden 10 cm de largo por 5
cm de diametro y 1T mm de espesor.
Segun los datos analizados (cuadro
1) por unidad habitacional, se estan
desechando alrededor de uno a tres
tubos de rollo de papel higiénico por
semana. Algunos casos particulares,
que seria el 20 % de los encuestados,
desecha entre 4 a 6 tubos por sema-
na. En cuanto a los tubos de cartén
de rollo de papel de cocina, tenemos
que de ese 88,2 % que utiliza este ele-
mento, casi la mitad, es decir, el 49,9
% (16 personas) de los encuestados
desechan por semana un tubo, solo
el 21,8 % (7 personas) desecha dos
tubos por semana.

Se verificaron casos especiales, pues
el 9,6 % (dos personas) utiliza mas
de un rollo de papel de cocina por
semana y el 18,7 % (seis personas)
restante solo desecha el tubo de car-

ton casi a dos semanas o cumplido
el mes. Podemos establecer con esta
informacion que se producen mas
desechos de tubos de carton de ro-
llos de papel higiénico. Interpolando
los datos obtenidos con el censo
proporcionado por el INDEC, se es-
timaria que por semana se desechan
439.320 unidades de tubos de carton
derollos de papel higiénicoy 266.647
unidades de tubos de rollos de papel
de cocina. Entonces, como datos fina-
les, anualmente se alcanzaria el valor
de alrededor de 23.060.615,51 de uni-
dades de tubos de carton para rollos
de papel higiénicoy de 13.996.757,43
de unidades de tubos de carton para
rollos de papel de cocina.

Tubos de carton para film domésti-
co: en la cotidianidad doméstica tam-
bién es posible encontrar tubos de
carton pararollos de film doméstico
o para rollos de papel de aluminio.
Las caracteristicas de este tipo de
tubo es que presenta mayor grosor
(mayores capas de papel vegetal).
Las medidas son de 32 cm de largo
x 3,30 cm de diametro x 1,5 mm de
espesor. Al tacto es bastante duro,
en cuanto a apreciaciones sensibles
denotamos una gran resistencia a

DATOS ELABORADOS SEGUN EL CENSO NACIONAL 2010, INDEC
SIGUIENDO LOS DATOS DE LA ENCUESTA PORCENTAJE | CANTIDAD
TUBOS DE FILM DOMESTICO POR MES
36211,3684 39281 3571% | 1 POR MES
9657,040933 10475,66667 2857% | 3 A4 MESES
603,3538 654,5 714% | 1 POR ANO
46471,76313 50411,16667 100% | TOTAL X ARO
96882,9298 TOTAL X ANO

Fuente: elaboracion propia, 2020
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la presion horizontal y vertical. A di-
ferencia de los tubos para tisu, este
se halla en menor cantidad entre los
desechos debido a sus minimos usos.
De los datos obtenidos de las encues-
tas realizadas podemos determinarla
cantidad que se desecha anualmen-
te de estos tipos de tubos, siguiendo
con la informacién de la cantidad de
familias tanto en el departamento de
San Fernando de Chaco como en la
ciudad de Corrientes capital segun
censo 2010. Se puede estimar y es-
tablecer que se desechan anualmente
96.882,92 tubos de film doméstico,
entre las dos ciudades.

Tubos de carton para film automa-
tico: los tubos para film automati-
co son aquellos que sostienen los
grandes rollos de film automatico de
magquinas o dispositivos para embala-
jes o empaquetamientos. Son largos,

Cantidad desechada anual

mas rigidos que los rollos de papel
higiénico y que los tubos de film do-
méstico. Tienen mayor cantidad de
capas de papel vegetal y pegamen-
to, lo que caracteriza su grosor de
aproximadamente 2 mm a 2,5 mmy
le da una resistencia a las presiones
horizontales y/o verticales (datos
sensibles no empiricos). Sus medidas
son de 66 cm de largo por 4 cm de
diametro. Se encuentra entre uno de
los tipos de tubos con mayor longitud
(largo) relevados (imagen 1) que son
desechados en la zona del NEA. Para
obtener informacion se encuestaron
comercios mayoristas de productos
para la construccion, productos de
moda (zapaterias), comercios de ven-
ta de alimentos (supermercados) y se
interpolaron con el total dispuesto en
ambas zonas de estudio del presen-
te trabajo: ciudad de Corrientes y el
AMGR. Asi se obtuvo como resultado

m Supermercados

B Comercios de
construccion

B Mayoristas/
otros rubros

Servicios de
encomiendas envios

Figura 1. Porcentajes de desechos entre cuatros tipos de rubros comerciales, segin
encuesta realizada. Fuente: elaboracion propia 2020
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(imagen 1) que anualmente se estan
desechando alrededor de 166.021,68
tubos de carton de film automatico, y
el rubro que mas produce este dese-
cho es el de alimentos, son los super-
mercados, que abarcan un 81 % del
total cuantificado. Le siguen con un
12 % los servicios de encomiendas,
con un 6 % los comercios de cons-
truccion y con un 1 % mayoristas u
otros rubros.

Tubos de cartén de 12" para texti-
les: los tubos de 12” para textiles son
desechos de casas de ventas texti-
les. Entre los posibles lugares donde
realizar relevamiento se encuentran
las casas de ventas de telas tanto
minoristas como mayoristas. Sus
medidas son de 1,60 m de largo x 60
mm de diametros por un espesor de
10 mm. También se encontraron en
otras dimensiones: 90 cm de largo x
4,5 cm de diametro x 8 mm de espe-
sor. Este tubo de menor tamafio es
medianamente liviano, a diferencia
del de mayor longitud. Para obtener
informacion cuantitativa de los dese-
chos, se encuestaron comercios ma-
yoristas y minoristas de textiles en la
ciudad de Corrientes y se interpolaron
con los comercios textiles presentes
en el AMGR para definir resultados
anuales (imdagenes 2 y 3). Los da-
tos demuestran que los comercios
mayoristas textiles son los que mas
desechan este tipo de tubo. Casi el
80 % de esos desechos proviene de
los locales mayoristas; esto también
se debe a que segun las encuestas
realizadas a los locales minoristas,
ellos reutilizan sus tubos de carton.



CONCLUSION

Con este ultimo balance expuesto
(imagen 3), donde se presentan los
resultados obtenidos de cada tipolo-
gia de tubos de cartén, mostramos

Cantidad desechada anual

que la mayor cantidad de residuos
son aquellos utilizados para papeles
tistes (papel higiénico, después papel
de cocina), y en tercer lugar los tubos
de film stretch. El que menos residuos
presenta es el de los tubos textiles

B Textiles
mayoristas

[l Textiles
minoristas

Figuras 2 (arriba) y 3 (abajo): porcentajes de desechos entre dos tipos de rubros comerciales.
Comparacion cuantitativa de los tipos de tubos de cartén desechados. Elaboracion propia,

2020

Desechos anuales

25000000
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20000000
15000000
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10000000
5000000
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0 —
Tubos de papel  Tubos de Tubos para film Tubos Tubos
de cocina papel higiénico  doméstico film stretch  textiles 12"

y tubos de film doméstico. Entonces
se verifica que los mayores genera-
dores de residuos se encuentran en
las areas urbanas, dentro de los sec-
tores domésticos y en los comercios
de alimentos. Asi mismo, tomamos
como fuente de conocimiento para
la seleccion de qué tipologias se pre-
sentan en mayor cantidad para ser
estudiadas vy llevar a cabo la cons-
truccion de los paneles termo-acus-
ticos propuestos. De esta manera, se
exponen los resultados alcanzados
dentro del relevamiento situacional y
analisis de disponibilidad de materia
prima en la regién, para emprender
la etapa de desarrollo tecnoldgico de
elementos termoaislantes con dicha
materia prima para ser aplicados en
la educacion arquitecténica, segun el
plan de trabajo aprobado por la SG-
CyT-UNNE.
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