
Especificaciones del tanque

ESPECIFICACIONES - LÍNEA SW - NO PRESURIZADOS - ACERO GALVANIZADO

Modelo

Especificaciones generales

Tipo de equipo

Sistema

Capacidad nominal (L)

Cantidad

Material

Longitud (mm)

Temperatura promedio en verano

Temperatura promedio en invierno

Diámetro (mm)

Barra de magnesio

Estructura de soporte / espesor (mm)

Cantidad de usuarios / personas

Material tanque interno / espesor (mm)

Material tanque externo / espesor (mm)

Diámetro tanque interno / externo (mm)

Aislamiento térmico / espesor (mm)

Especificaciones de los tubos

Especificaciones de temperatura

Especificaciones del embalaje

Preservación del calor en tanque

Temperatura promedio inicial (verano)

Termotanque

Tubos al vacío
Cantidad de bultos /
medidas (LxAxA) en cm

Soportes

70 ~ 85 ºC

45 ~ 55 ºC

≤ 65 ºC a los 90 min

60 ~ 72 h

SW-150 SW-200SW-100 SW-250 SW-300

150100 200 300

58

1800

vidrio - cristal borosilicato

Sí

250

3 ~ 52 ~ 4 4 ~ 6 6 ~ 95 ~ 8

Dimensiones (LxAxA) en mm 1150 x 1700 x 1530920 x 1700 x 1530 1520 x 1700 x 1530 2270 x 1700 x 15301900 x 1700 x 1530

 Acero inoxidable SUS304-2B / 0.51

Acero galvanizado / 0.4

360 / 460

Espuma de poliuretano de alta densidad / 50

1510 20 3025

1 / 134 x 49 x 50 1 / 171 x 49 x 50 1 / 246 x 49 x 501 / 209 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 24 2 / 186 x 35 x 17 2 / 186 x 35 x 24
1 / 186 x 35 x 17
1 / 186 x 35 x 24

1 / 178 x 25 x 12

1 / 111 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 17

1 / 178 x 25 x 12 1 / 178 x 25 x 12 1 / 231 x 25 x 121 / 197 x 25 x 12

Termotanque solar

No presurizado

Acero galvanizado / 1.5

Presión máxima de trabajo 1 bar

TERMOTANQUES SOLARES
AGUA CALIENTE PARA HOGAR E INDUSTRIA A COSTO CERO, UTILIZANDO RADIACIÓN SOLAR 

FUNCIONAMIENTO POR TERMOSIFÓN
Nuestra línea de termotanques solares funcionan con el principio de 
circulación por termosifón, es decir, el agua caliente tiene menor densidad 
que el agua fría, por lo tanto, el líquido más caliente dentro de una misma 
masa tenderá a subir y el más frío tenderá a bajar.

De esta forma, los tubos colectores de vidrio absorben la energía solar en 
forma de radiación, la que se capta a través de la superficie de absorción.

Gracias al principio de termosifón, el agua caliente se eleva hacia el tanque 
acumulador, que se encuentra más elevado que los tubos captadores.

AGUA CALIENTE INCLUSO EN DÍAS NUBLADOS
Los tubos colectores al vacío, están diseñados para recoger la energía que 
se genera con el sol y convertirla en energía térmica. Este vacío evita que el 
calor que ha ingresado al tubo interno vuelva escapar al exterior, 
permitiéndole a este sistema elevar el agua a temperaturas que pueden 
llegar a alcanzar los 100°C.

Lo importante, es que absorben no solo los rayos solares directos sino que 
también la radiación solar difusa permitiendo calentar el agua aún en días 
nublados.

RESISTENCIA AL GRANIZO
Los tubos colectores de vidrio son resistentes a un granizo de hasta 25 mm 
de diámetro. De todas maneras, para prevenir roturas por granizo mayores 
a ese diámetro es recomendable cubrirlos con una lona protectora 
fabricada a medida.

AGUA FRÍA

TU
BOS 

COLE
CTO

RES

AGUA CALIENTE

TANQUE
ACUMULADOR
DE AGUA CALIENTE

TEMPERATURA PROMEDIO DEL AGUA 

NOTA: PARA BAÑARSE, UNA PERSONA UTILIZA UNA TEMPERATURA
PROMEDIO DE 40~45°C

85°C
VERANO

55°C
INVIERNO

HASTA 85%
DE AHORRO ECONÓMICO

Los sistemas solares térmicos ofrecen un alto porcentaje de 
ahorro, entre el 65% y el 85% de nuestra factura de gas o 
electricidad.

Más de 15 años de vida útil máxima, con dos años de garantía



Especificaciones del tanque

ESPECIFICACIONES - LÍNEA SWP - PRESURIZADOS - ACERO GALVANIZADO

Modelo

Especificaciones generales

Tipo de equipo

Sistema

Volumen de agua (L)

Cantidad

Material

Longitud (mm)

Temperatura promedio en verano

Temperatura promedio en invierno

Diámetro (mm)

Barra de magnesio

Estructura de soporte / espesor (mm)

Cantidad de usuarios / personas

Material tanque interno / espesor (mm)

Material tanque externo / espesor (mm)

Diámetro tanque interno / externo (mm)

Aislamiento térmico / espesor (mm)

Especificaciones de los tubos

Especificaciones de temperatura

Especificaciones del embalaje

Preservación del calor en tanque

Temperatura promedio inicial (verano)

Termotanque

Tubos al vacío
Cantidad de bultos /
medidas (LxAxA) en cm

Soportes

70 ~ 85 ºC

45 ~ 55 ºC

≤ 65 ºC a los 90 min

60 ~ 72 h

SWP-150 SWP-200SWP-100 SWP-250 SWP-300

126.389.5 163.8 300

58

1800

vidrio - cristal borosilicato

Sí

204.3

3 ~ 52 ~ 4 4 ~ 6 6 ~ 95 ~ 8

Dimensiones (LxAxA) en mm 1150 x 1700 x 1530920 x 1700 x 1530 1520 x 1700 x 1530 2270 x 1700 x 15301900 x 1700 x 1530

 Acero inoxidable SUS304-2B / 1.2

Acero galvanizado / 0.4

360 / 460

Espuma de poliuretano de alta densidad / 50

1510 20 3025

1 / 134 x 49 x 50 1 / 171 x 49 x 50 1 / 246 x 49 x 501 / 209 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 24 2 / 186 x 35 x 17 2 / 186 x 35 x 24
1 / 186 x 35 x 17
1 / 186 x 35 x 24

1 / 178 x 25 x 12

1 / 111 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 17

1 / 178 x 25 x 12 1 / 178 x 25 x 12 1 / 231 x 25 x 121 / 197 x 25 x 12

Termotanque solar

Presurizado

Acero galvanizado / 1.5

Presión máxima de trabajo 6 bar

Especificaciones del tanque

ESPECIFICACIONES - LÍNEA SWSS - NO PRESURIZADOS - ACERO INOXIDABLE

Modelo

Especificaciones generales

Tipo de equipo

Sistema

Capacidad nominal (L)

Cantidad

Material

Longitud (mm)

Temperatura promedio en verano

Temperatura promedio en invierno

Diámetro (mm)

Barra de magnesio

Estructura de soporte / espesor (mm)

Cantidad de usuarios / personas

Material tanque interno / espesor (mm)

Material tanque externo / espesor (mm)

Diámetro tanque interno / externo (mm)

Aislamiento térmico / espesor (mm)

Especificaciones de los tubos

Especificaciones de temperatura

Especificaciones del embalaje

Preservación del calor en tanque

Temperatura promedio inicial (verano)

Termotanque

Tubos al vacío
Cantidad de bultos /
medidas (LxAxA) en cm

Soportes

70 ~ 85 ºC

45 ~ 55 ºC

≤ 65 ºC a los 90 min

60 ~ 72 h

SWSS-150 SWSS-200SWSS-100 SWSS-250 SWSS-300

150100 200 300

58

1800

vidrio - cristal borosilicato

Sí

250

3 ~ 52 ~ 4 4 ~ 6 6 ~ 95 ~ 8

Dimensiones (LxAxA) en mm 1150 x 1700 x 1530920 x 1700 x 1530 1520 x 1700 x 1530 2270 x 1700 x 15301900 x 1700 x 1530

  Acero inoxidable SUS304-2B / 0.51

Acero inoxidable SUS201 / 0.31

360 / 460

Espuma de poliuretano de alta densidad / 50

1510 20 3025

1 / 134 x 49 x 50 1 / 171 x 49 x 50 1 / 246 x 49 x 501 / 209 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 24 2 / 186 x 35 x 17 2 / 186 x 35 x 24
1 / 186 x 35 x 17
1 / 186 x 35 x 24

1 / 178 x 25 x 12

1 / 111 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 17

1 / 178 x 25 x 12 1 / 178 x 25 x 12 1 / 231 x 25 x 121 / 197 x 25 x 12

Termotanque solar

No presurizado

Acero inoxidable / 1.2

Presión máxima de trabajo 1 bar



1. Aislante térmico
2. Tanque interno
3. Tanque externo

4. Tubos colectores
5. Cobertor lateral
6. O-rings de silicona

7. Estructura de soporte

TERMOTANQUE
SOLAR

LÍNEAS SW - SWSS

GUÍA DE MONTAJE E INSTALACIÓN

Conexiones del tanque

1

45°

Inclinación de los
tubo colectores

C

B A

D D

E

C

B A

ED

1

2

4

3

5

6

7

MODELO A

MODELO B

460 mm

1240 mm

1530 mm

920 mm (100L)
1150 mm (150L)
1520 mm (200L)
1900 mm (250L)
2270 mm (300L)

A. Entrada de agua fría 3/4”
B. Salida de agua caliente 3/4” 
C. Calentador eléctrico (opcional)
D. Venteo
E. Entrada tanque [SW-5L] o válvula [SW-VP]
    de prellenado (opcionales)



2

Montaje de la estructura

Piezas incluidas

Barral lateral (x2)

Imagen A1

O-rings de silicona

Arco fijador (x2)

Varilla corta (x4)

Varilla larga lateral

Tubo colector

Soporte inferior

Barral trasero (x2)Travesaño horizontal (x3)

D

A

B

H

C

E

F

G

I

K

J

A. Varilla corta (4 u.) F. Travesaño horizontal (3 u.)

B. Varilla larga (2 u.) G. Soporte inferior (1 u.)

C. Barral trasero (2 u.) H. Patas (4 u.)*1

D. Arco fijador (2 u.)*1 I. Tanque (1 u.)

E. Barral lateral (2 u.)*1 J. Barra de magnesio

K. Tubos colectores (c/según modelo)

L. Bulones A2-70 (c/n)

M. Tuercas (c/n)

*1 En modelos de 250L y 300L se incluyen 3 unidades C, D y E, y 6 unidades H.



Lo principal es armar la estructura del soporte. Para eso, sacar todas las piezas de la caja y 
ponerlas en orden para identificarlas.

Abrir la/s caja/s de los tubos colectores de vidrio con mucho 
cuidado. Es IMPORTANTE mantener los mismos alejados de 
la radiación solar hasta finalizar la instalación del sistema, 
para evitar roturas en los tubos por choque térmico al 
realizar el paso P9.

Retirar uno por uno los tubos para ser colocados en la estruc-
tura, siguiendo cuidadosamente los pasos que se detallan a 
continuación.

IMPORTANTE
+ Todavía NO AJUSTAR las tuercas y bulones al 100%, para 
chequear el balanceo del sistema (ver los pasos siguien-
tes).

+ Preparar los tubos colectores y un balde o recipiente con 
agua mezclada con detergente líquido.

PUNTO 1:  Armado del soporte y fijación del tanque

P2. Fijar con bulones y tuercas, sin
ajustar aún al 100%.

P1. Unir las piezas B, C, D y E de
cada lateral.

P3. Unir los laterales con las piezas
A, F y G que muestra esta imagen. 

P6. Quitar las tapitas de goma
y las tuercas de los tornillos fijados
al tanque en su parte inferior.

P7. Montar el tanque sobre la
estructura de soporte y fijarlo
con las tuercas.

P4. Terminar de unir las piezas
restantes A, F y G que muestra
esta imagen. 

P5. Colocar las patas H e I*1.

Parte superior
(introducir en tanque)

Parte inferior

PUNTO 2:  Colocación de los tubos colectores

3



4

P8. Mojar la extremidad superior
del tubo en agua con detergente
para facilitar la colocación.

P9. Llenar el tubo con agua limpia.
El tubo debe estar frío y alejado
del sol desde los 10 min previos.

P10. Sostener la parte inferior de
los tubos para protejerlo al ser
colocado en el tanque.

P11. Colocar primero el tubo en
la del tanque girando lentamente
hacia arriba en sentido horario.

P15. Repetir los pasos anteriores
hasta colocar todos los tubos
UNO POR UNO.

P16. Instalar OBLIGATORIAMENTE
un venteo para el sistema.

P12. Colocar delicadamente los
tubos en el soporte inferior.

P13. Colocar la barra de magnesio
en el primer tubo (del lado contrario
a la ubicación del kit eléctrico).

P14. Chequear el balanceo y ajustar
bulones y tuercas al 100% con las
herramientas necesarias.

TESTEO DE BALANCEO
Colocar primero un tubo en cada extremo del termotanque para chequear si la estructura 
tiene algún tipo de balanceo erróneo. En caso de que no exista balanceo, proceder a ajustar 
los bulones y tuercas al 100% con la ayuda de herramientas.

UBICACIÓN IDEAL > Sol pleno sin obstrucciones, con orientación hacia el norte
Los tubos colectores requieren, preferentemente, incidencia plena y directa de los rayos 
solares durante el período más largo posible. Para esto debe evitarse su instalación donde la 
radiación solar sea interferida o disminuida por árboles, techos, edificaciones, antenas, 
etcétera.

NOTA: La barra de magnesio evita la formación de sarro. Se sugiere revisarla anualmente.

Ubicación del equipo



IMPORTANTE
Es imprescindible que la ubicación del termotanque solar sea lo más cercana posible a la 
bajante de agua o del termotanque a gas (Boiler), independientemente de la opción de 
conexión que usted elija. 

CONEXIÓN CON BOILER (opcional)
Este termotanque solar puede operar, opcionalmente, en serie a un termotanque convencio-
nal a gas (o eléctrico), el cual se activará solamente como auxiliar cuando sea necesario.

CONTEMPLAR EL PESO DEL EQUIPO
El equipo cargado con agua tiene un peso aproximado que varía entre 200 y 500 kg depen-
diendo del modelo y capacidad adquirido. La superficie elegida para su ubicación debe 
soportar dicho peso.

A TENER EN CUENTA SEGÚN EL TIPO DE TECHO
TECHOS DE MADERA O CHAPA: tener en cuenta que las patas del equipo deben apoyar 
sobre los parantes / cabios.

TECHOS CON INCLINACIÓN: el tanque debe ubicarse, preferentemente, sobre la cumbrera 
del techo.

RESISTENCIA AL VIENTO
El equipo, instalado y fijado correctamente a la superficie, resiste vientos de hasta 120km/h.

RESISTENCIA AL GRANIZO
En zona de granizo se sugiere usar una malla metálica para evitar el impacto con los tubos 
de vidrio.

PRESIÓN MÁXIMA
Este termotanque solar es NO PRESURIZADO, lo cual implica que posee una presión máxima 
de trabajo de 1.0 bar, ideal para abastecer de agua caliente desde el techo de una casa, aún 
cuando el tanque de agua fría se encuentre a una altura mayor. Sin embargo, no puede ser 
instalado en circuito cerrado.

Conexiones

Sin tanque de prellenado
MODELO A

Venteo
+15cm

Hasta
2 metros

Nivel máx. de agua

Agua fría

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

5



6

Venteo
+15cm

Hasta
2 metros

Nivel máx. de agua

Agua fría

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

MODELO B

Con tanque de prellenado SW-5L (opcional)
MODELO A

Con válvula de prellenado SW-VP (opcional)
MODELO A

MODELO B

Agua fría

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

Ingreso de agua fría 
desde la red o tanque 
a mayor altura que 2 metros

Venteo

Nivel máx. de agua

Agua fría

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

Ingreso de agua fría 
desde la red o tanque 
a mayor altura que 2 metros

Venteo

Nivel máx. de agua

Nivel máx. de agua

Agua fría

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

Ingreso de agua fría 
desde la red o tanque 
a mayor altura que 2 metrosVenteo



MODELO B

Agua caliente

Salida 3/4"
caliente

Entrada 3/4"
agua fría

Nivel máx. de agua

Agua fría

Ingreso de agua fría 
desde la red o tanque 
a mayor altura que 2 metrosVenteo

¿Cuando se requiere el uso del tanque o válvula de prellenado?

Cuando no exista un tanque de agua externo o el mismo se encuentre a más de dos metros 
de altura por sobre el termotanque solar, es necesario adquirir e instalar un tanque o válvula 
de prellenado. El mismo regula el ingreso de agua al termotanque, impidiendo la sobrepre-
sión por columna de agua o por presión de ingreso del agua desde la red.

Otra ventaja que otorga el tanque de prellenado es evitar usar venteos muy largos, siendo el 
mínimo sugerido un largo de 25~30 cm.

¿Para qué sirve una válvula mezcladora termoestática?

Esta válvula permite mezclar automáticamente el agua caliente proveniente del termotan-
que solar con el agua fría del tanque externo regulando así la temperatura de salida. Esto es 
muy útil, no solo para ahorrar agua caliente, sino también para evitar posibles quemaduras 
cuando la temperatura del agua es muy elevada (principalmente en verano, cuando la 
temperatura generada por el termotanque puede llegar a los 90°C).

Conexión de la válvula mezcladora termoestática SW-VM (opcional)

Para una correcta instalación del sistema y una menor pérdida de temperatu-
ra, recomendamos utilizar caños de polipropileno y recubrir los mismos con 
aislante térmico forrada con aluminio, principalmente en los caños de salida 
de agua caliente.

Aislación recomendada para los caños

El sistema puede dañarse por falta de un venteo, o por falta de agua en el termotanque. Si 
esto sucede, puede anularse la garantía del equipo.

La forma correcta de instalar un venteo es colocar un caño en forma vertical u oblicua en 
alguna de las salidas destinadas para tal fin.

La importancia del venteo

7



8

Agua calienteAgua fría

Agua caliente regulada

Solución a posibles problemas

Pérdida de agua por orificios 
superiores de los tubos.

Reemplazar o reacomodar los o-rings 
ya existentes.

1) Cerrar la entrada de agua. 2) Drenar el 
tanque, al nivel inferior de los orificios 
superiores. 3) Esperar de 48 a 72h. Si las 
pérdidas se detienen, controlar los o-rings de 
estos ingresos.

Pérdidas por orificios 
laterales de venteo.

Si las pérdidas se detienen, comunicarse 
con un técnico especializado.

1) Cerrar la entrada de agua. 2) Drenar el 
tanque, a un nivel inferior de los orificios de 
venteo. 3) Esperar de 48 a 72h.

PROBLEMA ACCIÓN SOLUCIÓN

Pérdida por orificio del kit 
eléctrico.

1) Remover el kit eléctrico. 2) Cambiar 
el teflón / cáñamo, para sellar 
correctamente el ingreso.

1) Cerrar la entrada de agua. 2) Drenar el 
tanque, a un nivel inferior de los orificios de 
venteo. 3) Esperar de 48 a 72h. 4) Chequear 
los sellos.

El kit eléctrico no calienta.

Habilitar la energía eléctrica, ajustar el 
termostado a un nivel de temperatura 
más elevado. Retirar o reemplazar el 
kit, si el mismo presenta roturas o 
desgaste por sarro.

1) Verificar la provisión de 220VCA en el 
mismo. 2) Verificar que la llave térmica o 
disyuntor estén habilitados. 3) Verificar que el 
termostato no esté en un nivel muy bajo de 
temperatura. 4) Verificar posible rotura del 
kit por sarro. 

Pierde agua por el venteo en 
forma continua. Bajar el tanque de agua o prolongar el 

venteo.

Verificar que el nivel máximo del tanque de 
agua externo, este por debajo de los 15cm 
aprox. respecto de la altura del venteo.

ACCIÓN        PERIODICIDAD
Inspección superficial de los tubos colectores*1   Anual
Limpieza superficial de los tubos colectores*2   Cada 3 meses
Verificación de fugas en conexiones    Anual
Drenado del termotanque*3     Anual
Verificación y/o reemplazo de la varilla de magnesio*4  Anual
Chequeo del aislamiento térmico en tuberías y conexiones  Anual

*1 Revisar si los tubos tienen el cromado plateado o tienen alguna fisura, si llega a ocurrir esto contactarse con el
    fabricante.
*2 Realizar la limpieza externa de los tubos con un paño húmedo.
*3 Drenar el tanque con precaución, lavarlo con vinagre blanco y restregarlo. Dejar actuar el vinagre durante 20 
    minutos y luego eliminarlo con agua.
*4 El reemplazo de la varilla se evalua por el usuario, dependiendo de la calidad del agua en la región donde se 
    encuentre instalado el termotanque.

Mantenimiento



E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

l ta
n

q
u

e

ESPEC
IFIC

A
C

IO
N

ES

M
o

d
e

lo

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s g
e

n
e

ra
le

s

Tipo de equipo

Sistem
a

Capacidad del tanque (L)

Cantidad

M
aterial

Longitud (m
m

)

Tem
peratura prom

edio en verano

Tem
peratura prom

edio en invierno

Diám
etro (m

m
)

Barras de m
agnesio

Estructura de soporte / espesor (m
m

)

Cantidad de usuarios / personas

M
aterial tanque interno / espesor (m

m
)

M
aterial tanque externo / espesor (m

m
)

Diám
etro tanque interno / externo (m

m
)

Aislam
iento térm

ico / espesor (m
m

)

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

 lo
s tu

b
o

s

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

 te
m

p
e

ra
tu

ra

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

l e
m

b
a

la
je

Preservación del calor en tanque

Tem
peratura prom

edio inicial (verano)

Term
otanque

Tubos de vidrio
Cantidad de bultos /
m

edidas (LxAxA) en cm

Soportes

70 ~
 85 ºC

45 ~
 55 ºC

≤ 65 ºC
 a lo

s 90 m
in

60 ~
 72 h

S
W

-2
0

0
S

W
-1

5
0

S
W

-1
0

0
S

W
-2

5
0

S
W

-3
0

0

150
200

300

58

1800

vid
rio

 - cristal b
o

ro
silicato

Sí

250

3 ~
 5

100

2 ~
 4

4 ~
 6

6 ~
 9

5 ~
 8

 A
cero

 in
o

xid
ab

le SU
S304-2B

 / 0.51

A
cero

 g
alvan

izad
o

 / 0.4

360 / 460

Esp
u

m
a d

e p
o

liu
retan

o
 d

e alta d
en

sid
ad

 / 50

15
10

20
30

25

1 / 134 x 49 x 50
1 / 171 x 49 x 50

1 / 246 x 49 x 50
1 / 209 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 24
2 / 186 x 35 x 17

1 / 186 x 35 x 17

1 / 111 x 49 x 50

1 / 178 x 25 x 12

2 / 186 x 35 x 24
1 / 186 x 35 x 17
1 / 186 x 35 x 24

1 / 178 x 25 x 12
1 / 178 x 25 x 12

1 / 231 x 25 x 12
1 / 197 x 25 x 12

Term
o

tan
q

u
e so

lar

N
o

 p
resu

rizad
o

A
cero

 g
alvan

izad
o

 / 1.5

9



E
sp

e
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ca
cio

n
e

s d
e

l ta
n

q
u

e

ESPEC
IFIC

A
C

IO
N

ES

M
o

d
e

lo

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s g
e

n
e

ra
le

s

Tipo de equipo

Sistem
a

Capacidad del tanque (L)

Cantidad

M
aterial

Longitud (m
m

)

Tem
peratura prom

edio en verano

Tem
peratura prom

edio en invierno

Diám
etro (m

m
)

Barras de m
agnesio

Estructura de soporte / espesor (m
m

)

Cantidad de usuarios / personas

M
aterial tanque interno / espesor (m

m
)

M
aterial tanque externo / espesor (m

m
)

Diám
etro tanque interno / externo (m

m
)

Aislam
iento térm

ico / espesor (m
m

)

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

 lo
s tu

b
o

s

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

 te
m

p
e

ra
tu

ra

E
sp

e
cifi

ca
cio

n
e

s d
e

l e
m

b
a

la
je

Preservación del calor en tanque

Tem
peratura prom

edio inicial (verano)

Term
otanque

Tubos de vidrio
Cantidad de bultos /
m

edidas (LxAxA) en cm

Soportes

70 ~
 85 ºC

45 ~
 55 ºC

≤ 65 ºC
 a lo

s 90 m
in

60 ~
 72 h

S
W

S
S

-2
0

0
S

W
S

S
-1

5
0

S
W

S
S

-1
0

0
S

W
S

S
-2

5
0

S
W

S
S

-3
0

0

150
200

300

58

1800

vid
rio

 - cristal b
o

ro
silicato

Sí

250

3 ~
 5

100

2 ~
 4

4 ~
 6

6 ~
 9

5 ~
 8

 A
cero

 in
o

xid
ab

le SU
S304-2B

 / 0.51

A
cero

 In
o

xid
ab

le SU
S201 / 0.31

360 / 460

Esp
u

m
a d

e p
o

liu
retan

o
 d

e alta d
en

sid
ad

 / 50

15
10

20
30

25

1 / 134 x 49 x 50
1 / 171 x 49 x 50

1 / 246 x 49 x 50
1 / 209 x 49 x 50

1 / 186 x 35 x 24
2 / 186 x 35 x 17

1 / 186 x 35 x 17

1 / 111 x 49 x 50

1 / 178 x 25 x 12

2 / 186 x 35 x 24
1 / 186 x 35 x 17
1 / 186 x 35 x 24

1 / 178 x 25 x 12
1 / 178 x 25 x 12

1 / 231 x 25 x 12
1 / 197 x 25 x 12

Term
o

tan
q

u
e so

lar

N
o

 p
resu

rizad
o

A
cero

 In
o

xid
ab

le / 1.2
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CONSUMO ELECTRICO DICIEMBRE

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 31 4,72
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 10 31 46,50
1 Freezer 250 10 31 58,13
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 31 279,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 7 31 699,83
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 5 31 434,00
3 Ventilador de Techo 75 0 31 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 31 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5 31 28,68
20 Lamparas Led 9W 9 5 31 27,90

General
1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 2018,03



CONSUMO ELECTRICO NOVIEMBRE

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 30 1,88
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 30 4,57
1 Licuadora 450 1 30 6,75
1 Pava Electrica 2000 1 30 30,00
1 MiniPimer 800 0,5 30 6,00
1 Procesadora 750 0,4 30 4,50
1 Microondas 1200 1 30 18,00
1 Horno Electrica 1500 0,5 30 11,25
1 Tostadora 950 0,25 30 3,56
1 Heladera con Freezer 200 10 30 45,00
1 Freezer 250 10 30 56,25
1 Lava Vajilla 1050 1,5 30 47,25
1 Extractor - Campana 120 2 30 7,20

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 30 45,00
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 30 5,70
1 Plancha 1000 1 30 30,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 30 270,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 30 2,55
1 Plancha para el pelo 40 0,05 30 0,03
1 Depiladora 60 0,02 30 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 30 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 6 30 580,50
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 4 30 336,00
3 Ventilador de Techo 75 0 30 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 30 5,63
4 Televisor Led 40" 150 4 30 72,00
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 30 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 30 1,80
2 Computadora 220 3 30 39,60
2 Monitor Led 100 3 30 18,00
1 Minicomponente 60 3 30 5,40
1 Notebook 35 3 30 3,15
1 Video consola - PS3 194 3 30 17,46
1 Switch/Hub 8 24 30 5,76
1 Escaner HP 275 0,5 30 4,13
1 Router ADSL/WIFI 10 24 30 7,20
1 Reproductor DVD 200 0,1 30 0,60
1 Impresora 495 0,2 30 2,97
4 Parlantes 23 3 30 8,28

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5 30 27,75
20 Lamparas Led 9W 9 5 30 27,00

General
1 Aspiradora 1200 0,3 30 5,40
2 Timbre Pared 10 0,1 30 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 30 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 30 4,97
1 Porton de motor electrico 490 0,2 30 2,94

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1772,18



CONSUMO ELECTRICO OCTUBRE

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 31 4,72
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 10 31 46,50
1 Freezer 250 10 31 58,13
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 2,5 31 232,50

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 5 31 499,88
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 3 31 260,40
3 Ventilador de Techo 75 4 31 27,90
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 31 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5,5 31 31,54
20 Lamparas Led 9W 9 5,5 31 30,69

General
1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1631,54



CONSUMO ELECTRICO SEPTIEMBRE

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 30 1,88
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 30 4,57
1 Licuadora 450 1 30 6,75
1 Pava Electrica 2000 1 30 30,00
1 MiniPimer 800 0,5 30 6,00
1 Procesadora 750 0,4 30 4,50
1 Microondas 1200 1 30 18,00
1 Horno Electrica 1500 0,5 30 11,25
1 Tostadora 950 0,25 30 3,56
1 Heladera con Freezer 200 10 30 45,00
1 Freezer 250 10 30 56,25
1 Lava Vajilla 1050 1,5 30 47,25
1 Extractor - Campana 120 2 30 7,20

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 30 45,00
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 30 5,70
1 Plancha 1000 1 30 30,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 30 270,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 30 2,55
1 Plancha para el pelo 40 0,05 30 0,03
1 Depiladora 60 0,02 30 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 30 0,07

 
Electrodomesticos Hogar  

3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 3 30 290,25
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 2 30 168,00
3 Ventilador de Techo 75 4 30 27,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 30 5,63
4 Televisor Led 40" 150 4 30 72,00
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 1,5 30 202,50
4 Cargador de Celular 5 3 30 1,80
2 Computadora 220 3 30 39,60
2 Monitor Led 100 3 30 18,00
1 Minicomponente 60 3 30 5,40
1 Notebook 35 3 30 3,15
1 Video consola - PS3 194 3 30 17,46
1 Switch/Hub 8 24 30 5,76
1 Escaner HP 275 0,5 30 4,13
1 Router ADSL/WIFI 10 24 30 7,20
1 Reproductor DVD 200 0,1 30 0,60
1 Impresora 495 0,2 30 2,97
4 Parlantes 23 3 30 8,28

 
Iluminacion  

37 Lamparas Led 5W 5 6 30 33,30
20 Lamparas Led 9W 9 6 30 32,40

 
General  

1 Aspiradora 1200 0,3 30 5,40
2 Timbre Pared 10 0,1 30 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 30 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 30 4,97
1 Porton de motor electrico 490 0,2 30 2,94

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1554,38



CONSUMO ELECTRICO AGOSTO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,5 31 5,62
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 9 31 41,85
1 Freezer 250 9 31 52,31
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3,8 31 353,40

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

 
Electrodomesticos Hogar  

3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 2 31 199,95
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 1,5 31 130,20
3 Ventilador de Techo 75 5 31 34,88
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 2 31 279,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

 
Iluminacion  

37 Lamparas Led 5W 5 6,3 31 36,13
20 Lamparas Led 9W 9 6,3 31 35,15

 
General  

1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1607,78



CONSUMO ELECTRICO JULIO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,5 31 5,62
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 9 31 41,85
1 Freezer 250 9 31 52,31
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 4 31 372,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

 
Electrodomesticos Hogar  

3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 0 31 0,00
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 0 31 0,00
3 Ventilador de Techo 75 0 31 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 4,5 31 627,75
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

 
Iluminacion  

37 Lamparas Led 5W 5 6,5 31 37,28
20 Lamparas Led 9W 9 6,5 31 36,27

 
General  

1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1612,37



CONSUMO ELECTRICO JUNIO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 30 1,88
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,5 30 5,44
1 Licuadora 450 1 30 6,75
1 Pava Electrica 2000 1 30 30,00
1 MiniPimer 800 0,5 30 6,00
1 Procesadora 750 0,4 30 4,50
1 Microondas 1200 1 30 18,00
1 Horno Electrica 1500 0,5 30 11,25
1 Tostadora 950 0,25 30 3,56
1 Heladera con Freezer 200 9 30 40,50
1 Freezer 250 9 30 50,63
1 Lava Vajilla 1050 1,5 30 47,25
1 Extractor - Campana 120 2 30 7,20

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 30 45,00
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 30 5,70
1 Plancha 1000 1 30 30,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3,8 30 342,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 30 2,55
1 Plancha para el pelo 40 0,05 30 0,03
1 Depiladora 60 0,02 30 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 30 0,07

 
Electrodomesticos Hogar  

3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 0 30 0,00
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 0 30 0,00
3 Ventilador de Techo 75 0 30 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 30 5,63
4 Televisor Led 40" 150 4 30 72,00
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 5 30 675,00
4 Cargador de Celular 5 3 30 1,80
2 Computadora 220 3 30 39,60
2 Monitor Led 100 3 30 18,00
1 Minicomponente 60 3 30 5,40
1 Notebook 35 3 30 3,15
1 Video consola - PS3 194 3 30 17,46
1 Switch/Hub 8 24 30 5,76
1 Escaner HP 275 0,5 30 4,13
1 Router ADSL/WIFI 10 24 30 7,20
1 Reproductor DVD 200 0,1 30 0,60
1 Impresora 495 0,2 30 2,97
4 Parlantes 23 3 30 8,28

 
Iluminacion  

37 Lamparas Led 5W 5 6,5 30 36,08
20 Lamparas Led 9W 9 6,5 30 35,10

 
General  

1 Aspiradora 1200 0,3 30 5,40
2 Timbre Pared 10 0,1 30 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 30 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 30 4,97
1 Porton de motor electrico 490 0,2 30 2,94

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1609,86



CONSUMO ELECTRICO MAYO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,5 31 5,62
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 9 31 41,85
1 Freezer 250 9 31 52,31
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3,5 31 325,50

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

 
Electrodomesticos Hogar  

3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 2 31 199,95
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 2 31 173,60
3 Ventilador de Techo 75 2 31 13,95
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 2 31 279,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

 
Iluminacion  

37 Lamparas Led 5W 5 6,3 31 36,13
20 Lamparas Led 9W 9 6,3 31 35,15

 
General  

1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1602,35



CONSUMO ELECTRICO ABRIL

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 30 1,88
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 30 4,57
1 Licuadora 450 1 30 6,75
1 Pava Electrica 2000 1 30 30,00
1 MiniPimer 800 0,5 30 6,00
1 Procesadora 750 0,4 30 4,50
1 Microondas 1200 1 30 18,00
1 Horno Electrica 1500 0,5 30 11,25
1 Tostadora 950 0,25 30 3,56
1 Heladera con Freezer 200 10 30 45,00
1 Freezer 250 10 30 56,25
1 Lava Vajilla 1050 1,5 30 47,25
1 Extractor - Campana 120 2 30 7,20

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 30 45,00
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 30 5,70
1 Plancha 1000 1 30 30,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 30 270,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 30 2,55
1 Plancha para el pelo 40 0,05 30 0,03
1 Depiladora 60 0,02 30 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 30 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 5 30 483,75
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 3 30 252,00
3 Ventilador de Techo 75 4 30 27,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 30 5,63
4 Televisor Led 40" 150 4 30 72,00
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 30 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 30 1,80
2 Computadora 220 3 30 39,60
2 Monitor Led 100 3 30 18,00
1 Minicomponente 60 3 30 5,40
1 Notebook 35 3 30 3,15
1 Video consola - PS3 194 3 30 17,46
1 Switch/Hub 8 24 30 5,76
1 Escaner HP 275 0,5 30 4,13
1 Router ADSL/WIFI 10 24 30 7,20
1 Reproductor DVD 200 0,1 30 0,60
1 Impresora 495 0,2 30 2,97
4 Parlantes 23 3 30 8,28

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 6 30 33,30
20 Lamparas Led 9W 9 6 30 32,40

General
1 Aspiradora 1200 0,3 30 5,40
2 Timbre Pared 10 0,1 30 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 30 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 30 4,97
1 Porton de motor electrico 490 0,2 30 2,94

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1629,38



CONSUMO ELECTRICO MARZO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 31 4,72
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 10 31 46,50
1 Freezer 250 10 31 58,13
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 31 279,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 5 31 499,88
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 3 31 260,40
3 Ventilador de Techo 75 4 31 27,90
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 31 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5,5 31 31,54
20 Lamparas Led 9W 9 5,5 31 30,69

General
1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1678,04



CONSUMO ELECTRICO FEBRERO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 28 1,75
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 28 4,27
1 Licuadora 450 1 28 6,30
1 Pava Electrica 2000 1 28 28,00
1 MiniPimer 800 0,5 28 5,60
1 Procesadora 750 0,4 28 4,20
1 Microondas 1200 1 28 16,80
1 Horno Electrica 1500 0,5 28 10,50
1 Tostadora 950 0,25 28 3,33
1 Heladera con Freezer 200 10 28 42,00
1 Freezer 250 10 28 52,50
1 Lava Vajilla 1050 1,5 28 44,10
1 Extractor - Campana 120 2 28 6,72

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 28 42,00
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 28 5,32
1 Plancha 1000 1 28 28,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 28 252,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 28 2,38
1 Plancha para el pelo 40 0,05 28 0,03
1 Depiladora 60 0,02 28 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 28 0,06

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 6 28 541,80
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 4 28 313,60
3 Ventilador de Techo 75 0 28 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 28 5,26
4 Televisor Led 40" 150 4 28 67,20
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 28 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 28 1,68
2 Computadora 220 3 28 36,96
2 Monitor Led 100 3 28 16,80
1 Minicomponente 60 3 28 5,04
1 Notebook 35 3 28 2,94
1 Video consola - PS3 194 3 28 16,30
1 Switch/Hub 8 24 28 5,38
1 Escaner HP 275 0,5 28 3,85
1 Router ADSL/WIFI 10 24 28 6,72
1 Reproductor DVD 200 0,1 28 0,56
1 Impresora 495 0,2 28 2,77
4 Parlantes 23 3 28 7,73

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5 28 25,90
20 Lamparas Led 9W 9 5 28 25,20

General
1 Aspiradora 1200 0,3 28 5,04
2 Timbre Pared 10 0,1 28 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 28 0,05
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 28 4,64
1 Porton de motor electrico 490 0,2 28 2,74

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1654,04



CONSUMO ELECTRICO ENERO

CANT. ELECTRODOMESTICOS
consumo en 
1 hora (wh)

HORAS 
/DIA

 DIAS del 
Mes

CONSUMO 
MENSUAL 

(Kwh)

Electrodomesticos Cocina
1 Batidora Mano 250 0,25 31 1,94
1 Cafetera con Filtro Electrico 725,6 0,42 31 4,72
1 Licuadora 450 1 31 6,98
1 Pava Electrica 2000 1 31 31,00
1 MiniPimer 800 0,5 31 6,20
1 Procesadora 750 0,4 31 4,65
1 Microondas 1200 1 31 18,60
1 Horno Electrica 1500 0,5 31 11,63
1 Tostadora 950 0,25 31 3,68
1 Heladera con Freezer 200 10 31 46,50
1 Freezer 250 10 31 58,13
1 Lava Vajilla 1050 1,5 31 48,83
1 Extractor - Campana 120 2 31 7,44

Electrodomesticos Lavadero
1 Lavarropa Automatico 500 3 31 46,50
1 Secarropa Centrifugo 380 0,5 31 5,89
1 Plancha 1000 1 31 31,00
2 Termotanque 50 Lts con termostato 1500 3 31 279,00

Electrodomesticos Baño
1 Secador de Pelo 2000 0,17 31 2,64
1 Plancha para el pelo 40 0,05 31 0,03
1 Depiladora 60 0,02 31 0,01
1 Afeitadora 60 0,15 31 0,07

Electrodomesticos Hogar
3 Aire Acondicionado 3500 Fgs F/C 2150 6 31 599,85
2 aire Acondicionado 4500 Fgs F/C 2800 4 31 347,20
3 Ventilador de Techo 75 0 31 0,00
1 Bomba de Agua 3/4 HP 552 0,34 31 5,82
4 Televisor Led 40" 150 4 31 74,40
3 Radiador Electrico con Termostato 1500 0 31 0,00
4 Cargador de Celular 5 3 31 1,86
2 Computadora 220 3 31 40,92
2 Monitor Led 100 3 31 18,60
1 Minicomponente 60 3 31 5,58
1 Notebook 35 3 31 3,26
1 Video consola - PS3 194 3 31 18,04
1 Switch/Hub 8 24 31 5,95
1 Escaner HP 275 0,5 31 4,26
1 Router ADSL/WIFI 10 24 31 7,44
1 Reproductor DVD 200 0,1 31 0,62
1 Impresora 495 0,2 31 3,07
4 Parlantes 23 3 31 8,56

Iluminacion
37 Lamparas Led 5W 5 5 31 28,68
20 Lamparas Led 9W 9 5 31 27,90

General
1 Aspiradora 1200 0,3 31 5,58
2 Timbre Pared 10 0,1 31 0,03
2 Telefono Inalambrico - Base 25 0,15 31 0,06
1 Cortadora de Cesped 552 0,3 31 5,13
1 Porton de motor electrico 490 0,2 31 3,04

Consumo Electrico Enero (Kw/h) 1831,26



0/+5W
TOLERANCIA POSITIVA
DE POTENCIA

72 CELDAS 
MÓDULO MULTICRISTALINO

330W
RANGO DE POTENCIA

17%
MÁXIMA EFICIENCIA

Fundada en 1997, Trina Solar es un proveedor 
líder de soluciones fotovoltaicas. Creemos que la 
cooperación con nuestros socios es crítica para alcanzar 
el éxito. Trina Solar distribuye hoy sus productos a 
más de 60 países del mundo. Trina Solar es capaz de 
suministrar un servicio excepcional a cada cliente 

productos viene respaldadas por ser Trina Solar una 
compañía sólida y estable. Estamos comprometidos en 
construir colaboraciones estratégicas y mutuamente 

desarrolladores de proyectos de todo el mundo.

Productos detallados y 
certificados de sistema
IEC61215/IEC61730/UL1703/IEC61701/IEC62716
ISO 9001: Sistema de gestión de calidad
ISO 14001: Sistema de gestión medioambiental
ISO14064: 
OHSAS 18001:  Sistema de gestión de seguridad y  

salud ocupacional

          
Multi 

Certificado para soportar las condiciones
ambientales más difíciles
•  Carga de viento 2400 Pa 
•  Carga de nieve 5400 Pa
•  Granizo 35 mm a 97 km/h

Ideal para grandes proyectos
• Mayor superficie con más potencia que disminuye
   el tiempo de instalación y los costes del BOS
• Optimizado para instalaciones con seguidor

Uno de los módulos más confiables de la industria
• Rendimiento probado en campo
• Solidez financiera de Trina Solar confirmada por bancos e inversores

Altamente fiable gracias a su riguroso
control de calidad
• Más de 30 pruebas en fábrica (UV, TC, HF, y muchas más)
• Nuestras pruebas exceden por mucho los requisitos para certificación
• Resistente al PID
• 100% de doble inspección

EU-28 WEEE
COMPLIANT

RECYCLABLE
PACKAGING

PANEL SOLAR
FOTOVOLTAICO

10 años - 90% de la potencia ·  25 años - 80% de la potencia
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Valor añadido de la garantía lineal de Trina Solar
 

80%

90%

100%
97,5%

Años 5 10 15 20 25

Estándar del sectorTrina Solar

GARANTÍA DE POTENCIA LINEAL

TSM-330PD14



CURVAS I-V DEL MÓDULO PV
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(NO conectar fusibles en el Combiner Box con dos o más cuerdas en
conexión paralela)

44°C (±2°C)

- 0.41%/°C

- 0.32%/°C

0.05%/°C

LÍMITES DE TEMPERATURA

NOCT(Temperatura de operación nominal de celda)

Coeficiente de Temperatura PMAX

Coeficiente de Temperatura VOC 

Coe ciente de Temperatura ISC

LÍMITES OPERATIVOS

Temperatura de operación

Voltaje máximo del sistema

Capacidad máxima del fusible

-40~+85°C

1000V DC (IEC)

1000V DC (UL)

15A

GARANTÍA

10 años > 90% de la potencia

25 años > 80% de la potencia

CONFIGURACIÓN DE EMBALAJE

Paneles por caja: 27 unidades

NOCT: Irradiancia at 800W/m², Temperatura ambiente 20°C, Velocidad de viento 1m/s.

DATOS ELÉCTRICOS (NOCT)

Potencia máxima-PMAX (Wp)

Potencia máxima de voltaje-VMPP (V)

Corriente máxima-IMPP (A)

Voltaje en circuito abierto-VOC (V)

Corriente de cortocircuito-ISC (A)

245

34.6

7.08

42.4

7.49

DATOS ELÉCTRICOS (STC) 

STC: Irradiancia 1000W/m², Temperatura de celda 25°C, Masa de aire AM1.5.
*Tolerancia de prueba: ±3%.

330

37.4

8.83

45.8

9.28

17.0

Potencia nominal-PMAX (Wp)*

Tolerancia de potencia nominal-PMAX (W)

Voltaje en el punto máximo-VMPP (V)

Corriente máxima-IMPP (A)

Voltaje en circuito abierto-VOC (V)

Corriente en cortocircuito-ISC (A)

Eficiencia del módulo m (%)

0 ~ +5

Celdas solares

Distribución de celdas

Dimensiones del módulo

Peso

Vidrio

Capa Trasera

Marco

Caja de conexiones

Cables

Conector

Clasificación de incendio

DATOS MECÁNICOS

Multicristalino 156.75 x 156.75 mm

72 celdas (6 x 12) 

1960 x 992 x 40 mm 

22.5 kg

3.2 mm, Alta transmisión, AR Vidrio templado recubierto

Blanca  

Aleación de aluminio anonizado

 IP 67 o IP 68 nominal

Cable de tecnología fotovoltaica 4.0 mm², 1200 mm 

MC4 Compatible o Amphenol H4/UTX

Tipo 1 o tipo 2

35/1.38

40
/1

.5
7

11/0.43 Sellador de silicona

Laminado

Marco

(A-A)

Vista Trasera 

40/1.57 992/39.1

941/37.0

950/37.4

180/7.1
160/6.3

1276/50.2

400/15.7
340/13.4

6-Ø 4.3 
Orificio tierra

4-Ø 9x12 
Orificio de instalación

4-Ø 7x10 
Orificio de instalación

19
56

/7
7.

0

12-Orificio drenaje

1200±10/47.2±0.39

Caja de
conexiones

Placa de identificación

AA

180/7.1

TSM-330PD14

DIMENSIONES DEL MÓDULO FV
(Unidad: mm)

PRECAUCIÓN: LEA LAS INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD E INSTALACIÓN ANTES DE UTILIZAR EL PRODUCTO.



 

 

 

 

MANUAL DE INSTALACIÓN 
 

Versión IEC y UL 

 
módulo Quadmax TSM-DC80.08 

módulo Honey M TSM-DC05A 

TSM-DC05A.05 

TSM-DC05A.08  

módulo Honey M Plus TSM-DC05A(II) 

TSM-DC05A.05(II) 

TSM-DC05A.08(II) 

TSM-DD05A(II) 

TSM-DD05A.05(II) 

TSM-DD05A.08(II) 

módulo Tallmax  TSM-PC14 

TSM-PC14(II) 

TSM-PD14 

TSM-PE14A 

TSM-PE14A.08 

módulo Honey  

 

 

 

módulo Allmax 

TSM-PC05A 

TSM-PC05A.08 

TSM-PC05A.05 

TSM-PC14A 

TSM-PE05A 

TSM-PE05A.08 

módulo Honey Plus TSM-PC05A(II) 

TSM-PC05A.08(II) 

módulo Airmax TSM-PC05B 

módulo Spacemax TSM-DC03A.08(II) 

módulo Splitmax 

Módulo TrinaSmart 

 

 

 

 

 

Módulo Trinaswitch 

TSM-DC06.08 (II) 

TSM-DC05A.052 

TSM-DC05A.082 

TSM-PC05A.052 

TSM-PC05A.082 

TSM-PC14.002 

TSM-PC05A.08S 

TSM-DC05A.08S 

TSM-DC05A.05S 

Módulo Mono 72 células TSM-DC14A 

TSM-DC14A.05 

TSM-DC14A.08 

Módulo Mono 72 células (PERC) TSM-DC14A(II) 

TSM-DC14A.05(II) 

TSM-DC14A.08(II) 
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1. EXENCIÓN DE RESPONSABILIDAD 

 

 La instalación, el manejo y el uso de los módulos cristalinos Trina Solar quedan fuera del control de la empresa. Por 

consiguiente, Trina Solar no asume responsabilidad alguna por pérdidas, daños, lesiones o costes derivados de una 

instalación, manejo, uso o mantenimiento inapropiados. 

 Trina Solar no asume ningún tipo de responsabilidad por cualquier infracción de patentes u otros derechos de terceros 

que puedan derivarse del uso del módulo. No se concederá ninguna licencia de forma implícita ni bajo ninguna patente 

ni derecho de patente. 

 Las especificaciones incluidas en el presente manual están sujetas a cambios sin previo aviso. 

 

2. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

 

 Siempre que los módulos fotovoltaicos estén expuestos a una fuente de luz, pueden generarse voltajes de corriente 

continua potencialmente letales. Por tanto, evite el contacto con piezas eléctricamente activas y asegúrese de aislar 

los circuitos bajo tensión antes de intentar realizar o interrumpir cualquier conexión. 

 Solamente el personal autorizado y formado debe acceder o realizar labores sobre los módulos o el sistema solar, 

llevando siempre guantes y botas de goma que soporten una tensión de trabajo nunca inferior a 1.000 V de corriente 

continua (en el caso de los módulos TSM-PE05A.**, PE14A.**, no inferior a 1.500 V de corriente continua). 

 Cuando realice alguna tarea en las conexiones eléctricas, despréndase de cualquier joya o pieza de bisutería, utilice 

herramientas provistas del debido aislamiento y póngase el equipo de protección individual apropiado a fin de reducir 

el riesgo de descarga eléctrica.  

 Nunca se ponga de pie sobre las superficies delantera o trasera del módulo, ni las pise, dañe o arañe. 

 Los módulos rotos no se pueden reparar, y el contacto con cualquier superficie de un módulo puede dar lugar a una 

descarga eléctrica. Nunca utilice un módulo con el vidrio roto o con el sustrato rasgado. 

 Nunca desmonte los módulos ni retire ninguna pieza de éstos. 

 Proteja los contactos de los conectores contra la corrosión y la suciedad. Asegúrese de que todos los conectores están 

libres de corrosión y limpios antes de realizar la conexión. 

 Nunca instale ni maneje módulos cuando éstos estén mojados ni en periodos de viento fuerte. 

 Asegúrese de que todas las conexiones se han realizado de forma segura, sin huecos entre los contactos. Cualquier 

hueco puede provocar un arco eléctrico capaz, a su vez, de generar riesgo de incendio y/o descargas eléctricas. 

 Asegúrese de que la polaridad de cada módulo o cadena de módulos no esté invertida con respecto al resto de los 

módulos o de las cadenas de módulos. 

 Nunca concentre artificialmente luz solar sobre estos módulos solares. 

 Los módulos de Trina Solar están certificados para funcionar en instalaciones de clase de aplicación A con tensiones 

inferiores a 1.000 V de corriente continua（en el caso de TSM-PE05A.**, PE14A.**, inferiores a 1.500 V de corriente 

continua）. Esta tensión máxima no debe excederse en ningún caso y si la tensión del módulo superase los valores 

indicados en la ficha técnica bajo temperaturas de funcionamiento inferiores a los 25 °C, debe tenerse en cuenta a la 

hora de diseñar un sistema fotovoltaico. 

 La tensión máxima del sistema no debe superar los 1000 Vcc cuando se utilizan productos de 1000 V UL (TSM-

****D*. **). 

 La tensión máxima del sistema no debe superar los 1500 Vcc cuando se utilizan productos de 1500 V UL (TSM-

****E*. **). 

 NUNCA utilice agua para extinguir incendios de origen eléctrico. 

 NO camine sobre los módulos. 

 Con el fin de evitar la aparición de arcos eléctricos y descargas eléctricas, NUNCA desconecte los módulos que se 

encuentren en carga. En caso de ser necesario, cubra la superficie del módulo con una cubierta opaca.  

 es probable que un módulo fotovoltaico solar se encuentre en situaciones en las que produzca más corriente o tensión 

que las registradas en condiciones estándares de prueba. Por consiguiente, los valores de ISC y de VOC marcados en 

este módulo se deben multiplicar por un factor de 1,25 a la hora de determinar los valores nominales de tensión de los 

componentes, los límites de corriente del cableado y del resto de componentes del sistema fotovoltaico.  
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 Para módulos bajo investigación de la UL, es probable que el módulo produzca más energía, o corriente que la nominal 

en condiciones estándares de prueba. Por consiguiente, el valor ISC marcado en este módulo se debe multiplicar por 

un factor de 1,25 a la hora de determinar los límites de corriente del conductor, el amperaje del fusible y el tamaño de 

los elementos de control. Consulte la sección 690.8 del Código Eléctrico Nacional de los Estados Unidos para 

comprobar cuándo puede aplicarse un factor adicional multiplicativo de 1,25. 

 Cuando la instalación se realice en Canadá, deberá cumplir con la CSA C22.1, la norma de seguridad para instalaciones 

eléctricas y el código eléctrico canadiense, Parte 1.La calificación de la clase de incendios del sistema del módulo o 

panel en un sistema de montaje junto con una cubierta de tejado se completa con los requisitos para lograr la 

calificación de clase de incendio del sistema, especificada para un módulo o panel que no sea fotovoltaico integrado 

en edificios. 

 La inclinación concreta de los sistemas de montaje de módulos o paneles se limita de manera que se conserve la clase 

de incendio del sistema. 

 Cuando se utilicen materiales de puesta a tierra habituales (tuercas, pernos, arandelas de estrella, arandelas partidas de 

bloqueo, arandelas planas y similares) para acoplar un dispositivo de puesta a tierra o de conexión equipotencial, la 

conexión debe realizarse siguiendo las instrucciones del fabricante del dispositivo de puesta a tierra. 

 No se ha evaluado la conductividad eléctrica ni la idoneidad para utilizar como dispositivos de puesta a tierra los 

elementos habituales como tuercas, pernos, arandelas de estrella, arandelas de seguridad y similares. Por consiguiente, 

solamente deberán utilizarse para mantener conexiones mecánicas y sujetar dispositivos eléctricos de puesta a tierra 

en la posición correcta de modo que exista conductividad eléctrica. Tales dispositivos, si se suministran con el módulo 

y están evaluados según los requisitos indicados en UL 1703, pueden utilizarse para las conexiones de puesta a tierra 

de acuerdo con las instrucciones facilitadas con el módulo. 

 Las características eléctricas nominales se encuentran dentro de un ± 10 por ciento de los valores medidos en 

condiciones estándares de ensayo de 1000 W/m², con una temperatura de célula de 25 °C y una irradiancia espectral 

solar de AM 1.5. 

 La calificación de incendios de los módulos fotovoltaicos de Trina Solar es válida solamente cuando se instalan según 

se especifica en las instrucciones de montaje mecánico de este manual de instalación. 

 Se considera que el módulo cumple con UL 1703 exclusivamente cuando se instala de la manera especificada en las 

instrucciones de montaje indicadas a continuación. 

 Se considera que un módulo con partes conductoras expuestas cumple con UL 1703 solamente cuando está conectado 

eléctricamente a tierra según se indica en las siguientes instrucciones y los requisitos del Código Eléctrico Nacional 

de los Estados Unidos para los productos incluidos en UL exclusivamente. 

 No se considerará que los módulos sin marco (laminados) cumplen los requisitos de UL 1703 a menos que el módulo 

se instale con elementos que hayan sido probados y evaluados con el módulo bajo esta norma o por una inspección 

sobre el terreno que certifique que el módulo instalado cumple con los requisitos de UL 1703. 

 Los módulos de tipo 1 y de tipo 2 con las construcciones especificadas en la tabla de abajo, cuando se instalan con un 

sistema de montaje incluido en UL que haya sido calificado como sistema de Clase A, son adecuados para seguir 

manteniendo la calificación de incendios de Clase A del sistema. 

 

Modelo de módulo Construcción específica Marcado 

TSM-xxxPD05 

TSM-xxxPD05.05 

TSM-xxxPD05.08 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

TSM-xxxPE05A 

TSM-xxxPE05A.08 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

TSM-xxxDD05A(II) 

TSM-xxxDD05A.05(II) 

TSM-xxxDD05A.08(II) 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

TSM-xxxPD05.08D 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

Toda la serie de esta 

descripción 
Toda la construcción de esta descripción 

Calificación de resistencia 

contra incendios: Clase C 

(Esta calificación quedará 

anulada el 25/10/2016) 

 

Los módulos de tipo 1 y de tipo 2 con las construcciones especificadas en la tabla de abajo, cuando se instalan con un 

sistema de montaje incluido en UL que haya sido calificado como sistema de Clase A, son adecuados para seguir 

manteniendo la calificación de incendios de Clase A del sistema. 
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Modelo de módulo Construcción específica Marcado 

TSM-xxxPD14 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

TSM-xxxPE14A 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando compruebe el rango de 

protección contra incendios de la lista de materiales 

pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

TSM-xxxDD05A(II) 

Compruebe los archivos de la descripción de UL 

correspondientes cuando verifique el rango de protección 

contra incendios de la lista de materiales pertinente 

Desempeño ante incendios del 

módulo: 

Tipo 1/ Tipo 2 

Toda la serie de esta 

descripción 
Toda la construcción de esta descripción 

Calificación de resistencia 

contra incendios: Clase C 

(Esta calificación quedará 

anulada el 25/10/2016) 

 

 Solamente para productos enumerados en cUL: 

 Calificación de clase de incendios: C 

 La calificación de incendios de los módulos es válida solamente cuando se instalan según se especifica en las 

instrucciones de montaje mecánico. 

 Se considera que el módulo cumple con UL 1703 exclusivamente cuando se instala de la manera especificada en las 

instrucciones de montaje. 

 Se considera que un módulo con partes conductoras expuestas cumple con UL 1703 solamente cuando está conectado 

eléctricamente a tierra según se indica en las instrucciones y los requisitos del Código Eléctrico Nacional de los 

Estados Unidos. 

 No se considerará que los módulos sin marco (laminados) cumplen los requisitos de UL 1703 a menos que el módulo 

se instale con elementos que hayan sido probados y evaluados con el módulo bajo esta norma o por una inspección 

sobre el terreno que certifique que el módulo instalado cumple con los requisitos de UL1703. 

 

3. DESEMBALAJE Y ALMACENAMIENTO 

 

 En el momento de su recepción, compruebe que el producto entregado se corresponde con el pedido. El nombre, el 

subnombre y el número de serie de cada módulo  se indican claramente en el exterior de cada caja de embalaje.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mantenga el producto en su caja de embalaje original hasta que se disponga a instalarlo. 

 Almacene las cajas de embalaje en un lugar limpio, seco, con una humedad relativa inferior al 85 % y una temperatura 

ambiente de entre -20 °C y 50 °C. 

 NO apile más de la cantidad máxima admisible de palés. 

 En el lugar de la instalación y antes de proceder a instalar, procure mantener limpios y secos los módulos, en particular, 

sus contactos eléctricos. Los contactos pueden corroerse si sus cables se someten a condiciones de humedad. Debe 

evitarse el uso de cualquier módulo con contactos afectados de corrosión. 

 Si almacena los palés temporalmente en el exterior, coloque sobre ellos una cubierta para protegerlos de las 

incidencias meteorológicas , y no apile más de una altura de palés. 

 Se requieren dos personas para desembalar los módulos de su caja de embalaje; a la hora de manejar los módulos, use 

siempre las dos manos. 

 Proteja los bordes de los módulos si éstos se van a guardar temporalmente fuera del palé. 

 Nunca utilice un cuchillo para cortar las bridas; sírvase de unos alicates para cortar alambre. 

Número de palé 

Nombre y 

subnombre del 

producto 

Número de serie 
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 Nunca coloque un módulo directamente sobre otro. 

 

  IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO 

Cada uno de los módulos tiene un número de serie único impreso tras el vidrio, y otro fijado de forma permanente 

a la lámina trasera del módulo en la etiqueta del producto. Anote todos los números de serie de una instalación 

para su futura referencia. 

 

4. CONSIDERACIONES DEL ENTORNO 

 

  CONDICIONES CLIMATOLÓGICAS 
Los módulos cristalinos de Trina Solar pueden permanecer instalados en las siguientes condiciones durante más de 25 

años. Además de la certificación IEC requerida, los productos de Trina Solar también han sido sometidos a pruebas de 

evaluación de resistencia a los gases de amoníaco que pudieran estar presentes en la cercanía de establos, o de idoneidad 

para la instalación en zonas húmedas (costeras) o zonas con alta frecuencia de tormentas de arena. 

Condiciones ambientales  
• Temperatura ambiente: -40 °C a +50 °C. 

• Temperatura de funcionamiento: -40 °C a +85 °C. 

• Temperatura de almacenamiento: -20°C a +50°C. 

• Humedad: < 85 % HR 

• Presión de carga mecánica*: 5.400 Pa (550 kg/m²) como máx. sobre la cara frontal (nieve); 2.400 Pa sobre la cara 

trasera (viento). (Excepción de instalación del método C: el montaje con sistema de seguimiento de un solo eje - 

2400 Pa (nieve) y 2400 Pa (viento) como máximo según la norma UL1703) 

*Nota: 

- Los módulos han sido evaluados por TÜV, de acuerdo a la norma IEC 61215 para una carga de diseño positiva o 

negativa máxima inferior a 550 kg/m2 (5400 Pa), y por UL según UL 1703 inferior a 30 lbs·ft2. 

- La capacidad de carga mecánica depende de los sistemas de montaje empleados. El incumplimiento de las 

instrucciones contenidas en este manual podría dar lugar a que la capacidad de resistencia a las cargas de nieve y 

viento sean diferentes de las indicadas. El instalador del sistema debe asegurarse de que los métodos de instalación 

empleados cumplan con estos requisitos y con cualquier otro código o normativa vigente. 
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5. SELECCIÓN DEL EMPLAZAMIENTO 

 Los módulos de Trina Solar pueden montarse en horizontal o vertical; sin embargo, el impacto de la sombra generada 

por la suciedad sobre las células solares puede minimizarse optando por la orientación horizontal del módulo- . 

 Se recomienda instalar el módulo solar con una inclinación para maximizar la producción energética. Como regla 

general se puede utilizar un ángulo igual a la latitud mirando al ecuador. No obstante, siempre se debe diseñar según 

las condiciones locales para obtener el ángulo óptimo. 

 Cuando instale módulos solares sobre un tejado, deje siempre un área segura de trabajo entre el borde del tejado y el 

borde exterior del conjunto solar. 

 En caso de instalaciones residenciales sobre suelo, los módulos se deberán instalar siguiendo la normativa aplicable, 

por ejemplo, cercando el lugar. 

 Coloque los módulos de forma que se minimicen las posibilidades de sombreado en cualquier momento del día. 

 No instale módulos fotovoltaicos solares en una ubicación en la que vayan a estar inmersos en agua o continuamente 

expuestos a ésta por aspersores, fuentes, etc. 

 Evite usar un método de montaje que bloquee los orificios de drenaje del marco del módulo. 

 Si todos los módulos solares (excepto los inteligentes) están montados sobre el mismo plano y con la misma 

orientación, se puede esperar que todos presenten un rendimiento similar a lo largo del día, y pueden conectarse juntos 

al mismo canal del inversor. 

 Si los módulos solares (excepto los inteligentes) de la misma instalación se montan con diferente ángulo u orientación, 

la producción de energía puede optimizarse conectando las diferentes orientaciones a diferentes inversores, o bien a 

diferentes seguimientos del punto de máxima potencia (MPPT) si el inversor contase con más de uno. Para unas 

instrucciones más detalladas, diríjase a los fabricantes de inversores. 

 De acuerdo con el ensayo IEC 61701:2011, relativo a la resistencia a la corrosión salina de instalaciones fotovoltaicas, 

realizado por Intertek, los módulos de Trina Solar pueden instalarse de forma segura en zonas de sal corrosiva 

próximas al mar o a una zona sulfurosa. 

 De acuerdo con IEC 62716:2013 «Pruebas de corrosión por amoniaco de módulos fotovoltaicos» y con el test de 

resistencia al amoniaco de DLG Fokus, los módulos de Trina Solar pueden instalarse de forma segura en entornos 

con altos niveles de amoniaco, como el de una granja. 
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6. INSTRUCCIONES DE MONTAJE 

 

 MÉTODOS DE MONTAJE 
Los módulos fotovoltaicos pueden montarse sobre la correspondiente estructura por medio de tornillos M8 resistentes 

a la corrosión colocados en los orificios de montaje de la parte trasera del módulo, o mediante grapas diseñadas para 

tal fin.  

Independientemente del método de fijación utilizado, la instalación final de los módulos debe garantizar lo siguiente:  

 Se deja un espacio (recomendado) de al menos 115 mm entre los marcos de los módulos y la superficie de la 

pared o del tejado. Si se emplean otros medios de montaje, pueden afectar a la homologación de UL o a la 

calificación de la clase de incendio. 

 La distancia mínima entre dos módulos es de 10 mm.  

 El método de montaje no bloquea los orificios de drenaje del módulo. 

Los paneles no se someten a cargas de viento o de nieve que superen las cargas máximas permitidas, ni a esfuerzos 

excesivos causados por la expansión térmica de las estructuras de soporte. 

Nota: Bajo ningún concepto se pueden obstruir los orificios de desagüe durante la instalación o el funcionamiento. 

 

A. Montaje con tornillos 
El marco de cada módulo tiene cuatro orificios de montaje de 9 mm de diámetro y 12 mm de largo, situados para 

optimizar la capacidad de carga, que sirven para asegurar los módulos a la estructura de soporte. 

 Para maximizar la durabilidad del montaje, Trina Solar recomienda encarecidamente el uso de tornillos protegidos 

contra corrosión (acero inoxidable).  

 Sujete el módulo en cada punto de fijación mediante un tornillo M8, una arandela plana, una arandela de resorte y una 

tuerca, tal como se muestra en la Figura 1, y apriete el tornillo con un par de 16 a 20 N·m. 

 Todas las piezas en contacto con el marco deben utilizar arandelas planas de acero inoxidable con un espesor mínimo 

de 1,8 mm y un diámetro externo de 20 a 24 mm. 

 

Dimensiones de DC06.08(II) 

                 
 

 

 

 

 

Orificio de 

drenaje 

ORIFICIO DE INSTALACIÓN 
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 Figura 1: Módulo fotovoltaico solar instalado mediante el método de fijación con tornillos 
 

1) Marco de aluminio                                                   2) Tornillo de acero inoxidable M8 

3) Arandela plana de acero inoxidable                                      4) Arandela de presión de acero inoxidable 
5) Tuerca hexagonal de acero inoxidable 

 

B. Montaje con grapas: 
 Trina Solar ha probado los módulos con varias grapas de distintos fabricantes y recomienda utilizar grapas que 

dispongan de una arandela de EPDM u otro material aislante, así como de un tornillo de fijación M6 como 

mínimo.  

 La grapa debe sobresalir del marco del módulo al menos 7 mm, pero no más de 10 mm. 

 Use al menos 4 grapas para fijar los módulos a los raíles de montaje.  

 Las grapas de los módulos no deben entrar en contacto con el vidrio delantero y no deben deformar el marco.  

 Asegúrese de que las grapas de los módulos no producen efectos de sombra.  

 No se debe modificar el marco del módulo bajo ninguna circunstancia.  

 Si opta por el método de montaje con grapas, utilice al menos cuatro grapas por módulo; deben fijarse dos 

grapas en cada lado largo del módulo (orientación vertical), o en cada lado corto del módulo (orientación 

horizontal). En función de las cargas de viento y de nieve de la zona, pueden necesitarse grapas adicionales 

para garantizar que los módulos sean capaces de soportar las cargas. 

 Debe utilizarse un par de apriete según la norma de diseño mecánico adecuada para el tornillo usado por el 

cliente, por ejemplo: 

 M6 ---- 9 N·m 

 M8 ---- 16-20 N·m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Figura 2: Módulo fotovoltaico solar instalado mediante el método de fijación con grapas 
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Instalación de grapa terminal Instalación de grapa central 
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 Carga de ±2.400 Pa Carga de +5.400 Pa/-2.400 Pa 
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Se pueden utilizar otras configuraciones de montaje. No obstante, el incumplimiento, de las recomendaciones anteriormente 

expuestas provocará una reducción de las capacidades de carga (nieve y viento) a niveles inferiores a los especificados para 

el producto (5400 y 2400 Pa [IEC] o 5400 y 3800 PA [UL1703]), y la garantía no cubrirá los posibles fallos del producto 

como consecuencia de una situación de sobrecarga. 

Raíl de montaje 

Cuatro orificios de 

instalación de φ9x12 

1/4 de la longitud 

del módulo 

1/4 de la longitud 

del módulo 

Área de montaje 

Área de montaje 

1/4 de la longitud 

del módulo 

1/8 de la longitud 

del módulo 

1/8 de la longitud 

del módulo 

1/4 de la longitud 

del módulo 

Área de montaje 

Área de montaje 

Área de montaje 

Área de montaje 

1/4 de la longitud 

del módulo 

1/6 de la longitud 

del módulo 

1/4 de la longitud 

del módulo 

1/6 de la longitud 

del módulo 

Área de montaje 

Área de montaje 

1/4 de la anchura del 

módulo 

1/4 de la anchura del 

módulo 

1/20 de la anchura 

del módulo 

1/5 de la anchura del 

módulo 

1/5 de la anchura del 

módulo 

1/20 de la anchura 

del módulo 

Área de montaje 

Área de montaje 

Área de montaje 

Área de montaje 

Área de montaje 
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C. Montaje con sistemas de seguimiento de un solo eje: 

• Esta instalación es solamente para módulos policristalinos de 72 células. 

• Es un sistema de seguimiento de un solo eje; el módulo se fija al eje empernando un marco largo. 

• El marco de cada módulo tiene 4 orificios de montaje de 10 mm y 7 mm de diámetro con una ubicación 

específica tal como se muestra en la Figura 3. 

• Sujete el módulo en cada punto de fijación mediante un perno M6, dos arandelas planas, una arandela de resorte 

y una tuerca, tal como se muestra en la Figura 3. 

• Si se utiliza un perno diferente similar a M6, debe apretarse con un par de 16 N·m. 

• Todas las piezas en contacto con el marco deben utilizar arandelas planas de acero inoxidable con un espesor 

mínimo de 1,5 mm y un diámetro externo de 16 a 20 mm. 

• El perno debe ser de acero inoxidable o de otro material resistente a la corrosión. 

• Presión de carga mecánica según este método: 2400 Pa (nieve) como máximo en el lado frontal y 2400 Pa (viento) 

como máximo en la parte trasera según UL 1703. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.  Módulo fotovoltaico instalado con un sistema de seguimiento de un solo eje 

1) Perno de acero inoxidable M6    2) Arandela plana de acero inoxidable 

3) Arandela de resorte de acero inoxidable  4) Tuerca hexagonal de acero inoxidable 

4 

3 

2 

1 

Ø 7 x 10 mm 

ORIFICIOS DE  

INSTALACIÓN 

 

778 mm 
 1956 mm 
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 PUESTA A TIERRA 

 Todos los marcos y bastidores de montaje de módulos se deben poner a tierra adecuadamente y de conformidad con 

el Código Eléctrico Nacional pertinente. 

 Una conexión a tierra correcta se consigue puenteando de forma continua el/los marco/s de los módulos y todos los 

elementos estructurales metálicos, mediante la utilización de un conductor de conexión a tierra adecuado. El conductor 

o cinta de conexión a tierra puede ser de cobre, de aleación de cobre o de cualquier otro material admitido para su uso 

como conductor eléctrico en los respectivos códigos eléctricos nacionales. El conductor de conexión debe conectarse 

a tierra mediante un electrodo de conexión a tierra adecuado. 

 Los módulos de Trina Solar se pueden instalar utilizando dispositivos de otros fabricantes para la conexión a tierra de 

sus marcos metálicos. Los dispositivos han de instalarse de conformidad con las instrucciones especificadas por el 

fabricante del dispositivo de conexión a tierra. 

 Consulte en www.trinasolar.com el enlace de «Catálogo de productos» en el que se indica el tamaño y la ubicación 

del orificio de conexión a tierra. 

 También recomendamos utilizar los siguientes métodos para la instalación de tierra según la norma UL. 

 

Método 1: Perno de puesta a tierra Tyco núm. 2058729-1:  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 

Figura 4.  Perno de puesta a tierra Tyco núm. 2058729-1 

1) Perno y ranura de hilo  2) Tuerca hexagonal de arandela de montaje 

3) Marco de aluminio  4) Cable de 0,04 a 0,16 cm2 

5) Tuerca hexagonal 

 Los materiales de puesta a tierra de Tyco se sirven en un paquete que incluye el perno - y la tuerca hexagonal de montaje 

y puesta a tierra. 

 El contacto eléctrico se realiza penetrando el revestimiento anodizado del marco de aluminio y apretando la tuerca 

hexagonal de montaje (incluye arandela de estrella) al par adecuado de 3 N·m. 

 Se debe seleccionar el calibre del hilo de puesta a tierra (6 a 12 AWG de cobre desnudo macizo) e instalarse debajo del 

perno de conexión del hilo. 

 El perno de conexión del hilo debe apretarse al par adecuado de 5 N·m. 

 

Método 2: Perno de puesta a tierra Tyco núm. 1954381-2: 
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Figura 5.  Perno de puesta a tierra Tyco núm. 1954381-2 

(No aplicable para módulos de la serie TRINAMOUNT) 
 

1) Ranura de hilo (disponible para cable de 0,04 a 0,16 cm2)  2) Corredera 

3) Perno           4) Base 

5) Tuerca 

 

 Los materiales de puesta a tierra de Tyco se sirven en un paquete que incluye el perno y la tuerca hexagonal de montaje 

y puesta a tierra. 

 El contacto eléctrico se realiza penetrando el revestimiento anodizado del marco de aluminio y apretando la tuerca 

hexagonal de montaje (incluye arandela de estrella) al par adecuado de 3 N·m. 

 Se debe seleccionar el calibre del hilo de puesta a tierra (6 a 12 AWG de cobre desnudo macizo) e instalarse debajo del 

perno de conexión del hilo. 

 El perno de conexión del hilo debe apretarse al par adecuado de 5 N·m. 

 El perno de conexión a tierra de Tyco solamente está calificado para utilizarse con hilo de cobre desnudo macizo de 6 

a 12 AWG. 

 

Método 3: Perno de puesta a tierra ERICO núm. EL6CS14-6 

 

          
 

 

Figura 6.  Perno de puesta a tierra ERICO núm. EL6CS14-6 

(No aplicable para módulos de la serie TRINAMOUNT) 
 

1) Perno de máquina A         2) Perno de máquina B 

3) Arandela Belleville         4) Arandela plana 

5) Hueco de orificio para perno de máquina núm. 10 [M5]  6) Marco de aluminio 

7) Tuerca hexagonal de máquina con arandela de seguridad  8) Perno de puesta a tierra 

 

 El terminal debe instalarse sobre una superficie que sea mayor que la superficie inferior del terminal. 

 El terminal debe instalarse en los orificios de toma de tierra facilitados en el módulo fotovoltaico. 

 El perno de máquina A debe apretarse con un par de 4 N·m para fijar el perno de tierra al marco del módulo. 

 El perno de conexión a tierra de Tyco solamente está calificado para utilizarse con hilo de cobre desnudo macizo de 6 

a 12 AWG. 

 Para conectar correctamente el hilo, el perno de máquina B debe apretarse a un par de 4 N·m. 

 

 CABLEADO DE LOS MÓDULOS 

 Todo el cableado debe realizarse a cargo de instaladores cualificados y de conformidad con los códigos y las 

normativas vigentes. 

 Los módulos pueden conectarse en serie para incrementar la tensión de funcionamiento; para ello, se introduce el 

conector positivo de un módulo en la toma hembra negativa del siguiente. Antes de conectar los módulos, asegúrese 

siempre de que los contactos están libres de corrosión, limpios y secos. 

 El producto puede sufrir daños irreparables si una cadena de módulos se conecta a otra con la polaridad invertida. 

Verifique siempre la tensión y la polaridad de cada cadena de módulos antes de efectuar una conexión en paralelo. Si 
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detecta polaridad inversa o una diferencia de más de 10 V entre las cadenas, revise la configuración de la cadena antes 

de efectuar la conexión. 

 Los módulos de Trina Solar cuentan con cables de cobre trenzados con una sección transversal de 4 mm² y están 

clasificados para soportar 1.000 V de corriente continua, 90 °C y son resistentes a la luz ultravioleta (para el caso de 

TSM-PE05A.**, PE14A.**, 1.500 V de corriente continua, 90 °C y resistentes a la luz ultravioleta). El resto de cables 

utilizados para conectar el sistema de corriente continua deben tener, como mínimo, dichas características. Trina Solar 

recomienda que todos los cables se hallen alojados en conductos apropiados y alejados de zonas propensas a acumular 

agua. 

 La tensión máxima del sistema debe ser inferior a la tensión máxima certificada de 1.000 V de valor típico (en el caso 

de TSM-PE05A.**, PE14A.**，inferior a 1.500 V), o bien a la tensión máxima de entrada del inversor y de los 

demás dispositivos eléctricos instalados en el sistema. Para garantizar que esto sea así, se debe calcular la tensión del 

circuito abierto de la cadena de módulos partiendo de la temperatura ambiente más baja estimada para el 

emplazamiento en cuestión. Esto puede hacerse mediante la siguiente fórmula: 

 

Tensión máx. del sistema ≥ N * Voc * [1 + TCvoc x (Tmin-25)] 

Donde  

N                Número de módulos en serie 

Voc     Tensión del circuito abierto de cada módulo (consulte la etiqueta del producto o la ficha técnica) 

TCvoc  Coeficiente térmico de la tensión en circuito abierto del módulo (consulte la ficha técnica) 

Tmin               Temperatura ambiente mínima 

 

 Cada módulo tiene dos cables de salida resistentes a la luz solar y a una temperatura de 90 °C de tipo estándar 

terminados cada uno en terminales de conexión rápida. El tipo y calibre del cables de conexión es de 1000 V nominales 

(para TSM-PE05A.**, PE14A.** de 1500 Vcc) y 12 AWG. Este cable es adecuado para aplicaciones en las que esté 

expuesto directamente a los rayos del sol. Es necesario que todo el cableado y las conexiones eléctricas cumplan con 

los códigos eléctricos nacionales correspondientes. 

 Los diámetros exteriores mínimos y máximos del cable son 5 y 7 mm. 

 Para conexiones de campo, utilice cableado de cobre de al menos 4 mm2 con aislamiento para un mínimo de 90 °C y 

resistencia a la luz solar con aislamiento, y diseñados como cables fotovoltaicos.  

 El radio mínimo de curvatura de los cables debe ser de 43 mm. 

    
 

 

 

7. CONFIGURACIÓN ELÉCTRICA 

Los sistemas (eléctricos) fotovoltaicos funcionan automáticamente. El conjunto solar genera corriente eléctrica 

continua cada vez que la irradiancia solar incide sobre él. De forma similar, el inversor se enciende de forma 

automática desde el momento en el que recibe del conjunto solar energía suficiente para inyectarla eficientemente a 

la red. 
*Precaución:  

 Los módulos funcionan con voltajes de corriente continua potencialmente letales, capaces de provocar descargas 

eléctricas graves, arcos voltaicos y riesgos de incendio. Aunque algunos módulos solares fabricados por Trina Solar 

están certificados para funcionar con hasta 1.000 V de corriente continua（para TSM-PE05A.**, PE14A.**, a 

1.500V de corriente continua）, consulte siempre la etiqueta del módulo para confirmar la clasificación real de su 

producto antes de realizar cualquier conexión.  

 Utilice siempre un elemento aislante (conmutador de corriente continua) con la clasificación adecuada para 

interrumpir el flujo eléctrico antes de desconectar los conectores. 

Tendido de cables incorrecto Tendido de cables correcto 

Radio de 

curvatura 
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 FUSIBLES 
Cuando se instalen fusibles, su clasificación deberá corresponderse con la tensión máxima de corriente continua y 

deberán conectarse en cada uno de los polos sin puesta a tierra del conjunto (si el sistema no cuenta con puesta a 

tierra, los fusibles deberían conectarse tanto en los polos positivos como en los negativos). 

La clasificación máxima de un fusible conectado en serie con una cadena de módulos es normalmente de 15 A, aunque 

la clasificación específica real del módulo puede consultarse en la etiqueta y en la ficha técnica del producto. 

Esta clasificación del fusible se corresponde también con la corriente inversa máxima que un módulo puede soportar 

(cuando una cadena queda a la sombra, esta cargará a las restantes cadenas de módulos paralelas y circulará la 

corriente) y, por tanto, afecta al número de cadenas en paralelo. 

 SELECCIÓN Y COMPATIBILIDAD DE LOS INVERSORES 
Cuando se instalan en sistemas regulados por los estándares IEC, los módulos Trina Solar no requieren normalmente 

conexión eléctrica a tierra y, por tanto, pueden funcionar juntos tanto con inversores de aislamiento galvánico (con 

transformador) como con inversores sin transformador. 

Algunas veces se observa degradación inducida por potencial (PID) en los módulos fotovoltaicos debido a la 

existencia simultánea de humedad, temperatura y tensión elevadas. El efecto PID tiende a provocar degradación en 

las condiciones siguientes: 

a) Instalaciones en climas cálidos y húmedos. 

b) Instalación en zonas húmedas cerca de una fuente de humedad continua. 

Para reducir el riesgo de PID, aconsejamos encarecidamente que los módulos incluyan la tecnología Anti-PID de 

Trina Solar, la cual se puede aplicar a cualquiera de los productos de la marca. Otra solución es utilizar un inversor 

que incluya un transformador así como una puesta a tierra adecuada en el polo negativo del sistema fotovoltaico.  

Para garantizar un funcionamiento adecuado del módulo en tensión positiva, elija inversores con transformadores de 

aislamiento en zonas cálidas y húmedas (litorales, humedales, etc.). 
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8. MANTENIMIENTO Y CUIDADO 

 

Un sistema de energía solar bien diseñado requiere un mantenimiento mínimo; sin embargo, el rendimiento y la 

fiabilidad del sistema pueden mejorarse con algunas medidas sencillas. 

 El mantenimiento debe ser llevado a cabo, una vez al año como mínimo, por personal formado que lleve en todo 

momento guantes y botas de goma que soporten una tensión de trabajo máxima nunca inferior a 1.000 V de corriente 

continua (en el caso de los módulos TSM-PE05A.**, PE14A.**, no inferior a 1.500 V de corriente continua). 

 Pode cualquier tipo de vegetación que pudiera arrojar sombra sobre el campo solar, afectando así a su rendimiento. 

 Compruebe que los componentes de montaje están debidamente apretados. 

 Inspeccione todos los cables para verificar que las conexiones estén bien sujetas; también que los cables estén 

protegidos de la luz solar directa y alejados de zonas de acumulación de agua. 

 Verifique en todas las cadenas el funcionamiento de los fusibles instalados en cada polo sin conexión a tierra. 

 Se recomienda comprobar el par de apriete de los pernos del terminal y el estado general del cableado al menos una 

vez al año. Compruebe también que los componentes de montaje están debidamente apretados. El módulo se dañará 

si existen conexiones sueltas. 

 Los módulos de recambio deben ser del mismo tipo. No toque las partes con tensión de cables y conectores. Utilice 

un equipo de seguridad adecuado (herramientas aisladas, guantes aislantes, etc.) cuando manipule los módulos. 

 La cantidad de electricidad generada por un módulo solar es proporcional a la cantidad de irradiancia que incide sobre 

él. Un módulo con células a la sombra producirá menos energía y, por consiguiente, es importante conservar los 

módulos limpios. 

 Normalmente el agua de lluvia es suficiente para mantener los módulos limpios, no obstante es particularmente 

importante garantizar que los módulos fotovoltaicos estén limpios antes de la llegada del verano. Será necesario 

limpiar con mayor frecuencia los productos instalados con una inclinación inferior a 10° o que se encuentren en zonas 

con mucho polvo, en orientación horizontal o en zonas con una elevada contaminación o cercanas a grandes 

poblaciones de aves. 

 Para limpiar el módulo, utilice un paño suave junto con agua limpia y un detergente suave. Evite los cambios bruscos 

de temperatura que pudieran dañar el módulo durante su limpieza, utilizando agua a una temperatura similar a la de 

los módulos que se están limpiando. 

 Al limpiar la superficie trasera del módulo, tenga cuidado de no penetrar el material del sustrato. Los módulos que se 

instalan planos (inclinación de 0°) deben limpiarse más a menudo dado que no se «limpian solos» tanto como los 

instalados con inclinaciones superiores a 10°. 

 El beneficio de limpiar la suciedad y los residuos de la instalación equivale al balance entre el coste de la limpieza, el 

incremento de la producción eléctrica resultante de dicha limpieza y la inevitabilidad de que los laminados se vuelvan 

a ensuciar con el paso del tiempo. 

 Si no está seguro de que el conjunto de la instalación, o una parte de ésta, necesite una limpieza, seleccione primero 

una cadena de módulos que esté especialmente sucia y siga los siguientes pasos: 

 Mida y registre la corriente eléctrica suministrada al inversor desde esa cadena.  

 Limpie todos los módulos de la cadena.  

 Mida de nuevo la corriente eléctrica suministrada al inversor y calcule el porcentaje de mejora generado por la 

limpieza. 

 Si la mejora es inferior al 5 %, entonces no suele merecer la pena realizar el gasto de la limpieza. 

 La verificación anteriormente descrita solo debería llevarse a cabo cuando la insolación sea realmente constante (cielo 

claro, radiación solar fuerte, sin nubes). 

 Cubra la superficie delantera de los módulos utilizando un material opaco durante la reparación. Los módulos 

generan una tensión elevada cuando se exponen a la luz solar y, por tanto, son peligrosos. 

 Actualmente los módulos fotovoltaicos de Trina Solar incluyen diodos de bypass en la caja de conexiones. Esto 

minimiza el calentamiento del módulo y las pérdidas de corriente. 

 No intente abrir la caja de conexiones para cambiar los diodos, ni siquiera en caso de avería. 

 En los sistemas que emplean una batería, los diodos de bloqueo se colocan entre la batería y la salida del 

módulo fotovoltaico para impedir la descarga de la batería por la noche. 

 Sustitución del producto: 

En el caso de que se dañe un módulo (rotura del vidrio o arañazos en la lámina) y deba sustituirse:  

 Cumpla las precauciones de seguridad indicadas anteriormente en el manual.  

 Lleve guantes resistentes al corte y otros equipos de protección individual necesarios para la instalación en 

particular. 

 Aisle la cadena de la matriz afectada para evitar que fluya corriente antes de intentar retirar el módulo. 

 Desconecte los conectores del módulo afectado utilizando la herramienta de desconexión pertinente de MC4 

facilitada por el proveedor. 
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�  Sustituya el módulo dañado por un módulo nuevo del mismo tipo. 
�  Compruebe la tensión de circuito abierto de la cadena de la matriz y verifique que se encuentra dentro de los 

10 V del resto de cadenas que deben conectarse en paralelo. 
�  Vuelva a encender el disyuntor. 

� Solución de problemas: 
�  Si su instalación no funciona adecuadamente, informe a su instalador de inmediato. 

� Notificación de problemas técnicos o reclamaciones: 
�  Puede descargar las especificaciones o fichas de datos en: http://www.trinasolar.com/ 

 
9. ADVERTENCIA  

Estos módulos solares no contienen ninguna pieza que el usuario pueda reparar;si usted sospecha que su instalación 
no está funcionando correctamente, contacte de inmediato con su instalador. 

ADVERTENCIA: Para cualquier tarea de mantenimiento eléctrico, debe apagarse primero el sistema fotovoltaico. 
La ejecución inadecuada de tareas de mantenimiento puede provocar descargas eléctricas y/o quemaduras letales. 
 

  
 

 

http://customerservice.trinasolar.com/
http://www.trinasolar.com/


ESPECIFICACIONES

Modelo

Especificaciones eléctricas

Tensión nominal

Capacidad en 20h

Corriente máx. de carga

Corriente máx. de descarga [5 seg]

Resistencia interna (mΩ)

Vida útil máxima (modo flote)

Temperatura de trabajo ideal

Dimensiones (LxAxA) en mm

Peso Neto (Kg)

Temperatura de trabajo

Tensión de flote

Datos generales

Tipo de terminal F12 (M8) / F5 (M8)

12 años

45A

+20ºC ~ +30ºC

12VCC

Tipo Ciclo profundo AGM

4.2

483 x 170 x 240

44.5

DC12-150

-20ºC ~ +60ºC

1500A

150Ah

13.7VCC ~ 13.9VCC

Tensión de fondo 14.6VCC ~ 14.8VCC

BATERÍA DE CICLO PROFUNDO AGM - RITAR DC12-150

Expectativa de vida: 6 ~ 8 años (dependiendo de las condiciones de uso)

Capacidad de descarga mayor al 80% (en baterías estándar es menor al 50%)

Gran capacidad de ciclados (cargas y descargas)

Autodescarga muy baja, lo que permite largos períodos de almacenamiento sin necesidad de carga

VRLA (batería de ácido-plomo regulada por válvula)

Selladas y seguras frente a posibles derrames

Alta potencia específica. Capacidad de ofrecer corrientes muy altas

Tiempo de carga 5 veces más rápido

Construcción segura que acepta fuertes vibraciones

Buen comportamiento a bajas temperaturas

Mejores prestaciones que las baterías de GEL

Placas gruesas y material activo de alta densidad

Vida más larga en aplicaciones de ciclo profundo

Excelente recuperación de la descarga profunda

VENTAJAS

GRAN CAPACIDAD DE CICLADOS (CARGAS Y DESCARGAS) - TIEMPO DE CARGA 5 VECES MÁS RÁPIDO

CUADRO DE DESCARGA A CORRIENTE CONSTANTE: A (25°C)

10min

334.5

323.4

308.8

289.4

263.3

227.8

15min

257.8

250.1

240.0

226.4

208.0

182.7

30min

151.1

147.9

143.7

138.0

130.2

119.1

1h

90.8

89.1

86.8

83.7

79.4

73.3

2h

55.5

54.5

53.3

51.6

49.2

45.8

3h

41.8

41.1

40.3

39.1

37.5

35.2

4h

33.0

32.6

32.0

31.1

30.0

28.3

5h

27.8

27.5

27.0

26.4

25.5

24.2

8h

19.0

18.8

18.5

18.1

17.6

16.8

10h

16.1

15.9

15.7

15.4

15.0

14.4

20h

8.20

8.13

8.03

7.89

7.70

7.42

VOLTAJE

9.6V

9.9V

10.2V

10.5V

10.8V

11.1V

CUADRO DE DESCARGA A POTENCIA CONSTANTE: W (25°C)

10min

569

564

545

520

481

424

15min

451

446

432

413

385

343

30min

274

273

266

258

246

228

1h

170

168

165

160

152

141

2h

105

104

102

99.2

95.1

89.1

3h

79.8

79.0

77.6

75.7

72.8

68.6

4h

63.4

62.9

61.9

60.5

58.4

55.4

5h

53.7

53.3

52.5

51.4

49.9

47.5

8h

37.1

36.8

36.3

35.6

34.6

33.1

10h

31.6

31.4

31.0

30.4

29.6

28.5

20h

16.2

16.0

15.9

15.6

15.2

14.7

VOLTAJE

9.6V

9.9V

10.2V

10.5V

10.8V

11.1V

NOTA: los valores de los cuadros precedentes son un promedio sobre un testeo de varios ciclos de carga y descarga, no un valor mínimo.
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Unidad: mm
TERMINAL F12

5

M8
16483

24
1

170

384.5

31

DIMENSIONES

(V/celda)

1 42 6 10 40 60 10 202 4 68 20

12.96

12.00

11.04

10.08

9.12

8.16

2C 1C
0.55C

0.4C
0.1C 0.05C

0.2C

3C

8

Vo
lt

aj
e 

(V
)

Tiempo de descarga

Temperatura: 25°C

minutos horas

CURVA DE DESCARGA

14.40

15.00

15.60

16.20

-10-20

13.80

13.20
100 20 4030 50

Flote
13.68~13.92VPC@25°C

Vo
lt

aj
e 

de
 c

ar
ga

 (V
)

Temperatura (°C)

Ciclo
14.58~14.82VPC@25°C

RELACIÓN ENTRE VOLTAJE DE CARGA
Y TEMPERATURA

10.80

11.10

11.40

12.00

12.30

12.90

13.20

Vo
lt

aj
e 

de
 b

at
er

ía
 (V

)

11.70

12.60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Estado de la capacidad (%)

RELACIÓN ENTRE VOLTAJE DE BATERÍA
Y ESTADO DE CARGA (20°C)

0 10 4020 30 50

15

12

9

6

3

0

Temperatura (°C)

Ex
pe

ct
at

iv
a 

de
 v

id
a 

(a
ño

s)
 

EFECTOS DE LA TEMPERATURA
EN UN LARGO PERÍODO DE TIEMPO

CAPACIDAD Y TIEMPO DE ALMACENAJE EN MESES
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VENTAJAS

ESPECIFICACIONES

Potencia continua

Modelo

Entrada

Salida

Batería

Voltaje nominal

Rango de voltaje aceptable

Frecuencia

Potencia de pico
Tiempo de transferencia

Eficiencia

Forma de onda

Voltaje de batería

Regulación de voltaje (modo inversor)

Cargador y regulador solar

Ambiente

Potencia máxima de panel

Voltaje de entrada máximo

Corriente máxima - regulador solar

Corriente máxima - cargador

Tipo de regulador

Corriente máx. de carga

Temperatura de operación

Humedad relativa

Datos generales

Dimensiones (LxAxA) en mm

Peso neto (Kgs) 8.5

100 x 300 x 440

6.3

100 x 285 x 334

5

88 x 225 x 320

Puerto de comunicación USB / RS232

ICB-3K-24

50 / 60Hz (reconocimiento automático)

6000VA

20ms

Senoidal pura

170~280VCA

230VCA ± 5%

90 ~ 93%

Eficiencia

Forma de onda 32VCC

27VCC

5000VA / 5000W

10000VA

24VCC

63VCC

54VCC

48VCC

1200W

3000VA / 3000W

ICB-5K-48

230 VCA

80VCC

50A

25A

PWM

105VCC

2400W

60A

70A

ICB-2K-24

4000VA

32VCC

27VCC

24VCC

1200W

2000VA / 2000W

80VCC

20A

50A

ICB-1K-12

2000VA

16VCC

13.5VCC

12VCC

600W

1000VA / 1000W

55VCC

20A

50A 110A

-10 ~ 50 °C

5 ~ 95% (sin condensación)

INVERSOR Y CARGADOR DE BATERÍAS - LÍNEA ICB

Regulador solar incorporado

Cargador automático de 3 etapas

Modos: Inversor, Cargador y UPS

Rango de voltaje de entrada seleccionable

Diseño de alta eficiencia para ahorrar energía

Función de arranque en frío

Diseño apto para operar bajo condiciones severas

OFFGRID / UPS - EQUIPADOS CON SALIDA DE ONDA SENOIDAL PURA Y REGULADOR SOLAR PWM
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TABLERO PRINCIPAL Y/O SECCIONAL

PUESTA A TIERRA

CAJA DERIVADORA

TOMACORRIENTE  (2P+T) 10A CIRCUITO NORMAL

TOMACORRIENTE SIMPLE (2P+T) 20A CIRCUITO ESPECIAL

SIMBOLO
DESCRIPCION

LLAVE

CAÑERIA EMBUTIDA

TOMACORRIENTE SIMPLE (2P+T) 20A CIRCUITO ESPECIAL

Circuitos

C 2

C 3

RV

RV

TS1

C 1C 1

Tablero

220

3000- - - 16220

220

Llave/A

3000

Pot/WTomas
Bocas

Motor

- - -
13.63 16

Int/A

220220

Tension / V

3000

220

- - -

2000

2000- - -
- - -

9.90 10

9.90 10

TS2

- - -

- - - - - -

- - -
16

- - -
- - -

- - -

- - -

C 2

C 3

C5

C4

C 1C 1

11.25220

3000- - - 13.63220

220

2150

- - -
9.77 10220220

2475

220

- - -

2100

3000- - -
- - -

9.55 10

13.36 16

2250
225

900 1250

16

1500
600

16

RV

C6

220

2203000

2000- - -
- - -

13.63 16

9.90 10

- - -
- - -

- - -

- - -

- - - - - -

13.63

13.63

C 4

1475- - - 10220
225 1250

6.70

C 5

1550- - - 10220
300 1250

7.05

C 6

3000- - - 16220
- - - - - -

13.63

C 7

2000- - - 10220
750 1250

9.90

- - -
- - -

- - -

C7

2202000 9.90 10- - -
- - -

C8

2202000 9.90 10- - -
- - -

C9

2202025 9.20 101500
525

- - -

- - -

2000

2000

RV

2202000- - -
- - -

9.90 10- - -

PUESTA  A  TIERRA

TOMACABLE

JABALINA Cu

1:25 mts f 15.4

CARBONILLA

1d x 16

220V

TG

100A

M

16A

220V

63A

ID

T.S.2

C1

ITM

16A

C2

ITM

16A

C3

ITM

10A

C4

ITM

10A

C5

ITM

16A

C6

ITM

10A

C7

ITM

10A

RV

ITM

10A

RV

ITM

10A

220V

63A

ID

T.S.1

C1

ITM

16A

C2

ITM

16A

C3

ITM

10A

C4

ITM

16A

C5

ITM

16A

C6

ITM

C7

ITM

C8

ITM

C9

ITM

10A

RV

ITM

10A

RV

ITM

10A10A10A
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AutoCAD SHX Text
-  cajas para brazos: h= a definir por D.D.O. en cada caso en particular.

AutoCAD SHX Text
3-  Salvo indicaciones en contrario, las cajas se ubicaran a las siguientes

AutoCAD SHX Text
e) las bajadas a llaves de un punto seran realizadas en 2x1,5+P

AutoCAD SHX Text
b) brazos y centros con hasta 4 caños y/o 8 conductores:

AutoCAD SHX Text
c) brazos y centros con mas de 4 caños y/o 8 conductores:

AutoCAD SHX Text
d) llaves y tomacorrientes con hasta 2 caños y/o 4 conductores:

AutoCAD SHX Text
a) brazos y centros con hasta 2 caños y/o 4 conductores:

AutoCAD SHX Text
d) la instalacion de tomacorrientes sera realizada en 2x2,5+P

AutoCAD SHX Text
    alturas con respecto al nivel de piso terminado (NPT)

AutoCAD SHX Text
-  cajas para tomacorrientes sobre mesada: h=1,20m.

AutoCAD SHX Text
-  cajas para tomacorrientes especiales: h= a definir.

AutoCAD SHX Text
-  cajas para llaves: h= 1,20m.

AutoCAD SHX Text
-  cajas para tomacorrientes: h= 0,30m.

AutoCAD SHX Text
   caja rectangular semipesada.

AutoCAD SHX Text
   caja cuadrada de 10x10 cm.

AutoCAD SHX Text
1-  Salvo indicacion en contrario:

AutoCAD SHX Text
2-  Las dimensiones de las cajas de salida a utilizar seran:

AutoCAD SHX Text
a) toda la caneria sera %%C 3/4"-(RS19-diametro interno 15,4mm)

AutoCAD SHX Text
   (color verde y amarillo) de 2,5mm para PAT.

AutoCAD SHX Text
b) toda la caneria sera recorrida por un conductor aislado

AutoCAD SHX Text
c) la instalacion de iluminacion sera realizada en 2x1,5+P

AutoCAD SHX Text
   caja octogonal chica semipesada.

AutoCAD SHX Text
   caja octogonal grande semipesada.
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Tapon de prueba.-

LLp 3/4".-

Caño flexible de bronce.-

2 cilindros de Gas envasado

de 45 kg c/u.-

Regulador.-

Caño de Hº Gº 3/4"

c/pintura Epoxi.-
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LLp 3/4".-

Caño flexible de bronce.-

2 cilindros de Gas envasado
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