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Introduccién

El mani es un cultivo de origen americano, que actualmente es consumido en todo el
mundo. Ademd&s de su importancia agrondmica, en America tiene importancia cultural e
historica por existir variedades de cultivos tradicionales que tienen una historia evolutiva bajo
domesticacion de varios miles de afios (Krapovickas 2004), ya que es una planta que depende
exclusivamente de la mano del hombre para sobrevivir. Este cultivo esta arraigado en muchas
culturas tropicales y subtropicales del continente, debido a que son semillas comestibles en
forma directa y altamente nutritivas. Las mismas son consideradas como unas verdaderas
“pildoras alimenticias” debido a que contienen entre el 40-50 % de aceite, 30% de proteina y
13% de hidrato de carbono, ademas de tener la ventaja de ser almacenadas sin necesidad de
refrigeracion por varios meses sin sufrir descomposicion (Krapovickas 2010, Krapovickas&
Gregory 1994).

Este cultivo pertenece a ArachisL. género sudamericano, con mas de 80 especies
silvestres y solo dos cultivadas (Krapovickas& Gregory 1994, Valls & Simpson 2005, Valls
et al. 2013, Santana & Valls 2015, Valls & Simpson 2017). La especie cultivada fue descripta
por el botanico Linneo (1753) como Arachishypogaea, mas recientemente
KrapovickasyGregory (1994) reconocen dos subespecies, ssp. hypogaea y ssp. fastigiata, que
se diferencian principalmente por el patrén alternante o secuencial que presentan las ramas
vegetativas y reproductivas, y por la presencia o ausencia de flores en el eje central. A su vez,
la subespecie hypogaea presenta dos variedades botanicas: hirsutaeyhypogaea, dentro de la
cual se diferencian dos tipos, Virginia (vainas grandes, con dos semillas oblongas
generalmente de color rosadas o beige) y el tipo Runner (vainas medianas, con dos semillas
redondeadas generalmente de color rosadas o beige).Y la subespecie fastigiata tiene cuatro
variedades:fastigiata, dentro la cual se encuentra el tipo Espafiol o Spanish ( vainas pequefias,
con dos semillas redondeadas generalmente de color rosadas o beige);vulgaris, dentro del cual
se encuentra el tipo Valencia ( vainas largas, con mas de dos semillas redondeadas con un
extremo plano, generalmente coloradas); y las variedades peruviana y aequatoriana-}
(Giayetto 2017). Por otra parte, sobre la base de la pigmentacion de las semillas y el tipo de
planta se reconocen cientos de razas locales en Bolivia, Pert, Ecuador y Guatemala
(Krapovickas 1968, Krapovickas& Gregory 1994, Krapovickaset al. 2001 Vanni
&Krapovickas 2010, 2013, Royo & Seijo 2015); que se habrian originado como resultado del
proceso de domesticacion en diferentes contextos agroecoldgicos y culturales (Krapovickas
2004).



Genéticamente A.hypogaea es un alotetraploide, hoy se sabe que las especies
diploides silvestres involucradas en su origen genético son A. duranensis y A. ipaensis (Seijo
et al. 2004, 2007; Bertioliet al. 2006). Se ha estudiado que los dos centros de origen
geogréfico de estas especies son el sureste de Bolivia y el noroeste de Argentina. En el
primero, se encuentra un centro de variacion de razas locales muy importante, y ademas
corresponde al area de solapamiento de la distribucion de las dos especies diploides parentales
(A. duranensis y A. ipaensis); y en el segundo crece espontdneamente A.monticola, especie
alotetraploide silvestre anual con la que se han obtenido hibridaciones fértiles(Baldessari
2017).

A nivel de cultivos extensivos, el mani forma parte de los cultivos que sostienen la
produccién primaria de alimentos y materias primas a nivel mundial (Casas 2017). Es una de
las principales oleaginosas del mundo, la produccién mundial en la campafia 2017/2018 fue
de 43,2 millones de toneladas, liderada por China, India, Nigeria, EEUU y Argentina, con el
40%, 14%, 7%, 6% y 3% de la produccién mundial respectivamente (Fuente: Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca).

Argentina, con su produccion a gran escala en la Provincia de Cérdoba (88% de la
produccién nacional), es el primer exportador mundial de mani para confiteria (Cam2017). Se
trata de una economia regional, centralizada tanto en su etapa primaria como industrial,
siendo casi la totalidad de su produccion destinada a los mercados internacionales (90%). El
resto de la produccion de mani en Argentina se localiza en las provincias San Luis y La
Pampa (5% y 3% de la produccion nacional, respectivamente), y en menor proporcion en
Buenos Aires, Salta, Santa Fe y Jujuy (Campafia 2018/2017, Fuente: Datos Abiertos,

Secretaria de Gobierno de Agroindustria).

Existen registros escritos del cultivo de mani desde la época jesuitica en el litoral
argentino (Krapovickas 2011). A principio de siglo XX las provincias del NEA poseian las
mayores superficies sembrada de mani, por lo que se constituia como la zona productora mas
importante del pais (Fernandez &Giayetto 2006). Asimismo, entre los afos 30’ y 40’ en dicha
region se cultivaba la mayor cantidad de variedades, principalmente en las provincias de
Corrientes y Misiones (Clos 1939). A partir de la década del 40’ la produccion manisera se
desplaz6 paulatinamente hacia la provincia de Cérdoba debido a que la tecnificacion del

cultivo permiti6é incrementar las escalas de produccién y esto fomentd el desarrollo de la



industria manisera con el establecimiento de plantas procesadoras de mani y subproductos a
gran escala (Pérez et al. 2018). A pesar que las condiciones de clima y suelo en el NEA son
iguales o superiores a las del centro del pais, la tecnificacion en Cdérdoba produjo la
contraccion del sector manisero del NEA. Las diversas accesiones de semillas de mani
cultivado del NEA fueron mantenidas por las familias agricultoras a pequefias escalas de
produccion, muchas de ellas probablemente fueron cambiando por introduccion de nuevas
accesiones. Esta produccion fue llevada a cabo con semillas de herencias familiares, con
semillas de seleccion propia, con tecnologias de bajos insumos y con destino para
autoconsumo Yy comercio local de los excedentes. Asimismo, este sistema ha resguardado, en
gran medida, la diversidad de las variedades locales constituyéndose en un é&rea de

conservacion in situ de germoplasma de alto valor para la humanidad.

Con el fin de valorizar el papel del NEA como area de conservacion in situ del mani,
identificar centros de conservacion, y caracterizar y comparar las variedades cultivadas
actualmente y las registrada desde hace 50 afios, en este trabajo se analizaran
morfolégicamente las variedades locales de mani utilizadas por los agricultores familiares y
las conservadas en el herbario CTES del Instituto de Boténica del Nordeste (IBONE,UNNE-
CONICET).



Objetivogeneral

Caracterizar y comparar las accesiones locales de mani cultivadas por los

agricultores familiares actualmente y las que se cultivaban hace mas de 50 afios en el NEA.
Objetivos particulares
1) Sistematizar la informacién sobre la produccion de mani en la region.

2) Relevar, mediante la visita a agricultores familiares, las accesiones actualmente

cultivadas en las provincias del NEA.

3) Medir y registrar caracteres morfométricos vegetativos y reproductivos de los
materiales conservados en el herbario CTES del IBONE (UNNE-CONICET)de hace mas de

50 afios y los recolectados en la actualidad.

4) Comparar a partir de los datos morfométricos y reproductivos las accesiones de

mani cultivadas en la actualidad en relacion a las registradasde hace méas de 50 afios.
Hipotesis de trabajo

Los agricultores familiares aun conservan gran parte de la diversidad de accesiones

locales de mani registradas para el NEA.
Materiales y Métodos

En este trabajo se utilizaron accesiones herborizadas de mani (A. hypogaea) entre los
afios 1960-1980 las cuales se llamaran material o accesiones antiguas; y semillas colectadas
por el equipo de trabajo entre los afios 2017-2020, las cuales se Ilamaran material o
accesiones nuevas. Todo el material se encuentra conservado y depositado en el IBONE
(UNNE-CONICET).

Material antiguo



Se utilizaron para este estudio 79 accesiones herborizadas, las cuales disponen
Gnicamente de las ramas laterales con hojas, algunas accesiones con hojas del eje principal,

frutos y semillas.
Material nuevo

Las semillas para este estudio fueron donadas por familias agricultoras de Corrientes,

Chaco, Entre Rios, Misiones y Santa Fe.

Cada muestra de semillas fue purificada y clasificada de acuerdo al color y tamafio
de los granos. Las semillas purificadas fueron sembradas en el campo experimental de la
Facultad de Ciencias Agrarias (UNNE) a fin de obtener material vegetativo para la

caracterizacion morfoldgica.

Sitio Experimental

El ensayo se llevd a cabo en el campo experimental de la Facultad de Ciencias
Agrarias (FCA), UNNE, en la localidad de Corrientes, ubicado en las siguientes coordenadas
geograficas: latitud: 27° 28’ 27.23” S; longitud: 58° 47' 00.66” O; y altitud: 50 m sobre el
nivel del mar. El suelo estd clasificado como Udipsamment alfico, mixto, hipertérmico
perteneciente a la serie Ensenada Grande (Escobar et al. 1994). El clima de la region esta
caracterizado como subtropical o templado calido, correspondiente a los “bosques
siempreverdes” de tipo mediterraneo (Bruniard2000). Por sus caracteristicas, segin Koppen
corresponde a Climas Templados Humedos (De Fina & Ravelo, 1985; Strahler&Strahler,
1997; Pascale &Damario, 2004).

Disefio experimental

El disefio utilizado para la siembra de semillas fue en bloques completamente al azar
con tres repeticiones, cada tratamiento estaba formado por 4 surcos distanciados a 0,70 m y
un largo de 2 m. Las semillas se sembraron a una distancia de 0,5 m. Durante el crecimiento y
desarrollo de las plantas se realizaron carpidas y desmalezado para evitar el crecimiento de

malezas y el avance de plagas.

Se analizaron 54 cultivares, a los cuales se les asign6 un numero con fines de
identificacion. Estos cultivares fueron sembrados en los meses de septiembre en tres
campaiias 2018/2019, 2019/2020 y 2020/2021, y fueron cosechados en los meses de enero-

febrero (cultivares de ciclo corto) y marzo (cultivares de ciclo largo).



Antes de la cosecha de los frutos, se tomé muestras de la parte vegetativa aérea (dos
ramas laterales y el eje principal por planta) de tres plantas de cada tipo de cultivar y luego se
realizé el herborizado de ambas partes.Una vez cosechados, los frutos fueron secados al sol

durante 3 a 4 semanas para poder medir sus caracteres.
Parametros registrados para el analisis de datos

Para medir los caracteres morfométricos vegetativos y reproductivos, se utilizaron
losdescriptores morfologicos, de acuerdo a los previamente establecidos para el mani por
Krapovickas y Gregory 1994 y IBPGR/ICRISAT1992 (Tabla 1). Las mediciones se realizaron
con una regla pie metalica acero profesional, un calibre de vernier de acero inoxidable y una

balanza de precision.

Tabla 1.Descriptores morfoldgicos de la parte vegetativa y reproductivos a analizados.

Caracteres Caracteres
- : morfoldgicos en fruto y
morfoldgicos vegetativos semilla

Largo del foliolo de la hoja en el

. Peso de la semilla.
eje central y ramas laterales.

Ancho del foliolo de la hojaenel | Largo, ancho y profundidad del
eje central y ramas laterales. fruto.

Largo del raquis del foliolo de la
hoja en el eje central y ramas
laterales.

Constriccién, nervio,
reticulo,pico y giba del fruto.

NUmero de semilla por fruto.

Largo del peciolo de la hojaen el Primer frecuente y segundo

eje central y ramas laterales.

frecuente
Grosor del eje central y ramas Largo, ancho y profundidad de
laterales la semilla.
Largo del eje central y de las N° color de la semilla. Color
ramas laterales. primario y secundario

Pilosidad del eje central.

De cada cultivar se seleccionaron 3foliolos de diferentes hojas de la rama lateral y

2foliolos de diferentes hojas del eje central para realizar las mediciones (Fig. 1):
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Figura 1. Eje central (izquierda) y rama lateral (derecha) herborizados del cultivar N1B, delimitadas
con un circulo rojo los foliolos medidos.

El procedimiento para medir cada variable vegetativa fue:

Largo del foliolo de la hoja en el eje central y ramas laterales: se midid con regla desde el
apice del foliolo extremo hasta la insercion del mismo, el valor se expresé en centimetros.
Ancho del foliolo de la hoja en el eje central y ramas laterales.

Largo del raquis del foliolo de la hoja en el eje central y ramas laterales.

Largo del peciolo de la hoja en el eje central y ramas laterales.

El 2, 3 y 4 se midieron con regla, y se expresaron en centimetros.

Grosor del eje central y ramas laterales: se midié con calibre de Vernier el didmetro de la
rama en la zona cercana a la base, se expresé en milimetros.

Largo del eje central y de las ramas laterales: se midié con regla desde el apice del eje
central o rama lateral hasta la base, se expresé en centimetros.

Pilosidad del eje central: por apreciacion visualutilizando una escala del 1 al 5, siendo 1
glabro, 2 subglabro, 3 moderada pilosidad, 4 moderadamente alta pilosidad y 5 con alta

pilosidad.
El procedimiento para medir cada variable reproductiva fue:

Para medir los caracteres reproductivos se tomd una muestra representativa de 5

frutos (Fig. 2) y 5 semillas por planta (Fig.3), con distintos tamarios, excepto para el peso de

la semilla.



Peso de la semilla: se tomaron 10 semillas al azar y pesaron en una balanza de
precision, el peso se expresd en gramos.

Largo, ancho y profundidad del fruto: se midié con un calibre de vernier, se expresd
en milimetros.

Constriccion, nervio, reticulo, pico y giba del fruto: por apreciacion visual utilizando
una escala del 1 al 5, siendo 1 sin constriccion, nervio, reticulo, pico o giba, 2 ligera
constriccion, nervio, reticulo, pico o giba, 3 moderada constriccion, nervio, reticulo,
pico o giba, 4 prominenteconstriccion, nervio, reticulo, pico o giba y 5 muy
prominente constriccion, nervio, reticulo, pico o giba.

Numero de semillas por fruto: contando la cantidad de semillas que se encuentren
dentro de cada fruto.

Largo, ancho y profundidad de la semilla: se midi6 con un calibre de vernier,
expresada en milimetros.

Color de la semilla: por apreciacion visual, utilizando una escala del 1 al 4, siendo

lalbo o blanco, 2 salmon o pélido, 3rosado y colorado, y 4violeta, morado y negro.

Figura 2. Muestra representativa de frutos.

Figura 3. Muestra representativa de semillas



Los datos obtenidos de los distintos caracteres fueron volcados en una tablay se

obtuvieron los promedios para su posterior analisis estadistico.
Analisis estadistico

Todos los analisis se realizaron con el Software estadistico Infostat versién 2008 (Di
Rienzoet al.2010).

- Accesiones nuevas

Para agrupar las accesiones del NEA nuevas, de acuerdo a sus similitudes, se realizo
un analisis de conglomerados utilizando como variables los 31 descriptores morfoldgicos de
la parte vegetativa y reproductiva (Tabla 2), utilizando el meétodo agrupamiento de
encadenamiento promedio UPGM (unweightedpair-groupmethodusinganarithmeticaverage)
(SokalMichener 1958). Para construir la matriz de distancia se utilizd el coeficiente de

Gowery se conglomerd por filas, seleccionando 5 en el nimero de conglomerados.

Por otra parte, para determinar los caracteres que mayor influencia tuvieron en los
agrupamientos entre accesiones, se realizd un analisis de componentes principales y se obtuvo

un gréafico de dispersion con las componentes principales 1y 2.
- Comparacién entre accesiones nuevas y antiguas

Para comparar las accesiones nuevas yantiguas se procedid a estandarizar 22
caracteres de ambos conjuntos de accesiones por separados (Tabla 2), ya que los lotes
experimentales donde fueron replicados provienen de lugares de origen diferentes y de épocas
de herborizacion diferentes. Por lo tanto, este procedimiento fue necesario para hacer un
analisis fidedigno en InfoStat. Se realizd un analisis de componentes principalescon los 22
descriptores estandarizados, ya que, si bien en las accesiones nuevas se realizaron mediciones
con mas descriptores, en lasaccesionesantiguas no se disponia de material suficiente para
todos los descriptores mencionados anteriormente. Por lo tanto, para que la comparacion sea
objetiva se utilizaron aquellos descriptores que coincidian entre las accesiones actuales y
antiguas.Una vez obtenidos los resultados, se utilizé un diagrama de dispersion para graficar

los componentes principales 1y 2.



Tabla 2. 22 descriptores morfoldgicos de la parte vegetativa y reproductivos utilizados en el anélisis de
Componentes Principales para comparar accesiones nuevas y antiguas.

Caracteres
Caracteres -
- i morfoldgicos en fruto y
morfologicos vegetativos semilla

Lar | foliol las ram .
argo del foliolode las as Peso de la semilla.

laterales.
Ancho del foliolo de las ramas Largo, ancho y profundidad del
laterales. fruto.

Largo del raquis del foliolo de las | Constriccion, nervio, reticulo,
ramas laterales. pico y giba del fruto.

NUmero de semilla por fruto.
Primer frecuente y segundo
frecuente

Largo, ancho y profundidad de
la semilla.

N° color de la semilla. Color
primario y secundario

Largo del peciolo de la hoja de las
ramas laterales.

Resultados
Sistematizaciéon de la informacion de mani en el NEA

Si bien el equipo de trabajo continGia colectando y caracterizando muestras de
cultivos de mani de la regién, con los datos recopilados hasta el momento se ha logrado, parte
de la sistematizacion de datos en el NEA, y una aproximacién del nimero y diversidad de
accesiones del cultivo de mani en la actualidad y de este modo compararlas con las

conservadas en el Herbario CTES recolectadas hace méas de50 afios.

En total se analizaron 133 accesiones de mani de las cuales 79 accesiones pertenecen
a las antiguas y 54 a las nuevas. Las accesiones antiguas fueron recolectadas de 38 localidades
de las provincias del NEA, de las cuales 18 pertenecen a la provincia de Corrientes, 7 a
Misiones, 5 a Formosa, 4 a Chaco y 4 Entre Rios. Las accesiones nuevas fueron recolectadas
en 25 localidades de las cuales 15 pertenecen a la provincia de Corrientes, 7 a Chaco,2 a Santa
Fe, 1 a Misiones y1 a Entre Rios (Fig. 4).
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Figura 4. Geolocalizacion de las localidades de las cuales se obtuvieron las muestras de semillas de
accesiones antiguas reservadas en el IBONE (color rojo) y las accesiones obtenidas actualmente (color

azul).

Las semillas de las accesiones nuevas obtenidas en este trabajo son conservadas en el
IBONEen bolsas especiales cerradas al vacio en tres réplicas: temperatura ambiente, heladera
8°C y freezer -20°C. Y las plantas cosechadas en los ensayos son conservadas en el herbario

previo procedimiento de secadas en estufa.

Actualmente las accesiones son registradas en planillas Excel con un nombre
identificador (ID), nombre segin el/la agricultor/a quien doné las semillas, lugar de
procedencia (latitudes y longitudes), nombre del/de la productor/a, fecha de entrega de la

muestra de semillas, fecha de siembra y cosecha.
Andlisis de las accesiones actualmente cultivadas en las provincias del NEA

Del anélisis de conglomerado de 31 caracteres de las 54 accesiones nuevas, se
obtuvo un dendrograma donde podemos observar 2 grupossoportados por una distancia de
similitud mayor a 0,56, y una accesion que conforma un grupo monoespecifico(C34). La

correlacion cofenética obtenida para el analisis de conglomerado fue de 0,766.



El grupo | estd formado por los subgrupos la y Ib con 18 y 13 accesiones
respectivamente y el grupo llestd formado por los subgrupos Ila y Ilb con 12 y 10 accesiones

(Fig. 5). Los cuatro subgrupos estan soportados por una distancia de similitud mayor a 0,53

Distancia: (Gower (sqrt(1-S)))age linkage)
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Figura 5. Dendograma de 54 accesiones nuevas obtenido del analisis de conglomerado utilizando 31
descriptores morfolégicos de la parte vegetativa y reproductivos

El analisis de componentes principales nos permitié determinar cuales de los
caracteres analizados son los que mas influyen en el agrupamiento, a partir del mismo
podemos observar que la representatividad de estos grupos esta soportado por la variabilidad
entre la CP1 y la CP2 que corresponde a 43,4%, y por una correlaciéncofenéticade 0,909. La
CP1 representa con los valores mas altos a caracteres relacionados con eltamarfio y peso de la
semilla (valores entre un 0.23 y 0,28) y la CP2 a caracteres relacionados con la rama lateral y

las hojas de la misma (valores entre 0,24 y 0,35) (Tabla 3).



Tabla 3. Matriz de analisis de componentes principales de las accesiones nuevas: Valores obtenidos
del analisis de componentes principales para cada variable analizada en la componente €1, €2, €3, e4 y
eb. Los valores més elevados para la componente 1 son los recuadrado en fucsia, y los més elevados
en la componente 2 son los recuadrado en azul.

Antovectores
Variables el el e3 ed e5

Grosor rama promedio -0,01 0,10 -0,07 -0,06 0,08
Largo rama promedio -0,02 (0,29 -0,31 0,05 -0,22
Largo foliolo rama promedi.. -0,16 0,25'-0,05 -0,13 0,30
Ancho foliolo rama promedi.. -0,15 0,17 0,09 -0,09 0,36
Largo raquis rama promedio.. -0,10 -0,01 -0,03 0,29
Largo peciolo rama promedi.. -0,11 -0,11 0,07 0,23
Largo eje promedio -0,18 0,22 -0,19 0,05 -0,12
Grosor eje promedio -0,22 0,11 -0,08 -0,13 0,01
Pilosidad eje promedio -0,14 0,13 -0,01 -0,05 -0,11
Largo foiolo eje promedio.. -0,18 0,22 -0,29 0,04 -0,18
Ancho foliolo eje promedi.. -0,13 0,13 -0,02 -0,10 -0,24
Largo raquis eje promedio -0,21 0,03 0,33 -0,01 0,05
Largo peciolo eje promedio.. -0,21 -0,08 0,27 0,06 -0,03
Largo fruto promedio -0,17 0,18 0,32 0,04 -0,28
Ancho fruto promedio 0,18 0,22 0,25 -0,21 -0,04
Profundidad fruto promedio.. 0,12 0,23 0,25 -0,29 -0,02
Constriccion promedio 0,12 0,16 -0,13 0,37 -0,08
Reticulo promedio 0,20 0,16 -0,16 -0,16 -0,27
Pico promedio -0,06 0,13 -0,05 0,32 -0,02
Nervio promedio 0,19 -0,09 -0,16 -0,22
Giba promedio 0,11 0,14 -0,07 0,36 -0,08
N° semilla por fruto prome.. -0,28 0,10 0,17 -0,01 -0,19
N° semilla por fruto 1° fr.. -0,24 0,10 0,24 0,06 -0,15
N°® semilla por fruto 2° fr.. -0,20 0,01 0,11 -6,0E-04 -0,32
Largo semilla promedio 0,12 0,22 -0,03 -0,23
Ancho semilla promedio [0,23 0,17 0,04 -0,21 0,06
Profundidad semilla promed.. [0,28 0,14 0,04 -0,11 0,05
Peso por semilla 0,15 0,11 -0,04 -0,04
N°® color semilla -0,07 -0,26 -0,12 -0,25 -0,19
Color principal de la semi.. -0,18 -0,09 -0,19 -0,36 -1,6E-03
color secundario de la sem.. -0,15 -0,06 -0,27 -0,36 -0,07

A partir del analisis de componentes principales se realizd un grafico de dispersion
(Fig. 6). En el mismo podemos observar los 4 subgrupos formados equivalentes a los
formados en el dendrograma. En el grupo la los caracteres que prevalecen son el de semillas
medianas en cuanto a tamarfio y peso, y el de foliolos medios a pequefios; en el grupo Ib son el
de semillas grandes, y el de foliolos grandes; en el grupo lla prevalecen las semillas chicas y

los foliolos medianos; y en el grupo 1lb las semillas pequefias y los foliolos grandes.
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Figura6. Grafico de dispersion: resultadode andlisis de componentes principales, diferenciado con un
circulo cada subgrupocorrespondiente a las accesiones nuevas.

Con el dendrograma y el anélisis de Componentes principales se pudo analizar los
caracteres y ver posibles taxones afines basandonos en las descripciones taxonémicas de
Krapovickasy Gregory(1994), sin embargo, la definicion de estos datos requiere ademas
estudios genéticos que complementen los datos morfométricos. Es asi como se determind que
el grupo | tiene caracteristicas afines con A. hypogaeasubsphypogaea, y el grupo Il con A.
hypogaeasubsp. fastigiata. Dentro del grupo | el subgrupo la, queson algunas de las
llamadas“Guanaco”,tiene afinidad con caracteres de A. hypogaeasubsphypogaeavar.
hypogaea del tipo Virginia, y el subgrupo Ib sean probables hibridos tipo Runner de semillas
mas chicas g los anteriores. Dentro del grupo Il, las accesiones del subgrupo lla tiene
caracteres similares a A. hypogaeasubsp. fastigiatavarvulgariscon probables hibridos con la
var.fastigiata, y el grupo llb afinidad con A. hypogaeasubsp. fastigiatavarfastigiatacon

probables hibridos con var. vulgaris.
Analisis de comparacion entre las accesiones nuevasy antiguas de las provincias del NEA

De las accesiones antiguas reservadas en el IBONE (UNNE-CONICET) se midieron
y registraron 22 caracteres morfoldgicos vegetativos y reproductivos, los cuales se

compararon con los registrados para las accesiones nuevas.

En el grafico de dispersion podemos ver distribuido los cultivares (Fig.7). En el
primer cuadrante (arriba-izquierda) se encuentran los cultivares que tienen semillas pequefias

y de bajo peso por semilla (peso <0,71 gr) y frutos alargados, con mayor nimero de semillas



por frutos (3-4 semillas/fruto). En el segundo cuadrante (arriba-derecha) se encuentran los
cultivares que presentan semillas grandes y de alto peso por semilla (peso >0,71gr) y frutos
alargados, con mayor ndmero se semillas por frutos (3-4 semillas/fruto). En el tercer
cuadrante (abajo izquierda) se encuentran los cultivares que presentan semillas pequefias y de
bajo peso por semilla (peso <0,71 gr) y frutos cortos, con menor nimero de semillas por
frutos (2 semillas/fruto). En el cuarto cuadrante (abajo-derecha) se encuentran los cultivares
que presentan semillas grandes y de alto peso por semilla (peso >0,71 gr) y frutos cortos, con

menor namero se semillas por frutos (2 semillas/fruto).

Podemos ver que las accesiones antiguas pertenecen al grupo I, donde las semillas
eran pequefas y de poco peso, variando entre muchas y pocas semillas por frutos (entre 1y 5
semillas/fruto); y al grupo Il con semillas prevaleciendo las semillas grandes y con nimero

medio de semillas por frutos (3 semillas/fruto).

Las accesiones nuevas forman parte del grupo | junto a las antiguas, aunque algo mas
dispersas en el peso y tamafio de semillas; y del grupo Il presentando semillas medianas y un

namero medio de semillas por frutos.
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Figura 7. Grafico de dispersion: Resultado de analisis de componentes principales. Referencias:

Puntos naranjas corresponden a las accesiones antiguas y puntos celeste a las accesiones nuevas.

La Tabla 4 explica los descriptores que conforman a cada componente. En el primer
componente encontramos que los descriptores peso por semilla (0,34), profundidad de semilla
(0,34), ancho (0,32) y largo (0,31) de semilla explican la mayor variabilidad en las



accesiones. Por otro lado, dentro del segundo componente encontramos a los descriptores que
mas influyen son el largo (0,45), ancho (0,24) y profundidad (0,30) del fruto y también el
numero de semilla por fruto (0,42).

Tabla 4. Matriz de analisis de componentes principales de las accesiones nuevas y antiguas. Valores
obtenidos del analisis de componentes principales para cada variable analizada en la componente el,

e2, e3, ed4 y e5. Los valores mas elevados para la componente 1 y 2 son los recuadrados en fucsia, y
los mas elevados en la componente 2 son los recuadrado en azul.

Variables el e2 e3 el eb
EST Largo foliolo rama pro.. -0,22 0,01 0,37 0,19 -0,19
EST Ancho foliolo rama pro.. -0,15 -0,02 0,39 0,09 -0,07
EST Largo raquis rama prom.. -0,16 -0,04 0,43 0,02 -0,22
EST Largo peciolo rama pro.. -0,22 -0,07 0,39 -1,6E-03 -0,17
EST Largo fruto promedio 0,05 Rf?ﬁﬂ 0,15 -0,19 0,23
EST Ancho fruto promedio 0,29 [0,24] 0,14 0,07 -0,12
EST Profundidad fruto prom.. 0,27 [0,30] 0,08 0,04 -0,20
EST Constriccion promedio 0,14 -0,25 0,29 -0,04 0,39
EST Reticulo promedio 0,25 -0,06 0,12 0,21 0,20
EST Pico promedio -0,09 0,04 0,17 -0,18 0,37
EST Nervio promedio 0,26 -0,08 0,18 0,17 0,13
EST Giba promedio 0,12 -0,22 0,26 -0,08 0,43
EST N° semilla por fruto p.. -0,13 R:1§1 0,04 -0,22 0,12
EST_N° semilla por fruto 1.. -0,13 0,40 0,04 -0,25 0,11
EST N° semilla por fruto 2.. -0,15 0,25 0,05 0,05 0,08
EST Largo semilla promedio.. |0,31| 0,12 0,12 -2,1E-03 0,08
EST Ancho semilla promedio.. [0,32] 0,09 0,09 0,12 -0,16
EST Profundidad semilla pr.. [0,33] 0,07 0,02 0,06 -0,18
EST Peso por semilla 0,34} 0,06 0,06 0,04 -0,06
EST N° color semilla -0,05 0,04 -0,25 0,31 0,32
EST Color principal de la .. -0,16 0,21 -0,01 0,52 0,12
EST color secundario de la.. -0,15 0,20 -0,01 0,54 0,14
Discusion

A partir de la Revolucion Industrial el aumento y movimiento demogréfico, la
degradacion ecoldgica consecuente y el comercio global de la produccion han conducido a
una dréastica disminucion de la variabilidad genética. Como consecuencia tanto en Argentina
como en otros paises, se vio afectada gran parte de la diversidad de semillas conservadas afio
tras afio por familias agricultoras, como resultado del éxodo de la poblacion hacia las
ciudades en busqueda de mejores oportunidades (Carballo 2018). No obstante, ain podemos

encontrar legados tangibles y concretos en comunidades tradicionales que mantienen la



relacion de reciprocidad entre la naturaleza y la cultura, en donde la diversidad biolégica y la

cultural son mutuamente dependientes y geograficamente existentes (Toledo 2012).

Un claro ejemplo de estas pérdidas es la del cultivo de mani en el NEA, luego de que
la produccion manisera se desplazara a Coérdobaprincipalmente por la incorporacion de
maquinaria, tecnificacion del cultivo e industrializacién del procesamiento postcosecha del
mani (Pietrarelli 1986). Sin embargo, en este trabajo y los trabajos que viene realizando el
equipo junto a otras instituciones gubernamentales, se han identificado grupos de agricultores
familiares en el NEA que adn conservan la practica del cultivo derazas tradicionales de mani.
A partir de alli se han podido inventariar 54 accesiones del NEA heredadas y conservadas por
familias agricultoras. Si bien en el IBONE se encuentran 79 accesiones antiguas del NEA, las
cuales fueron también analizadas en este trabajo, no existen registros de trabajos donde se
determinen y caractericen cultivares utilizados actualmente en la region. Sin embargo, en un
trabajo realizado por Ferrero et. al (2003) para determinar el rendimiento de cultivares de
mani en Corrientes, mencionan que han trabajado con 5 tipo de semillas diferentes (chico
oscuro, colorado chico, overo, Guaycurl salmén y Guaycurd oscuro) obtenidas de

agricultores de Corrientes.

Si bien el objetivo de esta tesina no fue determinar el taxon de las accesiones nuevas
obtenidas, con los analisis de conglomerado y componentes principales se formaron dos
grandes grupos de los cuales se pudo inferir en que los caracteres de un grupo tienen afinidad
con A. hypogeaesubsphypogaea Y los del otro grupo con A. hypogaeasubsp. fastigiata. Pero,
ademas, se formaron subgrupos relacionados con diferentes variedades, esto generé nuevas
preguntas que probablemente se busquen responderlas en futuros trabajos incorporando
ademas caracterizaciones moleculares que confirmen nuestros resultados, como ser ¢existen
nuevos hibridos o su diversidad es el resultado de diferentes procesos evolutivos y de

seleccion?

Con este estudio y andlisis de comparacion entre las variedades de mani rescatadas
actualmente y las existentes hace mas de 50 afios en la region NEA se determind que se
mantienen los ndmeros de accesiones caracterizadas entre ambas épocas, y que en la
actualidad aparece ademas un grupo con caracteres intermedios entre los grupos antiguos.
Esto significa que hace mas de 50 afios existian un grupo de accesiones con semillas pequefias
y frutos con muchas o pocas semillas, y otro grupo de accesiones con semillas grandes con

numero medio de semillas por frutos; en la actualidad sigue existiendo el primer grupo, y



aparece un nuevo grupo con semillas medianas con nimero medio de semillas por frutos,

habiéndose perdido el grupo con semillas grandes.

La hipétesis en este trabajo confirma que las familias agricultoras ain conservan
gran parte de la diversidad de variedades locales de mani registradas para el NEA.Los cultivos
tradicionales presentan adaptaciones a diferentes microclimas, alta tolerancia a estreses
abioticos, resisten a plagas y enfermedades, tienen caracteristicas nutritivas especiales, y
requieren pocos insumos. Estos potenciales han sido aprovechados por agricultores por
décadas y sobre todo han podido conservar la riqueza genética de variedades altamente
adaptadas a sus zonas (Casas 2017).

Por ultimo,si bien la variabilidad morfologica existente de las semillas de mani
usadas en el NEA es conservada, gracias al resguardo y uso de las familias agricultoras,
existen cambios en las variedades que pueden deberse a adaptaciones al cambio climatico, a

procesos de seleccion y/o probables eventos de hibridacion.
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