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Capítulo 4. Integración arquitectónica de sistemas 
fotovoltaicos en espacios públicos

Claudia Pilar

ÍNTRODUCCióN

E l trab ajo  que se p resen ta a co n tin u a ció n , tie n e  com o o b jetivo  ab o rd ar la  in te g ra ció n  de 

sistem as fo to vo ltaico s e n  caso s de d istin ta s tip o lo g ía s a rq u ite ctó n ica s: esp acio  p ú b lico , 

e d ific io  s in g u la r y  v iv ie n d a , desde la  p e rsp e ctiv a  de la s  fo rm a s, lo s  u so s y  lo s  sig n ifica d o s y, 

adem ás, a p lic a r m atrice s a n a lítico -v a lo ra tiv a s e n  lo s  caso s se le ccio n ad o s, e n tre cru za n d o  

lo s  co n ce p to s de fo rm a -u so -sig n ifica d o  co n  lo s de p ra ctica b ilid a d -e sp a cia lid a d -m a te ria li- 

d a d -h a b ita b ilid a d .

D esde lo  m etod ológ ico, la  p ra ctica b ilid a d -e sp a cia lid a d -m a te ria lid a d -h a b ita b ilid a d  v a li­

d a n  la  fo rm a. S in  em bargo ¿p o d ría n  tam b ié n  ensayarse p a ra  v a lid a r la s  categ o rías u so s y  

sig n ifica d o s? E sta lic e n c ia  p e rm itiría  c o n s tru ir u n a  m a triz  s e n c illa  co n  doce e n tre cru za ­

m ien to s e n  la  que se v is u a lic e n  de m an era rá p id a  y  e xp e d itiv a  u n  siste m ático  « b a rrid o »  de 

asp ecto s, co n  la  fin a lid a d  de b rin d a r u n a  red  de a n á lis is  que p o sic io n e  a l o b se rva d o r e n  u n a 

situ a c ió n  m ás sen sata, e n  la  que la  ra c io n a l y  c ie rta  p re c is ió n  no  im p id a  a l m ism o tiem po 

a flo ra r la  e m o ció n  n i an u le  la  in tu ic ió n .

E sta  m a triz  p e rm itiría  fu n d a r e l a n á lis is  y  la  v a lo ra c ió n  e n  u n  p ro ce d im ie n to  s e n c illo  

p e ro  e cu á n im e , e x p lic a n d o  o ju s tific a n d o  la s  se n te n cia s fin a le s  e n  u n  p ro ce so  q u e  p osea 

v is o s  de ra c io n a lid a d  s in  d e sco n o ce r la  co m p le jid a d  de la  o b ra  a rq u ite ctó n ica .

E sta  h e rra m ie n ta , u n a  in te n c ió n  d ia g ra m á tica , u n a  e sp e cie  de u n  d is p o sitiv o  de v i-  

s u a liz a c ió n  m e n tal, u n a  in t e r f a c e  p a ra  e l ra zo n a m ie n to  (P u e b la  P o n s y  M a rtín e z  Ló p ez, 

2 0 10 ) q ue apoye u n  p ro ce so  de re fle x ió n  co n scie n te  fa v o re cie n d o  la  co m p re n sió n  y  e v e n ­

tu a lm e n te  la  co m p a ra ció n , p a ra  e xtra e r in fe re n c ia s  fu n d a d a s.

D esd e lo  p ro ce d im e n ta l (ca so s de a n á lis is ) la  m a triz  p ro p u e sta  es u n a  h e rra m ie n ta  

v ia b le  p a ra  e l a n á lis is  y  la  v a lo ra c ió n  d e ca so s de in te g ra c ió n  a rq u ite c tó n ic a  de siste m a s 

fo to v o lta ic o s y  p e rm ite  e lu c id a r v a ria b le s  de m ayo r p e so  re la tiv o  e n  este tip o  p a rtic u la r 

de a rq u ite c tu ra . Lo s ca so s q u e  p o se a n  u n a  m ayo r a rm o n ía  e n  su  m a triz  a n a lít ic o -v a lo - 

ra tiv a , lo g ra n  u n a  in te g ra c ió n  e q u ilib ra d a  d esd e u n  p u n to  de v is ta  a rq u ite ctó n ico . La 

m e to d o lo g ía  p ro p u e sta  es u n  in te n to  d e s iste m a tiz a c ió n  qu e n o  d e sco n o ce  o tro s p o s i­

b le s a b o rd aje s n i p re te n d e  u n a  e sc a la b ilid a d  o re p lic a b ilid a d  a o tra s s itu a c io n e s. T ie n e
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u n a  v o c a c ió n  p a rtic u la r de c o n v e rtirse  e n  u n a  b rú ju la  in te rn a  p a ra  este texto  y, p o s ib le ­

m en te, de fu tu ra s  in v e stig a cio n e s.

La se le cció n  d e l en fo q u e p ro p u esto  a rtic u la  e l e stu d io  de fo rm a -u so -sig n ifica d o  co n  la  

in te g ra ció n  a rq u ite ctó n ica  de sistem as fo to vo lta ico s, qu e h a  sid o  e l p arám etro  de se le cció n  

de lo s  caso s de e stu d io 1.

La m ayor d ific u lta d  p a ra  la  se le cció n  de ca so s, re su lta  co n siste n te  co n  u n a  de m is h i­

p ó te sis e n  d e sa rro llo : h a sta  e l m om ento lo s  siste m as fo to v o lta ico s h a n  sid o  u n  p ro b lem a 

e xclu siv a m e n te  té cn ico ; p o r e llo , n o  se e n cu e n tra n , e n  g e n e ral, arq u ite cto s in v o lu cra d o s 

e n  lo s  p ro y ecto s qu e so n  e l re su lta d o  de in te rv e n cio n e s in g e n ie rile s.

Luego de u n a  e x h a u stiv a  b ú sq u e d a , fu e ro n  se le ccio n a d o s lo s  sig u ie n te s:

• C aso  1: E sp a cio  p ú b lic o  - P la n t S o la r - B a rce lo n a .

• C aso  2: P arq ue te cn o ló g ico  - B engoa P alm as - S e v illa .

• C aso  3: V iv ie n d a  u n ifa m ilia r - S o la r U m b re lla  H o u se  - V e n ice , C a lifo rn ia .

L a  m e to d o lo g ía  de ab o rd aje  p re se n ta  la s  sig u ie n te s fase s:

• B reve c o n c e p tu a liz a c ió n  d e l ab o rd aje  d esd e la s  ca te g o rías fo rm a -u so -s ig n ific a d o  y  

la s  v a ria b le s  p ra c tic a b ilid a d -e sp a c ia lid a d -m a te ria lid a d -h a b ita b ilid a d .

• C o n s tru c c ió n  de u n a  m a triz  v a lo ra tiv a  de in te rre la c ió n .

• S e le cció n  de 3 ca so s de e stu d io  de d iv e rsa s tip o lo g ía s a rq u ite ctó n ica s e n  lo s  qu e se 

e n cu e n tre  p re se n te  la  in te g ra ció n  de siste m a s fo to v o lta ic o s.

• D e s c rip c ió n  e x p e d itiv a  de lo s  ca so s.

• A p lic a c ió n  de la  m a triz  v a lo ra tiv a  p ro p u e sta .

• C o m p a ra ció n  de m a trice s.

• D is c u s ió n  de re su lta d o s y  c o n c lu sio n e s.

4.1. Formas, usos y sígnífícados

La a rq u ite ctu ra  re su lta  se r u n  cru ce  de te n sio n e s e in te rre la c io n e s m ú ltip le s dad o qu e se 

tra ta  de u n a  p rá ctica  de ca rá cte r té cn ica , te ó rica , s o c ia l y  c u ltu ra l (A rro yo , 2016). S u  ín d o le  

m u ltid im e n sio n a l la  d e fin e  com o u n  o b jeto co m p le jo  ca ra cte riza d o  p o r la s  ca te g o rías de 

la s  fo rm a s, lo s  u so s y  lo s  s ig n ifica d o s.

Las fo rm a s so n  de ín d o le  fá c tic a  y  su rg e n  de p la sm a r m e d ian te  u n a  p rá c tic a  té c n ic a  

lo s  fu n d a m e n to s de u n a  p rá c tic a  te ó rica . E sto  d a com o re su lta d o  u n a  o b ra, u n  ob jeto  

a rq u ite c tó n ic o  m a te ria l, a rt ific ia l, fís ic o , ta n g ib le .

1. Tiene por finalidad interrelacionar el contenido del seminario con el proyecto de tesis doctoral en 
ajuste denominado provisoriamente «Integración Arquitectónica de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a 
Red (SFCR) en barrios de viviendas. Un enfoque socio-técnico».
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Lo s u so s se re fie re n  a lo  s o c ia l in te rp re ta tiv o  de la  a rq u ite ctu ra , a la  in t e r f a c e  e n tre  e l 

ob jeto  a rq u ite ctó n ico  y  e l su je to  (q u e la  d ise ñ a , q u e  la  u sa , q u e  la  in te rp re ta ). D esde a llí 

es co n te n e d o ra  de la s  p rá ctica s so cia le s y  c u ltu ra le s , fa v o re cie n d o  su  p e rc e p c ió n  y  a cti­

v a n d o  la  se n sib ilid a d .

Lo s sig n ifica d o s so n  e l a lm a de la  a rq u ite ctu ra . S o n  a q u e llo s asp ecto s in ta n g ib le s, es­

c u rrid iz o s , re la tiv o s, qu e le  o to rg an  ca rá cte r y  le  d a n  sen tid o . C a n a liz a n  la  in te n c ió n  de 

d ise ñ o , su rg id a  d e l p e n sam ie n to  y  la  re fle x ió n . Se tra ta  de u n a  p rá ctica  de ca rá cte r te ó rico  

co n  co n n o ta cio n e s c u ltu ra le s  y  p o lític a s.

D eno m in arem os e n  e l con texto d e l p resen te ensayo FU S a l com p lejo  fo rm a s-u so s-sig ­

n ific a d o s com o categorías de a n á lis is. La fo rm a se v a lid a  a p a rtir de la  p ra ctica b ilid a d -e s- 

p a cia lid a d -m a te ria lid a d -h a b ita b ilid a d  (PEM H ). Se a n a liza n  a co n tin u a ció n  estas v a ria b le s, 

co n  v ista s de re v isa r su  a p lica b ilid a d  a la  in te rre la c ió n  de la s  restantes categ orías (u so s y  

sig n ifica d o s).

La p ra c tic a b ilid a d  se re fie re  a la s  d im e n sio n e s, a lo s  esq u em as fo rm a le s y  de d is tr i­

b u c ió n  q u e  re fe re n c ia n  lo s  e sp a cio s p a ra  su  b u e n  u so  y  d is fru te . In c lu y e  a lo s  esq u em as 

d is trib u tiv o s , la s  p ro p o rc io n e s, la s  a c tiv id a d e s, c irc u ito s , c ic lo s , ritm o s, se cu e n cia s y  

fre c u e n c ia s. L a  p ra c tic a b ilid a d  g u a rd a  u n a  e stre ch a  re la c ió n  c o n  e l u so , co n  e l ca rá cte r 

«am ig ab le» d e l ob jeto  a rq u ite ctó n ico  y  e l s ig n ific a d o  q u e  su b je tiva m e n te  se le  otorg a.

La e sp a cia lid a d  se re fie re  a la  e x p e rie n c ia  to p o ló g ica , fen o m e n o ló g ica , e u c lid ia n a , 

e x iste n c ia l y  se m á n tica  de lo s  e sp a cio s. A lu d e  a asp e cto s com o la  e sca la  y  la  p ro xem ia, 

la  g ra d ie n te  in te rio r/e x te rio r, la  a rtic u la c ió n  y  lo s  n e xo s e n tre  e sp a cio s. La re la c ió n  en tre  

e sp a cia lid a d  y  u so  se p la sm a  e n  e l n iv e l de sa tisfa c c ió n  o fric c ió n  qu e g e n e ra e l o b jeto 

a rq u ite ctó n ico  e n  re la c ió n  co n  e l d e sa rro llo  de la s  a c tiv id a d e s. D esde e l p u n to  de v is ta  

d e l s ig n ific a d o  re p re se n ta  la  c o n c re c ió n  de u n a  re la c ió n  a rm ó n ica  e n tre  je ra rq u ía s  e in ­

te n cio n e s de d ise ñ o  e n  e l e sp a cio .

La m a te ria lid a d  a lu d e  a la  fa c tib ilid a d  té c n ic a  y  c o n stru c tiv a , y  a su  c o n siste n c ia  co n  e l 

le n g u a je  y  la  e x p re sió n . R e su lta  u n  cam p o de te n sio n e s e n tre  e stru c tu ra s, ce rra m ie n to s 

e in sta la c io n e s co n  la s  in te n cio n e s de d ise ñ o . S u  re la c ió n  co n  lo s  u so s se d a a p a rtir  de 

la  c o rre la c ió n  e n tre  a ctiv id a d e s y  p rá ctica s so cia le s, co n  resp ecto  a la  m a te ria lid a d  d e l 

ob jeto  a rq u ite ctó n ico . A  su  ve z, la  m a te ria lid a d  co n cu e rd a  co n  e l s ig n ific a d o  de la  o b ra, 

la  re fu e rza , la  p e rso n a liz a .

La h a b ita b ilid a d  co n n o ta  co n d ic io n e s de v id a  seg u ra, a l rep aro  de la s  c irc u n sta n c ia s  

e xte rio re s co n  n iv e le s e sp e cífico s de p riv a cid a d , co m o d id ad , a c ce sib ilid a d , q ue lo g re n  u n  

b ie n e sta r co rp o ra l, fís ic o  y  p sico ló g ico . D esde lo s  u so s su  c o rre la c ió n  p la sm a  la s c o n d ic io ­

n e s qu e p e rm ite n  e l d e sa rro llo  de la  p rá ctica  so c ia l, m ie n tra s qu e d esd e lo s  sig n ifica d o s su  

re la c ió n  d a se n tid o  y  co n v a lid a  la s  h ip ó te sis  te ó rica s de p a rtid a  d e l d ise ñ o  co n  la  fin a lid a d  

ú ltim a  qu e es la  m ejo ra  e n  la  c a lid a d  de v id a .

D esde la  p e rsp e c tiv a  de la  au to ra, la s  v a ria b le s  P E M H  p e rm ite n  v a lid a r la  fo rm a , p e ro  

ta m b ié n  su  a n á lis is  re la c io n a l co n  e l u so  y  e l s ig n ific a d o  re v iste  in te ré s. P o r e llo , se p ro p o ­

n e  la  c o n s tru c c ió n  de la  m a triz  F U S /P E M H  cu yo  fu n d a m e n to  se e x p lic ita  a co n tin u a ció n .

A d e m ás de la  in te rre la c ió n  e n tre  la s  ca te g o ría s FU S  y  la s  v a ria b le s  P E H M , se g ú n  

A rro y o  (2 0 1 6 ), re s u lta n  v ia b le s  y  de in te ré s  o tra s p o s ib le s  re la c io n e s  e stra té g ica s de la  

o b ra  e n  lo s  a sp e cto s d e l e m p la za m ie n to  (s it io /s itu a c ió n , co n te x to  u rb a n o -s e c to ria l), 

im p la n ta c ió n  (s it io /e d ific io , tip o lo g ía s  e d ilic ia s  y  re la c io n e s  de b o rd e s c o n  e l e n to rn o
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in m e d ia to ) y  e stru c tu ra c ió n  (e d iñ c io /p ro g ra m a : e sp a c ia liz a c ió n  d e l p ro g ra m a a rq u ite c ­

tó n ic o ). S in  em b argo, e sta «cap a» de a n á lis is  (a s í com o ta n ta s o tra s p o sib le s) se p ro rro g a  

p a ra  n u e v a s in s ta n c ia s  q u e  e xce d e n  e l d e s a rro llo  de este lib ro .

4.2. Matrices analítico-valorativas

P ara a n a liz a r ca so s de a rq u ite ctu ra  re su lta  n e ce sa ria  u n a  p o stu ra  de o b se rv a d o r d esa­

p a sio n a d o  p a ra  d e s h ilv a n a r u n a  tra m a de te n sio n e s e p iste m o ló g ica s, m e to d o ló g icas y  

d e o n to ló g ica s (A rro y o , 2 0 16 ), fa v o re cie n d o  u n  ca rá cte r d ia g ra m á tico  de in te rp re ta c ió n  

su p e ra d o ra , s in  ca e r e n  u n  e xce siv o  esq u em atism o .

Para e llo , la s  m atrice s re su lta n  u n a  h e rra m ie n ta  v á lid a  qu e b rin d a  u n a  g u ía  a m odo de 

in te rfa ce  o p e ra tiva  de ca rácte r re fig u ra tivo  (e n  co n tra p o sic ió n  a la s  fases p re fig u ra tiv a s y  

co n fig u ra tiv a s d e l p ro yecto ) com o fe e d b a c k  p a ra  e l p ro p io  d ise ñ a d o r, p e ro  (¿p o r qu é no ?), 

com o h e rra m ie n ta  de a n á lis is  y  v a lo ra ció n  de u n  o b se rva d o r extern o , reve lan d o  qu é rasgos 

h a n  te n id o  é xito  y  b ajo  qu é co n d icio n e s (P u e b la Pons y  M a rtín e z Ló p ez, 2 010).

E n  e sta p ro p u e sta  d ia g ra m á tica  la s  ca te g o ría s fo rm a s-u s o s -s ig n ific a d o s  (FU S ) se rá n  

e n tre cru z a d a s c o n  la s  v a ria b le s  p ra c tic a b ilid a d -e s p a c ia lid a d -m a te ria lid a d -h a b ita b ili- 

d a d  (P E M H ) c o n  e l o b jeto  de re a liz a r u n  a n á lis is  s iste m á tico  qu e fa c ilite  la  co m p a ra ció n  

de ca so s.

E n  la  m ed id a q u e  e l e n tre cru za m ie n to  de v a ria b le s  se p re se n te  de fo rm a e q u ilib ra d a , 

co n  s in e rg ia  y  flu id e z  se le  oto rg a a ese n o d o  de in te rre la c ió n  u n  v a lo r p o sitiv o . S i no  

p ro d u ce  u n a  s itu a c ió n  e sp e cia lm e n te  p o s itiv a  n i n e g ativa  se le  o torg a u n  v a lo r n e u tro . S i 

se o b se rv a  u n  g ra n  d e sb a la n ce  o u n  e v id e n te  d e sin te ré s p o r esta in te ra c c ió n  se o torg a u n  

v a lo r neg ativo .

E n  e l g rá fico  se p re se n ta  la  m a triz  d ia g ra m á tica  p ro p u e sta  (F U S -P E M H ).

VARIABLES

P E M H Referencias

interrelación
en< F forma
Od

U<0 positiva o USO

< s significado

neutra
u

en
LU
_ J

p practicabilidad

♦  negativa CO< E espacialidad

5 M materialidad

H habitabilidad

Gráfico 1. Matriz diagramática propuesta a través del entrecruzamiento entre las categorías FUS 
y las variables PEMH.
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4.3. Caso 1. Solar Plant Forum/Barcelona

Ficha técnica

Tipología arquitectónica Espacio público

Año: 2004

Localización: Diagonal Mar - Forum - Barcelona, España

Autor: José Antonio Martínez Lapeña & Elias Torres Architects

Cliente - Promotor: Instituto para la Diversificación y Ahorro de la Energía (IDEA) - Minis­
terio de Industria, Comercio y Turismo

Superficie: 5.600 m2 intervención urbana general

Descripción
S u  c o n s tru c c ió n  se re a liz ó  e n  e l m arco  d e l Fo ro  U n iv e rs a l de C u ltu ra s, com o p a rte  de u n a  

in te rv e n c ió n  m ayor, re cu p e ra n d o  u n  se cto r an tig u am e n te  d e stin a d o  a p la n ta  de tra ta ­

m ie n to  de a lc a n ta rilla d o  d e l se cto r co stero  de B a rce lo n a , E sp añ a.

C om o p u ed e  o b se rv a rse  e n  la  fig u ra  1 se tra ta  de u n  h ito , u n a  e sc u ltu ra , u n  m o nu m en to  

cu y a  c o n n o ta c ió n  se e n fo ca  e n  su  e fecto  d e m o strativo . P o d ría  c o n sid e ra rse  u n  « lla m a ­

d o r»  u rb a n o  (D ie z, 2 0 0 8 ), v is ib le  d esd e la  c iu d a d  y  d esd e e l m e d ite rrá n e o . S u s d im e n ­

sio n e s so n  sim ila re s  a u n a  ca n ch a  de fu tb o l (112 m  x  5 0  m ) co n  u n a  in c lin a c ió n  de 35°. 

E n  su  p u n to  m ás a lto  lle g a  a lo s  5 0  m , m ie n tra s q u e  e n  o tro s p u n to s la  c u b ie rta  p rá c tic a ­

m en te ro za  la  s u p e rfic ie  tra n sita b le .

U n  to ta l de 2686 p a n e le s fo to v o lta ic o s m o n o c rista lin o s  de iso fo to n e s cu b re n  la  g ra n  

su p e rfic ie , g e n e ran d o  u n a  p o te n cia  q ue e q u iv a le  a la  q ue n e ce sita n  1 0 0 0  h o g ares y  a u n  

a h o rro  e n  e m isio n e s de d ió x id o  de ca rb o n o  de 4 4 0  to n e la d a s a l año. L a  te cn o lo g ía  u t ili­

zad a es la  c o n e x ió n  a red .

Figura 1. Vista general de la pérgola desde distintas perspectivas.
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Análisis matricial
E n  la  p é rg o la  (com o se la  co n o ce  co lo q u ia lm e n te ), se o b se rv a  u n  m arcad o  in te ré s p o r 

o to rg a r se n tid o  a rq u ite ctó n ico  a u n a  in te rv e n c ió n  de ca rá c te r u tilita rio , e n fo ca d a e n  la  

re s o lu c ió n  te cn o ló g ic a  y  c o n  u n  in te ré s p o r la  e fic ie n c ia  té cn ica .

L a  fo rm a  se g u ía  lite ra lm e n te  p o r la  m a te ria lid a d  (in c lin a c ió n  ó p tim a  p a ra  lo g ra r la  

m ayo r e fic ie n c ia  e n e rg é tica) s in  te n e r e n  cu e n ta  la  e sp a cia lid a d  qu e se ve  d e sd ib u ja d a  e n  

p u n to s m uy ce rca n o s o m u y le ja n o s (5 0  m ) e n tre  la  c u b ie rta  y  e l u su a rio . N i la  p ra c tic a b i- 

lid a d  n i la  h a b ita b ilid a d  se v e n  e sp e cia lm e n te  lo g ra d a s e n  re la c ió n  co n  la  fo rm a.

E l u so  se e n cu e n tra  fra n ca m e n te  re la c io n a d o  ta m b ié n  co n  la  m a te ria lid a d , e n co n tra n ­

do situ a cio n e s e n tre  co n tra d ic to ria s  o p o co  sa tisfa c to ria s d esd e e l p u n to  de v is ta  de la  

p ra c tic a b ilid a d , la  e sp a cia lid a d  o la  h a b ita b ilid a d .

L a  p é rg o la  p re se n ta  d ific u lta d e s  d esd e lo  p ro g ra m á tico  d ad o q u e  q u ie re  d a r re sp u e sta  

a u n a  n e ce sid a d  n o  m u y c la ra , co n  e l o b je tiv o  de q u e  u n a  p la n ta  de g e n e ra ció n  de e n e rg ía  

ten ga u n a  u tilid a d  a rq u ite ctó n ica .

Es e n  e l s ig n ific a d o  d o n d e  se e n cu e n tra  p u esto  e l é n fa sis  d e l p ro yecto . La p é rg o la  p re ­

ten d e  s ig n ific a r algo, u n  ca m b io  de p arad ig m a. In te n ta  re p re se n ta r u n  h ito , u n  im p acto  

e n  e l ciu d a d a n o , e n  e l v e cin o , e n  e l u su a rio . E n  e l e n tre cru za m ie n to  d e l s ig n ific a d o  co n  

la s  v a ria b le s  P E M H  e n co n tram o s u n a  re la c ió n  de flu id e z , de in te n c ió n , de m en saje.

E n  s ín te sis , e l re su lta d o  es u n a  m a triz  n o  d e l to d o  lo g ra d a , e n  la  q u e  m a te ria lid a d  y  

s ig n ific a d o  so n  p re p o n d e ra n te s p o r lo s  d em ás asp e cto s (v e r g rá fico  2).
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E n  e l e je m p lo  c ita d o  p u ed e  v e rific a rs e  la  p e rce p ció n  d esd e e l e n to rn o  in m e d ia to  de la  

p é rg o la , a sí com o d esd e lo s  asp e cto s v iv e n c ia le s  de la  p ro p u e sta . S i b ie n  e xiste  u n  e sfu e r­

zo p o r d a rle  u n a  u tilid a d , la  d ific u lta d  p ro g ra m á tica  se e v id e n c ia  e n  u n  u so  p o co  d e fin id o  

y  u n  e sp a cio  d e so la d o r. L a  v o c a c ió n  d e l s ig n ific a d o  y  la  m a te ria lid a d  se d e sb a la n ce a  e n  

re la c ió n  co n  la s  dem ás v a ria b le s  de a n á lis is .

4.4. Caso 2. Parque tecnológico/Palmas Altas

Ficha técnica

Tipología arquitectónica Parque tecnológico

Año 2009

Localización Sevilla - España

Profesionales Arq. Richard Rogers - Arq. Luis Vidal & Asociados

Cliente - Promotor Abengoa

Superficie 42 100 m2 - 1300 plazas de estacionamiento - 7 edificios

Descripción
R e su lta d o  de u n  co n cu rso  in te rn a c io n a l de id e a s, c o n  la  p re m isa  de cre a r p a ra  A beng o a 

(E m p re sa de T e cn o lo g ía  In te rn a c io n a l cu y a  a c tiv id a d  p rin c ip a l se ce n tra  e n  e l d e sa rro llo  

so ste n ib le  e n  in fra e s tru c tu ra , m ed io  am b ien te y  secto re s de la  e n e rg ía ) u n  e sp a cio  in n o ­

v a d o r y  v a n g u a rd ista , la  p ro p u e sta  a rq u ite ctó n ica  d e l P arq ue T e cn o ló g ico  P alm as A lta s 

e stá d ise ñ a d o .

para ser un nuevo "referente” en arquitectura sostenible. Un proyecto que va más allá de las ca­
racterísticas típicas de un parque empresarial y  busca convertirse en una auténtica comunidad 
compacta agrupada en torno a una plaza. E l diseño presenta espacios que poseen una fuerte 
sensación de cohesión y  que están pensados para incentivar la interacción y  colaboración de sus 
empleados. (Pastorelli, 2010)

Se s itú a  e n  u n  e n cla v e  (D ie z, 2 0 0 8 ) de v ía s  de c irc u n v a la c ió n  de la  c iu d a d .

Se tra ta  de u n  p ro y e cto  sum am ente e xte n so  c o n stitu id o  p o r 7  e d ific io s  de lo s  cu a le s 5 

co rre sp o n d e n  a o fic in a s  de A b en g o a y  2 a em p resas s u b s id ia ria s , q u e  g e n e ra n  u n a  s in e r­

g ia  e n  e l p a rq u e  te cn o ló g ico . Lo s e d ific io s  so n  de 3 y  4  p iso s.

R e su lta  so b re sa lie n te  la  g ra d a ció n  de e sp a cio s in te rio re s-e x te rio re s  m ed iad o s p o r ja r­

d in e s qu e rem em o ran  la  a rq u ite ctu ra  a n d a lu za  d an d o  u n a  re sp u e sta  am b ien ta lm e n te  

co n scie n te  a la s  co n d ic io n a n te s c lim á tic a s  y  c u ltu ra le s . P o r ejem p lo , lo s  co lo re s se le c c io ­

n a d o s se in s p ira n  e n  lo s  tra d ic io n a le s  a zu le jo s.

De acuerdo a u n o  de su s autores (L u is V id a l, 2 010) «es u n  cam p u s e m p re sa ria l que se h a 

a n a liza d o  d esde e l p rim e r m om ento p a ra  se r so ste n ib le  e n  tod o su  ab an ico  (...) d o n d e se 

h a n  ap lica d o  «m ed id as p a siv a s y  activas» p a ra  m in im iz a r u n  5 0 %  e l co n su m o  energ ético».

E n tre  la s  m ed id as a ctiv a s se d estaca la  in s ta la c ió n  de p a n e le s fo to v o lta ic o s p a ra  tra n s ­

fo rm a r la  lu z  s o la r e n  e le c tric id a d , la  p la n ta  de trig e n e ra c ió n  (p ro d u ce  sim u ltán ea m e n te
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e le c tric id a d , c a lo r y  frío ), u n  d isco  p a ra b ó lic o  qu e tra n sfo rm a  ta m b ié n  la  lu z  d e l so l e n  

e le c tric id a d  y  q u e  se u tiliz a  p a ra  p ro d u c ir h id ró g e n o .

E n tre  la s  m ed id as p a siv a s se e n cu e n tra  e l u so  ad ecu ad o  de la  lu z  n a tu ra l, e l e stu d io  de 

la  e n v o lv e n te  co n  d o b le  p ie l de v id rio , tam izad o  de la  ra d ia c ió n  so la r m ed ian te  u n  p a ra ­

so la d o  v e rtic a l, y  la  d is trib u c ió n  de lo s  b lo q u e s e d ilic io s  c o n  m ín im a s e x p o sic io n e s de 

la s  fa ch ad as este y  oeste, y  la  p ro te c c ió n  de la s  fach ad as o rie n ta d a s a l s u r (c rític a  p a ra  e l 

h e m isfe rio  n o rte ). L o s v o lú m e n e s h a n  sid o  e stu d ia d o s de m an e ra qu e a rro je n  b e n e fic io ­

sas so m b ras e n tre  e llo s, m in im iz a n d o  la s  s u p e rfic ie s  de e x p o sic ió n  d ire cta . A sim ism o , 

se d e s a rro lla  u n  siste m a  de te ch o s ve rd e s c o n  rie g o  a p a rtir  de re u tiliz a c ió n  de agua de 

llu v ia . T a m b ié n  lo s  te ch o s de c é lu la s  fo to v o lta ic a s re su lta n  u n a  e stra te g ia  p a siv a , dad o 

q u e  se u sa n  com o p ro te c c ió n  de lo s  a trio s o de o tro s e d ific io s  p a ra  re g u la r la  g a n a n cia  

s o la r e xce siv a .

Figura 2. Distintos rasgos de sustentabilidad de la propuesta: techos verdes, paneles fotovol- 
taicos, estudio de la envolvente y tamizado de la luz solar.
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E n  to d o  e l p ro y e cto  se h a n  a p lica d o  v a rio s  c rite rio s  de a h o rro  e n e rg é tico , d esd e la  c o n ­

fig u ra c ió n  de la  p a rce la  y  la  o rie n ta c ió n  d e l ca m p u s h a sta  la  g e o m e tría  de lo s  e d ific io s , 

e l d ise ñ o  de la  e n v o lv e n te  d e l e d ific io  y  la  se le c c ió n  de m a te ria le s. E l d ise ñ o  in d iv id u a l 

de cad a e d ific io  y  la  d is p o sic ió n  lin e a l de to d o s e llo s  o p tim iz a n  la  p ro te cció n  s o la r d e l 

co m p le jo , co n  lo  q u e  se re d u ce  la  ca n tid a d  de elem e n to s se cu n d a rio s p a ra  este fin . E l 

p ro y e cto  re su lta  a sí, u n  m o d elo  de e d ific io s  de o fic in a  so ste n ib le .

C o m o in te n c ió n  de d ise ñ o  p rin c ip a l se p u ed e  se ñ a la r e l lo g ro  de u n  e n to rn o  la b o ra l 

co n fo rta b le  so b re  la  b ase  de u n  m o d elo  s o c ia l p la sm a d o  e n  la  p la z a  ce n tra l. E l áre a de 

o fic in a s  se co m p le m e n ta co n  o tra s fu n c io n e s  com o se r g u a rd e ría , re sta u ra n te , ce n tro  

m éd ico , g im n a sio , zo n a s d e p o rtiv a s y  u n  se cto r co m e rcia l (p a ra  a d q u irir  d ia rio s , a rtíc u ­

lo s  de aseo p e rso n a l, lib ro s , m ú sica , e n tre  o tro s).

L a  p ro p u e sta  de u n  e d ific io  su ste n ta b le  p e rm itió  q u e  e l co m p le jo  c e rtifiq u e  e n  e l año 

2015 LE E D  (L e a d e rsh ip  in  E n e rg y  &  E n v iro n m e n ta l D e sig n ) n iv e l p la tin o  (m áxim o  n iv e l, 

p o ca s ve ces a lca n za d o  p o r o tro s e d ific io s ), a sí com o la  o b te n ció n  de o tra s d istin c io n e s 

e n tre  la s  q u e  se d e sta ca n : 2 0 10  R IB A  E u ro p e a n  A w ard ; 2 0 10  A IA  E x ce lle n ce  in  D e sig n  

A w ard  y  2 0 10  P rim e  P ro p e rty  A w ard s: B est S u sta in a b le  R ea l E state P ro je ct, E u ro p e.

Análisis matricial
E n  e l p a rq u e  te cn o ló g ico  de la  e m p resa A b e n g o a se o b se rv a  u n a  e xce le n te  p ro p u e sta  

a rq u ite c tó n ic a  e n  la  q u e, q u iz á s  fa c ilita d a  p o r la  tem ática  (p arq u e  te cn o ló g ico  de u n a  

e m p resa d e d ica d a  a la  e n e rg ía ), se lo g ra  u n  m u y ad e cu ad o  e q u ilib rio  e n tre  ca te g o rías y  

v a ria b le s  de a n á lis is  a rq u ite ctó n ica s e n  re la c ió n  c o n  u n a  ad e cu ad a in te g ra ció n  a s iste ­

m as fo to v o lta ic o s.

T anto la s  fo rm as com o lo s u so s y  lo s sig n ifica d o s se e n cu e n tra n  e xcep cio n alm e n te  lo g ra ­

d os, e n  u n a  g ra n  a rm o n ía  co n  la s  v a ria b le s de p ra ctica b ilid a d , e sp a cia lid a d , m a te ria lid a d  y  

h a b ita b ilid a d .

E l u so  d e l re cu rso  fo to v o lta ico , s i b ie n  p rio riz a  la  m a te ria lid a d  (p o r su  ín d o le  p re p o n ­

d eran te m e n te  té cn ica ), ap arece re su e lta  co n  m a e stría  d esd e la  e sp a cia lid a d  co la b o ra n d o  

co n  la  c o n c re c ió n  de d iv e rsa s e sca la s y  g ra d a cio n e s in te rio r/e x te rio r.

La p ra c tic a b ilid a d  ap arece m uy b ie n  lo g ra d a  y  lo s  p a n e le s co la b o ra n  co n  la  h a b ita b i­

lid a d  de la  p ro p u e sta , g e n e ran d o  lu g a re s a re sg u ard o  de la  in te m p e rie , p e ro  de ca rá cte r 

in te g ra d o  e n tre  e l in te rio r y  e l e x te rio r.

Lo s au to res co n  g ra n  s o lv e n c ia  re su e lv e n  u n  p ro g ra m a a rq u ite ctó n ico  sum am ente 

co m p le jo , im p le m e n ta n d o  lo s  siste m a s fo to v o lta ic o s n o  com o u n  a la rd e  te cn o ló g ico , 

s in o  com o u n a  in te g ra ció n  a rq u ite ctó n ica  fra n c a  e n  la  qu e adem ás de g e n e ra r e n e rg ía  

(m ed id a b io c lim á tic a  a ctiv a ) co la b o ra  co n  la  a d e cu a ció n  a l c lim a  re g u la n d o  la  g a n a n cia  

s o la r (m ed id a b io c lim á tic a  p a siv a ).

E n  e l g rá fico  3 se o b se rv a  e l re su lta d o  de la  m a triz  a n a lític o -v a lo ra tiv a  F U S -P E M H  qu e 

se c a ra c te riz a  p o r u n  g ra n  e q u ilib rio  e n  lo s  n o d o s de in te rre la c ió n .
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E l s ig n ific a d o  de u n a  a rq u ite ctu ra  su ste n ta b le  p a ra  m e jo ra r la  c a lid a d  de v id a  de lo s  

tra b a ja d o re s e n  u n  e n to rn o  te cn o ló g ico  re sp o n sa b le  tiñ e  de sig n ific a d o  to d o  e l p ro y ecto  

y  g e n e ra v o lú m e n e s, su p e rfic ie s, e sp a cio s, re c o rrid o s v a ria b le s  y  b ie n  lo g ra d o s.

4.5. Caso 3. Solar Umbrella House/Venice, California

Ficha técnica

TlPOLQgÍA ARQUITECTÓNICA VIVIENDA - REMODELACIÓN Y AMPLIACION_____________________

Año 2006

Localización Venice, California - Estados Unidos

Profesionales Arq. Lawrence Scarpa y Arq. Angela Brooks

Descripción
Se tra ta  de la  v iv ie n d a  p a rtic u la r de lo s  au to res de la  o b ra, q u e  re m o d e la ro n  y  a m p lia ro n  

u n  b u n g a ló  c o n stru id o  e n  1923 de o rig in a lm e n te  6 0  m 2 (q u e y a  h a b ía  sid o  rem o d elad o  e n  

19 9 7), d a n d o  p o r re su lta d o  de la  in te rv e n c ió n  u n a  s u p e rfic ie  to ta l ap ro xim a d a  de 170  m 2.

Se in s p ira  e n  la  ca sa  p a rag u as de P a u l R u d o lp h  de 1953, p e ro  lle v a  la  p ro te cció n  s o la r a 

u n  n u e vo  n iv e l co n ce p tu a l e n  la  q ue e l am p aro s o la r de d ise ñ o  p a siv o  es a l m ism o  tiem p o  

u n a  g e n e ra ció n  a c tiv a  de e n e rg ía . E so  d a com o re su lta d o  u n a  v iv ie n d a  en e rg é ticam e n te  

n e u tra l.

Lo s a rq u ite cto s e lig ie ro n  p a n e le s so la re s p o lic ris ta lin o s , de c o lo r a z u l v iv o , tra tad o s 

com o o b jeto s de arte, g e n e ran d o  u n a  c o n tin u id a d  e n tre  e l te ch o  y  u n a  fach ad a, lo g ra n d o  

u n a  m e jo r e fic ie n c ia  (a s í se co m p e n sa la s  p é rd id a s de g e n e ra ció n  p o r h a b e r d e cid id o  u n a  

d is p o s ic ió n  c a si p la n a  de lo s  p a n e le s te ch o ). E n  la  fig u ra  3 p u ed e  o b se rv a rse  la  flu id a  

in te g ra ció n  a rq u ite c tó n ic a  de lo s  siste m a s fo to v o lta ico s.
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Figura 3. Fachada perspectivada donde se aprecia la envolvente fotovoltaica

P o r su  p a rtic u la r im p la n ta c ió n  (la  v iv ie n d a  tie n e  sa lid a  a d o s c a lle s) e n  e l p ro ce so  de 

re m o d e la ció n  d e c id ie ro n  « vo lte a r»  la  ca sa , h a cie n d o  qu e e l p a tio  tra se ro  sea e l acceso 

p rin c ip a l.

E n  este p a tio , qu e o fic ia  de a trio , se co m p le m e n ta e l se cto r de p asto  c o n  g ravas y  u n a  

p is c in a  (co n  fin a lid a d e s de re frig e ra c ió n  e v a p o ra tiv a  d e l a ire ). E sta  p is c in a  se d e rra m a  e n  

u n  c a n a l de 9 m etro s d o n d e  se co m b in a  ta m b ié n  co n  e l u so  d e l fu eg o  (rem em o ran d o  lo s  

cam p am en to s d e l d e sie rto ).

La ca sa  está en m arcad a p o r u n  au d az p a ra so l h o riz o n ta l d isp u e sto  so b re vig a s o xid ad as 

de acero (m ate ria le s re c ic la d o s y  re u tiliz a d o s) co n  p an e le s de so lare s re cu b ie rto s desde 

abajo p o r u n  c ris ta l b la n co . U n a  e stru ctu ra  s im ila r se m o nta ve rtica lm e n te  co n tra  e l lad o  

izq u ie rd o  de la  casa. E ste p a ra so l c a ra c te riz a  la  casa, le  otorg a sig n ifica d o  y  m a te ria liza  la  

in te n c ió n  p rin c ip a l re fe rid a  a la  so ste n ib ilid a d  a m b ien ta l g e n e ra l de la  p ro p u esta .

La re la c ió n  e n tre  e sp a cio s in te rio re s  y  e xte rio re s se d e sd ib u ja  p e rm itie n d o  e l d is fru te  

d e l e sp a cio  e x te rio r p rá ctica m e n te  tod o e l año.

E l siste m a so la r de 89 p an e le s g enera la  e n e rg ía  co n su m id a  p o r la  v iv ie n d a  y  se e n cu e n ­

tra  co n ecta d o  a la  red . E l co sto  in ic ia l de lo s  p an e le s h a  sid o  ráp id am en te  am o rtizad o  en 

la  d is m in u c ió n  d e l co sto  de la  e n e rg ía  co n su m id a , c o n v irtie n d o  a lo s  a rq u ite cto s-u su a rio s 

e n  p ro su m id o re s de e n e rg ía  (T o fle r, 1980).

A dem ás de la  in c lu s ió n  de la  e n e rg ía  so la r fo to vo lta ica  la  ca sa cu e n ta co n  ca le fa cció n  

h id ró n ic a , sistem as de re te n ció n  de agua, re u tiliz a c ió n  de m ate riale s, en tre  o tro s aspecto s.

E l d ise ñ o  co n sid e ra  a la  su ste n ta b ilid a d  com o u n a  co n d ic io n a n te  tra n sv e rsa l de d iseñ o , 

n o  com o u n  ítem  ap arte. E l re su lta d o  es u n  d ise ñ o  in te g ra l, h o lístic o , d em o strativo  y  eco ­

ló g icam en te  m ilita n te .
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Análisis matricial
L a  v iv ie n d a  U m b re lla  S o la r H o u se  re su e lv e  de fo rm a in s p ira d a  la  in te rre la c ió n  e n tre  

fo rm a s-u so s-s ig n ific a d o s e n  fu n c ió n  de la s  v a ria b le s  p ra c tic a b ilid a d -e sp a c ia lid a d -m a te - 

ria lid a d -h a b ita b ilid a d . A d em ás, se re a liz a  e n  u n  p ro ce so  de a m p lia c ió n  de u n a  v iv ie n d a  

e xiste n te  lo  q u e  c o n d ic io n a  a ú n  m ás la s  p o s ib ilid a d e s de e n ta b la r re la c io n e s p o co  su je ta s 

a lim ita n te s.

E l re su lta d o  es a m p liam e n te  sa tisfa cto rio . E l p ro y e cto  asu m e c o n  n a tu ra lid a d  q u e  la  a r­

q u ite c tu ra  n o  es la  su m a de p a rte s o asp e cto s, s in o  u n  tod o in te g ra d o  qu e p u ed e  adem ás 

v ib ra r de fo rm a  a rm ó n ica  co n  e l am b ien te (n a tu ra l y  c o n stru id o ).

E n  e l g rá fico  4  se o b se rv a  la  m a triz  a ltam e n te  co n siste n te  y  e q u ilib ra d a  de a n á lis is  v a - 

lo ra tiv o  d e l p ro yecto .

P E M H

Gráfico 4. Matriz analítico-valorativa del Caso 3 (Solar Umbrella House)

4.6. Análisis comparativo

Lo s tre s ca so s a n a liza d o s p re se n ta n  p a rtic u la rid a d e s d e v e n id a s de tip o lo g ía s, e sca la s y  

d e te rm in a n te s p ro g ra m á tica s d istin ta s. D e la  co m p a ra ció n  de la s  m a trice s p re lim in a re s  

e la b o ra d a s p o r la  a u to ra  p la sm a n d o  la  in te rre la c ió n  de la s  ca te g o rías FU S co n  la s  v a ­

ria b le s  P E M H , se o b se rv a  u n  a lto  cu m p lim ie n to  de lo s  n iv e le s  de lo g ro  e n  lo s  n o d o s de 

in te rre la c ió n . E n  e l g rá fico  5 se p re se n ta  la  co m p a ra ció n  fin a l de la s  m atrice s.
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C aso  1 

S o la r P la n t

C aso  2

C e n tro  T e cn o lò g ico

C aso 3

S o la r U m b re lla  H o u se

Gráfico 5. Esquema comparativo de las 3 matrices de los casos de estudio

E n  e l ca so  1 (S o la r P la n t) se o b se rv a  u n  c ie rto  d esb a la n ce . L a  fo rm a e n cu e n tra  s itu a ­

cio n e s p o co  sa tisfa cto ria s e n  su  in te rre la c ió n  co n  la  p ra c tic a b ilid a d , la  e sp a cia lid a d  y  la  

h a b ita b ilid a d . R e la cio n e s n o  d e l tod o lo g ra d a s se d a n  e n  cu a n to  a l u so  e n  la s  m ism as tre s 

v a ria b le s. E n  la  ca te g o ría  s ig n ific a d o  y  la  v a ria b le  m a te ria lid a d  es d o n d e  se e n cu e n tra  

e l é n fa sis, la  b ú sq u e d a , e l ap o rte  de este p ro yecto , cu y a  fin a lid a d  es fo rz a r u n a  fu n c ió n  

u tilita ria  a u n a  p la n ta  de g e n e ra ció n  de e n e rg ía .

T an to lo s  ca so s 2 com o 3 so n  altam e n te  sa tisfa cto rio s e n  cu a n to  a l lo g ro  de u n a  a rm o ­

n ía  e n tre  ca te g o rías y  v a ria b le s. A  p e sa r de se r d iam e tralm e n te  d istin to s  e n  e sca la , t ip o ­

lo g ía  a rq u ite ctó n ica  e in c lu s o  n iv e l de in te rv e n c ió n  (d ad o qu e e l p a rq u e  te cn o ló g ico  es 

u n a  c o n s tru c c ió n  n u e v a  y  la  v iv ie n d a  es u n a  a m p lia c ió n ), se v e rific a  e l m ism o  p rin c ip io : 

la  b ú sq u e d a  p o r lo g ra r u n  e q u ilib rio  g e n e ra l de la  p ro p u e sta .

A n a liz a n d o  a h o ra  la  tem ática  de lo s  siste m a s fo to v o lta ic o s e n  lo s  ca so s 2 y  3 se lo s  

c o n sid e ra  com o u n  asp ecto  m ás de u n a  in te rv e n c ió n  re sp o n sa b le  d esd e e l p u n to  de v is ­

ta am b ie n ta l. La in te g ra ció n  a rq u ite ctó n ica  se d a com o m ed id a p a siv a  d esd e e l p u n to  

de v is ta  b io c lim á tic o  (re g u la c ió n  de la  g a n a n c ia  so la r) y  ta m b ié n  a ctiv a  (g e n e ra ció n  de 

e n e rg ía ). E l so l e n  exceso  d eja de se r u n  p ro b le m a  de d ise ñ o  y  p a sa  a fo rm a r p a rte  de la  

s o lu c ió n . L a  su ste n ta b ilid a d  n o  es u n  asp ecto  a is la d o  d e l d ise ñ o , s in o  qu e lo  a tra vie sa  de 

fo rm a  n a tu ra l e in sp ira d a .

La e n e rg ía  d eja de v e rse  d esd e u n a  p e rsp e c tiv a  m e zq u in a  y  m eram en te e fic ie n tis ta , y  

p a sa  a se r u n  ap o rte  a la  co n fo rm a ció n  de e sp a cio s y  atm ó sferas s in g u la re s, e stim u la n d o  

u n a  re la c ió n  m ás h e d o n ista  co n  e l e n to rn o  n a tu ra l y  c o n stru id o , u n a  o p o rtu n id a d  p a ra  

lo g ra r u n a  a rq u ite ctu ra  e n  la  qu e se ag en cie  u n a  s in e rg ia  e n tre  e l p arad ig m a a m b ie n ta l y  

la s  fo rm a s, lo s  u so s y  lo s  s ig n ific a d o s de la  a rq u ite ctu ra .
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4-7- REFLEXiONES FiNALES

L as fo rm a s, u so s y  s ig n ific a d o s n o  so n  p a rte s de u n  ro m p e ca b e zas q u e  h a y  qu e arm ar 

p a ra  lo g ra r u n a  a rq u ite ctu ra  co n siste n te . S o n  d im e n sio n e s in te rre la c io n a d a s q u e  se fu n ­

d e n  h o lística m e n te  e n  p ro y e cto s sen sato s y  q u e, a la  ve z, flu y e n  re so lv ie n d o  de fo rm a 

c o n ju n ta  d iv e rsa s d im e n sio n e s d e l p ro yecto , ca n a liz a n d o  u n a  in s p ira c ió n  su p e rad o ra.

Las v a ria b le s  p ra c tic a b ilid a d , e sp a cia lid a d , m a te ria lid a d  y  h a b ita b ilid a d  a tra vie sa n  

e sta n u b e  de co n d ic io n a n te s su b lim á n d o la s.

U n  a n á lis is  m a tric ia l de la  a rq u ite ctu ra , e n  la  m ed id a q u e  sea u n  d is p o sitiv o  d iag ram á- 

tico , re su lta  ú t il y  p e rm ite  u n a  v is ió n  m ás co n scie n te  de la s  e m o cio n e s d e l e sp e ctad o r, 

s in  re p rim irla s.

E n  e l a n á lis is  y  v a lo ra c ió n  de lo s  ca so s d e sa rro lla d o s e n  e l p re se n te  tra b a jo  se h a n  v isto  

d is tin ta s  s itu a cio n e s e n  cu a n to  a l n iv e l de in te rre la c ió n  e n tre  la s  ca te g o rías FU S y  la s  v a ­

ria b le s  P E M H  e n  d istin to s  p ro g ra m a s a rq u ite ctó n ico s, d istin ta s  e sca la s y  u b ica cio n e s. La 

p e rs iste n c ia  e n  to d o s e llo s  de lo s  siste m a s fo to v o lta ic o s p e rm ite  a firm a r qu e la  ad ecu ad a 

in te g ra ció n  su rg e de u n a  in te n c ió n  a rq u ite ctó n ica  de p ro fu n d o  co m p ro m iso  am b ie n ta l, 

p e ro  co n  v is ta s  a l lo g ro  de u n a  a rq u ite ctu ra  su ste n ta b le  e n  to d o s lo s  asp e cto s.

E l am b ien te  es u n a  o p o rtu n id a d  y  n o  u n a  re s tric c ió n  de d ise ñ o , qu e p e rm ite  e l goce 

a rq u ite ctó n ico  de la s  g e n e ra cio n e s a ctu a le s, s in  re d u c ir la s  p o s ib ilid a d e s de la s  g e n e ra ­

cio n e s fu tu ra s.
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