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Capitulo 4. Integracidén arquitecténica de sistemas
fotovoltaicos en espacios publicos

Claudia Pilar

INTRODUCCION

El trabajo que se presenta a continuacion, tiene como objetivo abordar la integracién de
sistemas fotovoltaicos en casos de distintas tipologias arquitecténicas: espacio publico,
edificio singulary vivienda, desde la perspectiva de las formas, los usos y los significados'y,
ademas, aplicar matrices analitico-valorativas en los casos seleccionados, entrecruzando
los conceptos de form a-uso-significado con los de practicabilidad-espacialidad-m ateriali-
dad-habitabilidad.

Desde lo metodoldgico, la practicabilidad-espacialidad-m aterialidad-habitabilidad vali-
dan la forma. Sin embargo ;podrian también ensayarse para validar las categorias usos y
significados? Esta licencia perm itiria construir una matriz sencilla con doce entrecruza-
mientos enla que se visualicen de manera rapiday expeditiva un sistem atico «barrido» de
aspectos,conlafinalidad de brindar una red de anélisis que posicione alobservadorenuna
situacién mas sensata, en la que la racionaly cierta precisién no im pida al mismo tiempo
aflorarla emociénnianule la intuicion.

Esta m atriz perm itiria fundar el anélisis y la valoracién en un procedimiento sencillo
pero ecuadnime, explicando o justificando las sentencias finales en un proceso que posea
visos de racionalidad sin desconocerla complejidad de la obra arquitecténica.

Esta herramienta, una intencién diagram atica, una especie de un dispositivo de vi-
sualizacién mental, una interface para el razonamiento (Puebla Ponsy Martinez Lépez,
2010) que apoye un proceso de reflexién consciente favoreciendo la com prensiény even-
tualmente la com paracion, para extraer inferencias fundadas.

Desde lo procedimental (casos de analisis) la matriz propuesta es una herramienta
viable para el analisis y la valoracién de casos de integracién arquitecténica de sistemas
fotovoltaicos y permite elucidar variables de mayor peso relativo en este tipo particular
de arquitectura. Los casos que posean una mayor armonia en su matriz analitico-valo-
rativa, logran una integracién equilibrada desde un punto de vista arquitecténico. La
metodologia propuesta es un intento de sistem atizacién que no desconoce otros posi-
bles abordajes ni pretende una escalabilidad o replicabilidad a otras situaciones. Tiene
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unavocacion particular de convertirse en unabrdjula interna para este texto y, posible-
mente, de futuras investigaciones.

La seleccién del enfoque propuesto articula el estudio de form a-uso-significado con la
integracion arquitecténica de sistemas fotovoltaicos, que ha sido elpardmetro de seleccién
de los casos de estudiol.

La mayor dificultad para la seleccién de casos, resulta consistente con una de mis hi-
pétesis en desarrollo: hasta el momento los sistemas fotovoltaicos han sido un problema
exclusivamente técnico; por ello, no se encuentran, en general, arquitectos involucrados
enlos proyectos que son elresultado de intervenciones ingenieriles.

Luego de una exhaustiva bisqueda, fueron seleccionados los siguientes:

. Caso 1:Espacio publico - Plant Solar - Barcelona.
. Caso 2: Parque tecnolégico - Bengoa Palmas - Sevilla.
. Caso 3: Vivienda unifam iliar - Solar Um brella House - Venice, California.

Lametodologia de abordaje presenta las siguientes fases:

. Breve conceptualizacién del abordaje desde las categorias form a-uso-significado y
las variables practicabilidad-espacialidad-m aterialidad-habitabilidad.

. Construccién de una matriz valorativa de interrelacion.

. Seleccion de 3 casos de estudio de diversas tipologias arquitecténicas en los que se
encuentre presente la integracion de sistemas fotovoltaicos.

. Descripcion expeditiva de los casos.

e Aplicacién dela matriz valorativa propuesta.

. Comparaciéon de m atrices.

. Discusion de resultados y conclusiones.

4.1. Formas, USOS y significados

La arquitectura resulta ser un cruce de tensiones e interrelaciones m lltiples dado que se
tratade una practica de caractertécnica, tedrica, socialy cultural (Arroyo, 2016). Su indole
m ultidim ensional la define como un objeto complejo caracterizado por las categorias de
las formas, los usosy los significados.

Las formas son de indole factica y surgen de plasmar mediante una practica técnica
los fundamentos de una practica tedrica. Esto da como resultado una obra, un objeto
arquitectonico m aterial, artificial, fisico, tangible.

1 Tiene por finalidad interrelacionar el contenido del seminario con el proyecto de tesis doctoral en
ajuste denominado provisoriamente «Integraciéon Arquitecténica de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a
Red (SFCR) en barrios de viviendas. Un enfoque socio-técnico».
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Los usos se refieren alo social interpretativo de la arquitectura, ala interface entre el
objeto arquitecténico y el sujeto (que la disefia, que la usa, que la interpreta). Desde alli
es contenedora de las préacticas sociales y culturales, favoreciendo su percepciéony acti-
vando la sensibilidad.

Los significados son el alma de la arquitectura. Son aquellos aspectos intangibles, es-
curridizos, relativos, que le otorgan caractery le dan sentido. Canalizan la intenciéon de
disefio, surgida delpensamiento y la reflexién. Se trata de una practica de caréacter teérico
con connotaciones culturales y politicas.

Denominaremos en el contexto del presente ensayo FUS al complejo form as-usos-sig-
nificados como categorias de analisis. La forma se valida a partir de la practicabilidad-es-
pacialidad-m aterialidad-habitabilidad (PEMH). Se analizan a continuacién estas variables,
con vistas de revisar su aplicabilidad a la interrelacién de las restantes categorias (usos y
significados).

La practicabilidad se refiere a las dimensiones, a los esquemas formales y de distri-
bucién que referencian los espacios para su buen uso y disfrute. Incluye alos esquemas
distributivos, las proporciones, las actividades, circuitos, ciclos, ritmos, secuencias y
frecuencias. La practicabilidad guarda una estrecha relacién con el uso, con el caracter
«amigable» del objeto arquitecténico y el significado que subjetivamente se le otorga.

La espacialidad se refiere a la experiencia topolégica, fenomenolégica, euclidiana,
existencial y semantica de los espacios. Alude a aspectos como la escalay la proxemia,
la gradiente interior/exterior, la articulacién y los nexos entre espacios. La relacién entre
espacialidad y uso se plasma en el nivel de satisfaccién o fricci6n que genera el objeto
arquitectédnico en relacién con el desarrollo de las actividades. Desde el punto de vista
del significado representa la concrecién de una relacién arm dnica entre jerarquias e in-
tenciones de disefio en el espacio.

La m aterialidad alude ala factibilidad técnicay constructiva,y asu consistencia con el
lenguaje y la expresién. Resulta un campo de tensiones entre estructuras, cerramientos
e instalaciones con las intenciones de disefio. Su relacién con los usos se da a partir de
la correlacién entre actividades y practicas sociales, con respecto a la materialidad del
objeto arquitecténico. A su vez, la materialidad concuerda con el significado de la obra,
la refuerza, la personaliza.

La habitabilidad connota condiciones de vida segura, al reparo de las circunstancias
exteriores con niveles especificos de privacidad, comodidad, accesibilidad, que logren un
bienestarcorporal, fisico y psicolégico. Desde los usos su correlacién plasmalas condicio-
nes que permiten eldesarrollo de la practica social, mientras que desde los significados su
relacién da sentido y convalida las hipétesis tedricas de partida deldisefio con la finalidad
Gltim a que esla mejora en la calidad de vida.

Desde la perspectiva de la autora, las variables PEMH permiten validar la forma, pero
también su andlisis relacionalcon elusoy elsignificado reviste interés. Porello, se propo-
ne la construccién dela matriz FUS/PEMH cuyo fundamento se explicita acontinuacion.

Ademas de la interrelacion entre las categorias FUS y las variables PEHM, segln
Arroyo (2016), resultan viables y de interés otras posibles relaciones estratégicas de la
obra en los aspectos del emplazamiento (sitio/situacién, contexto urbano-sectorial),
implantacion (sitio/edificio, tipologias edilicias y relaciones de bordes con el entorno

Formay significado...

.65



inmediato) y estructuracién (edificio/program a: espacializaciéon del programa arquitec-
ténico). Sin embargo, esta «capa» de andalisis (asicomo tantas otras posibles) se prorroga
para nuevas instancias que exceden el desarrollo de este libro.

4.2. Matrices analitico-valorativas

Para analizar casos de arquitectura resulta necesaria una postura de observador desa-
pasionado para deshilvanar una trama de tensiones epistemolégicas, metodolégicas y
deontolégicas (Arroyo, 2016), favoreciendo un caracter diagram atico de interpretacién
superadora, sin caeren un excesivo esquematismo.

Para ello, las matrices resultan una herramienta valida que brinda una guia a modo de
interface operativa de caracter refigurativo (en contraposicién alas fases prefigurativas y
configurativas del proyecto) comofeedback para el propio disefiador, pero (;por qué no?),
comoherramientade andlisisy valoracién de un observador externo, revelando qué rasgos
han tenido éxito y bajo qué condiciones (Puebla Ponsy Martinez L6pez, 2010).

En esta propuesta diagram atica las categorias form as-usos-significados (FUS) seran
entrecruzadas con las variables practicabilidad-espacialidad-m aterialidad-habitabili-
dad (PEMH) con elobjeto de realizar un andlisis sistem atico que facilite la com paracién
de casos.

En la medida que el entrecruzamiento de variables se presente de forma equilibrada,
con sinergia y fluidez se le otorga a ese nodo de interrelacién un valor positivo. Si no
produce una situaciéon especialmente positiva ni negativa se le otorga un valor neutro. Si
se observa un gran desbalance o un evidente desinterés por estainteraccién se otorga un
valor negativo.

En el grafico se presenta la matriz diagram &tica propuesta (FUS-PEMH).

VARIABLES

P E M H Referencias

interrelacion 2 F forma
od
o)
<0 positiva U0
< S significado
neutra '
@ p practicabilidad
1
& negativa < E  espacialidad
s M materialidad
H  habitabilidad

Gréfico 1. Matriz diagramética propuesta a través del entrecruzamiento entre las categorias FUS
y las variables PEMH.
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4.3. Caso 1. Solar Plant Forum/Barcelona

Ficha técnica

Tipologia arquitecténica  Espacio pablico

Afio: 2004

Localizacion: Diagonal Mar - Forum - Barcelona, Espafia

Autor: José Antonio Martinez Lapefia & Elias Torres Architects

Cliente - Promotor: Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia (IDEA) - Minis-

terio de Industria, Comercio y Turismo

Superficie: 5.600 m2intervencién urbana general

Descripcion

Su construccion se realizé en elmarco del Foro Universal de Culturas, como parte de una
intervencién mayor, recuperando un sector antiguamente destinado a planta de trata-
miento de alcantarillado del sector costero de Barcelona, Espafia.

Como puede observarse enla figura 1se tratade un hito,unaescultura, un monumento
cuya connotacién se enfoca en su efecto demostrativo. Podria considerarse un «llam a-
dor» urbano (Diez, 2008), visible desde la ciudad y desde el mediterraneo. Sus dimen-
siones son similares a una cancha de futbol (112 m x 50 m) con una inclinacién de 35°
En supunto méas alto llega alos 50 m, mientras que en otros puntos la cubierta préactica-
mente roza la superficie transitable.

Un total de 2686 paneles fotovoltaicos monocristalinos de isofotones cubren la gran
superficie, generando una potencia que equivale ala que necesitan 1000 hogaresy aun
ahorro en emisiones de diéxido de carbono de 440 toneladas al afio. La tecnologia u tili-
zadaesla conexion ared.

Figura 1. Vista general de la pérgola desde distintas perspectivas.
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Andlisis matricial

En la pérgola (como se la conoce coloquialmente), se observa un marcado interés por
otorgar sentido arquitecténico a una intervencién de caracter utilitario, enfocada en la
resolucién tecnolégicay con un interés por la eficiencia técnica.

La forma se guia literalmente por la materialidad (inclinacién éptima para lograr la
mayor eficiencia energética) sin teneren cuenta la espacialidad que se ve desdibujada en
puntos muy cercanos o muy lejanos (50 m) entre la cubiertay elusuario. Nila practicabi-
lidad nila habitabilidad se ven especialmente logradas en relacién con la forma.

Eluso se encuentra francamente relacionado también con la materialidad, encontran-
do situaciones entre contradictorias o poco satisfactorias desde el punto de vista de la
practicabilidad, la espacialidad o la habitabilidad.

La pérgola presenta dificultades desde lo program atico dado que quiere dar respuesta
aunanecesidad no muy clara, con elobjetivo de que unaplanta de generacién de energia
tenga una utilidad arquitecténica.

Es en el significado donde se encuentra puesto el énfasis del proyecto. La pérgola pre-
tende significar algo, un cambio de paradigma. Intenta representar un hito, un impacto
en el ciudadano, en elvecino, en elusuario. En el entrecruzamiento del significado con
las variables PEMH encontramos una relacién de fluidez, de intencién, de mensaje.

En sintesis, el resultado es una matriz no del todo lograda, en la que m aterialidad y
significado son preponderantes porlos demas aspectos (ver grafico 2).
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En elejemplo citado puede verificarse la percepcién desde el entorno inmediato de la
pérgola, asicomo desde los aspectosvivenciales de la propuesta. Sibien existe un esfuer-
zopordarle una utilidad, la dificultad program atica se evidencia en un uso poco definido
y un espacio desolador. La vocacién del significado y la materialidad se desbalancea en
relacién con las demas variables de analisis.

4.4. Caso 2. Parque tecnolégico/Palmas Altas

Ficha técnica

Tipologia arquitecténica Parque tecnolégico

Afio 2009

Localizacién Sevilla - Espafa

Profesionales Arg. Richard Rogers - Arg. Luis Vidal & Asociados

Cliente - Promotor Abengoa

Superficie 42 100 m2- 1300 plazas de estacionamiento - 7 edificios

Descripcion

Resultado de un concurso internacional de ideas, con la premisa de crear para Abengoa
(Empresade Tecnologia Internacional cuya actividad principal se centra en el desarrollo
sostenible en infraestructura, medio ambiente y sectores de la energia) un espacio inno-
vadory vanguardista, la propuesta arquitecténica del Parque Tecnolégico Palmas Altas
esta disefiado.

para ser un nuevo "referente” en arquitectura sostenible. Un proyecto que va mas alla de las ca-
racteristicas tipicas de un parque empresarial y busca convertirse en una auténtica comunidad
compacta agrupada en torno a una plaza. El disefio presenta espacios que poseen una fuerte
sensacion de cohesidény que estan pensados para incentivarla interacciény colaboraciéon de sus

empleados. (Pastorelli, 2010)

Se sitia en un enclave (Diez, 2008) de vias de circunvalacién de la ciudad.

Se trata de un proyecto sumamente extenso constituido por 7 edificios de los cuales 5
corresponden aoficinas de Abengoay 2 aempresas subsidiarias, que generan una siner-
gia en el parque tecnolégico. Los edificios son de 3y 4 pisos.

Resulta sobresaliente la gradacién de espacios interiores-exteriores mediados por jar-
dines que rememoran la arquitectura andaluza dando una respuesta ambientalmente
consciente alas condicionantes clim aticasy culturales. Porejemplo, los colores seleccio-
nados se inspiran enlos tradicionales azulejos.

De acuerdo auno de sus autores (Luis Vidal, 2010) «es un campus em presarial que se ha
analizado desde el primer momento para ser sostenible en todo su abanico (...) donde se
han aplicado «medidas pasivasy activas» para minimizarun 50% elconsumo energético».

Entre las medidas activas se destaca la instalacién de paneles fotovoltaicos para trans-
formarlaluz solaren electricidad, la planta de trigeneracién (produce simultdineamente
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electricidad, calory frio), un disco parabdlico que transforma también la luz del sol en
electricidad y que se utiliza paraproducir hidrégeno.

Entre las medidas pasivas se encuentra el uso adecuado de la luz natural, el estudio de
la envolvente con doble piel de vidrio, tamizado de la radiacién solar mediante un para-
solado vertical, y la distribuciéon de los bloques edilicios con minimas exposiciones de
las fachadas este y oeste, y la proteccion de las fachadas orientadas al sur (critica para el
hem isferio norte). Los volimenes han sido estudiados de manera que arrojen beneficio-
sas sombras entre ellos, minimizando las superficies de exposicién directa. Asimismo,
se desarrolla un sistema de techos verdes con riego a partir de reutilizacién de agua de
lluvia. También los techos de células fotovoltaicas resultan una estrategia pasiva, dado
que se usan como proteccién de los atrios o de otros edificios para regular la ganancia
solar excesiva.

Figura 2. Distintos rasgos de sustentabilidad de la propuesta: techos verdes, paneles fotovol-
taicos, estudio de la envolvente y tamizado de la luz solar.
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En todo elproyecto se han aplicado varios criterios de ahorro energético, desde la con-
figuracion de la parcelay la orientacién del campus hasta la geometria de los edificios,
el disefio de la envolvente del edificio y la seleccion de m ateriales. El disefio individual
de cada edificio y la disposicion lineal de todos ellos optimizan la protecciéon solar del
complejo, con lo que se reduce la cantidad de elementos secundarios para este fin. El
proyecto resulta asi, un modelo de edificios de oficina sostenible.

Como intencién de disefio principal se puede sefialar el logro de un entorno laboral
confortable sobre la base de un modelo social plasmado en la plaza central. El area de
oficinas se complementa con otras funciones como ser guarderia, restaurante, centro
m édico, gim nasio, zonas deportivas y un sector comercial (para adquirir diarios, articu-
los de aseo personal, libros, mUsica, entre otros).

La propuesta de un edificio sustentable perm iti6 que el com plejo certifique en el afio
2015 LEED (Leadership in Energy & Environmental Design) nivelplatino (maximo nivel,
pocas veces alcanzado por otros edificios), asi como la obtencién de otras distinciones
entre las que se destacan: 2010 RIBA European Award; 2010 AIA Excellence in Design
Awardy 2010 Prime Property Awards: Best Sustainable Real Estate Project, Europe.

Andlisis matricial

En el parque tecnolégico de la empresa Abengoa se observa una excelente propuesta
arquitectonica en la que, quizas facilitada por la tematica (parque tecnolégico de una
empresa dedicada ala energia), se logra un muy adecuado equilibrio entre categorias y
variables de analisis arquitecténicas en relacién con una adecuada integracién a siste-
mas fotovoltaicos.

Tanto las formas como los usos y los significados se encuentran excepcionalmente logra-
dos, enunagran armoniacon las variables de practicabilidad, espacialidad, m aterialidad y
habitabilidad.

Eluso del recurso fotovoltaico, sibien prioriza la materialidad (por su indole prepon-
derantemente técnica), aparece resuelta con maestria desde la espacialidad colaborando
con la concrecién de diversas escalas y gradaciones interior/exterior.

La practicabilidad aparece muy bien lograda y los paneles colaboran con la habitabi-
lidad de la propuesta, generando lugares a resguardo de la intem perie, pero de caracter
integrado entre elinteriory el exterior.

Los autores con gran solvencia resuelven un programa arquitecténico sumamente
complejo, implementando los sistemas fotovoltaicos no como un alarde tecnolégico,
sino como una integracion arquitecténica franca en la que ademads de generar energia
(medida bioclim atica activa) colabora con la adecuacién al clima regulando la ganancia
solar (medida bioclim atica pasiva).

En el grafico 3 se observa elresultado de la m atriz analitico-valorativa FUS-PEMH que
se caracteriza porun gran equilibrio enlos nodos de interrelacién.

Formay significado...

.71



El significado de una arquitectura sustentable para mejorar la calidad de vida de los
trabajadores en un entorno tecnolégico responsable tifie de significado todo el proyecto
y generavolimenes, superficies, espacios, recorridos variables y bien logrados.

4.5. Caso 3. Solar Umbrella House/Venice, California

Ficha técnica

TIPOLQgIA ARQUITECTONICA VIVIENDA - REMODELACION Y AMPLIACION
Afio 2006

Localizacion Venice, California - Estados Unidos
Profesionales Arg. Lawrence Scarpa y Arg. Angela Brooks

Descripcion

Se trata de la vivienda particular de los autores de la obra, que remodelarony am pliaron
un bungalé construido en 1923 de originalmente 60 m2(que ya habia sido remodelado en
1997),dando porresultado dela intervenciéon una superficie total aproximada de 170 m2

Seinspira en la casa paraguas de Paul Rudolph de 1953, pero lleva la proteccién solar a
un nuevo nivelconceptualenla que elamparo solar de disefio pasivo es almismo tiempo
una generacion activa de energia. Eso da como resultado una vivienda energéticamente
neutral.

Los arquitectos eligieron paneles solares policristalinos, de color azul vivo, tratados
como objetos de arte, generando una continuidad entre el techo y una fachada, logrando
una mejoreficiencia (asi se compensalas pérdidas de generacién porhaber decidido una
disposicion casi plana de los paneles techo). En la figura 3 puede observarse la fluida
integracion arquitectonica de los sistemas fotovoltaicos.
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Figura 3. Fachada perspectivada donde se aprecia la envolvente fotovoltaica

Por su particular im plantacién (la vivienda tiene salida a dos calles) en el proceso de
remodelacién decidieron «voltear» la casa, haciendo que el patio trasero sea el acceso
principal.

En este patio, que oficia de atrio, se complementa el sector de pasto con gravasy una
piscina (con finalidades de refrigeracién evaporativa del aire). Estapiscina se derrama en
un canalde 9 metros donde se combina también con el uso del fuego (rememorando los
campamentos del desierto).

Lacasaestd enmarcadaporun audaz parasolhorizontal dispuesto sobre vigas oxidadas
de acero (materiales reciclados y reutilizados) con paneles de solares recubiertos desde
abajo porun cristal blanco. Una estructura sim ilar se monta verticalmente contra el lado
izquierdo de la casa. Este parasol caracteriza la casa, le otorga significado y m aterializa la
intencién principalreferida ala sostenibilidad ambientalgeneral de la propuesta.

La relacion entre espacios interiores y exteriores se desdibuja permitiendo el disfrute
del espacio exterior practicamente todo el afio.

Elsistemasolarde 89 paneles generala energiaconsumida porlavivienday se encuen-
tra conectado ala red. El costo inicial de los paneles ha sido rapidamente amortizado en
la disminucién delcosto de la energia consumida, convirtiendo alos arquitectos-usuarios
en prosumidores de energia (Tofler, 1980).

Ademas de la inclusién de la energia solar fotovoltaica la casa cuenta con calefaccion
hidrénica, sistemas de retenciéon de agua, reutilizacién de m ateriales, entre otros aspectos.

Eldisefio considera ala sustentabilidad como una condicionante transversal de disefio,
no como un item aparte. El resultado es un disefio integral, holistico, dem ostrativo y eco-
l6gicamente militante.
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Andlisis matricial

La vivienda Umbrella Solar House resuelve de forma inspirada la interrelacién entre
form as-usos-significados en funcién de las variables practicabilidad-espacialidad-m ate-
rialidad-habitabilidad. Ademés, se realiza en un proceso de am pliacién de una vivienda
existente lo que condiciona alin maslas posibilidades de entablarrelaciones poco sujetas
alimitantes.

Elresultado es am pliam ente satisfactorio. Elproyecto asume con naturalidad que la ar-
quitectura no esla suma de partes o aspectos, sino un todo integrado que puede ademas
vibrar de forma arm énica con el ambiente (naturaly construido).

En elgrafico 4 se observa la matriz altamente consistente y equilibrada de anélisis va-
lorativo del proyecto.

P EMH

Grafico 4. Matriz analitico-valorativa del Caso 3 (Solar Umbrella House)

4.6. Analisis comparativo

Los tres casos analizados presentan particularidades devenidas de tipologias, escalas y
determinantes programaticas distintas. De la com paracién de las matrices preliminares
elaboradas por la autora plasmando la interrelacion de las categorias FUS con las va-
riables PEMH, se observa un alto cum plimiento de los niveles de logro en los nodos de
interrelacion. En el grafico 5 se presenta la com paracion final de las matrices.
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Caso 1 Caso 2 Caso 3
Solar Plant Centro Tecnoldgico Solar Umbrella House

Grafico 5. Esquema comparativo de las 3 matrices de los casos de estudio

En el caso 1 (Solar Plant) se observa un cierto desbalance. La forma encuentra situa-
ciones poco satisfactorias en su interrelacién con la practicabilidad, la espacialidad y la
habitabilidad. Relaciones no deltodo logradas se dan en cuanto aluso enlas mismas tres
variables. En la categoria significado y la variable m aterialidad es donde se encuentra
el énfasis, la busqueda, el aporte de este proyecto, cuya finalidad es forzar una funcién
utilitaria auna planta de generacion de energia.

Tanto los casos 2 como 3 son altamente satisfactorios en cuanto allogro de una armo-
nia entre categoriasy variables. A pesar de ser diam etralmente distintos en escala, tipo-
logia arquitectonica e incluso nivel de intervenciéon (dado que el parque tecnolégico es
una construccién nuevay la vivienda es una am pliacién), se verifica el mismo principio:
la busqueda porlograrun equilibrio general de la propuesta.

Analizando ahora la tematica de los sistemas fotovoltaicos en los casos 2y 3 se los
considera como un aspecto mas de una intervencion responsable desde el punto de vis-
ta ambiental. La integracién arquitecténica se da como medida pasiva desde el punto
de vista bioclim atico (regulacién de la ganancia solar) y también activa (generacion de
energia). El sol en exceso deja de ser un problema de disefio y pasa a form ar parte de la
solucién. La sustentabilidad no es un aspecto aislado del disefio, sino que lo atraviesa de
formanatural e inspirada.

La energia deja de verse desde una perspectiva mezquina y meramente eficientista, y
pasa aserun aporte ala conformacién de espacios y atm 6sferas singulares, estimulando
una relacién méas hedonista con el entorno naturaly construido, una oportunidad para
lograruna arquitectura en la que se agencie una sinergia entre el paradigma am bientaly
las formas, los usos y los significados de la arquitectura.
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4-7- REFLEXiONES FiNALES

Las formas, usos y significados no son partes de un rompecabezas que hay que armar
paralograruna arquitectura consistente. Son dimensiones interrelacionadas que se fun-
den holisticamente en proyectos sensatos y que, a la vez, fluyen resolviendo de forma
conjunta diversas dimensiones del proyecto, canalizando una inspiracién superadora.

Las variables practicabilidad, espacialidad, materialidad y habitabilidad atraviesan
estanube de condicionantes sublimandolas.

Un analisis m atricial de la arquitectura, en la medida que sea un dispositivo diagram a-
tico, resulta Gtil y permite una visi6n mas consciente de las emociones del espectador,
sin reprim irlas.

Enelanalisisy valoracion de los casos desarrollados en el presente trabajo se han visto
distintas situaciones en cuanto alnivel de interrelacion entre las categorias FUS y las va-
riables PEMH en distintos programas arquitecténicos, distintas escalas y ubicaciones. La
persistencia en todos ellos de los sistemas fotovoltaicos permite afirm ar que la adecuada
integracion surge de una intencién arquitecténica de profundo compromiso ambiental,
pero con vistas allogro de una arquitectura sustentable en todos los aspectos.

El ambiente es una oportunidad y no una restriccion de disefio, que permite el goce
arquitectédnico de las generaciones actuales, sin reducir las posibilidades de las genera-
ciones futuras.
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