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1. INTRODUCCION

Actualmente escuchamos decir “vivimos en la sociedad de la informacion”, y ello es
asi porque el mundo que nos rodea esta saturado de informacion a la que se puede
acceder por distintos medios. “Los medios de comunicacion escritos, la radio, la
television, el teletexto, Internet [...], se han convertido en objetos cotidianos y casi
imprescindibles de nuestra vida que nos mantienen permanentemente informados.
Los ciudadanos, a través del conjunto de estos medios y tecnologias, saben lo que
sucede mas alla de su ambito o nicho vital (sea el barrio, la ciudad o pais al que
pertenecen). Por otra parte, desde el hogar y a través de las redes telematicas se
puede acceder a bibliotecas, centros, instituciones y asociaciones de cualquier tipo”
(Area Moreira, 2009, p.7).

La alfabetizacion cientifica ya no basta para formar al ciudadano en el siglo XX,
debe incorporarse también la alfabetizacion digital. En su rol de alfabetizadora, la
escuela debe cumplir con esta mision, tal como lo expresan los articulos 30 inc. b)
y 30 inc. f) de la Ley N©26.206, Ley de Educacion Nacional (2006, p.6), de Argentina,
en el capitulo referido a la educacion secundaria: “b) Formar sujetos responsables,
que sean capaces de utilizar el conocimiento como herramienta para comprender y
transformar constructivamente su entorno social, econémico, ambiental y cultural, y
de situarse como participantes activos/as en un mundo en permanente cambio”; y f)
“Desarrollar las capacidades necesarias para la comprension y utilizacion inteligente
y critica de los nuevos lenguajes producidos en el campo de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion”.

En vista al cumplimiento de estos objetivos, el Ministerio de Educacion argentino
lleva a cabo distintos programas. Uno de ellos, estrechamente vinculado a las TIC,
es Conectar Igualdad, que fue creado por el Decreto N° 459/10 como una politica
de inclusion digital de alcance federal. Considera la distribucion de netbooks en las
escuelas para docentes y alumnos/as, con la posibilidad de un acceso democratico a
recursos tecnologicos e informacion sin distincion de grupo social ni econémico, ni
densidades poblacionales, ni las mas diversas geografias, tanto rurales como urbanas
(Ministerio de Educacion, 2010). Contar con computadores para cada alumno/a y
conexion a Internet abre nuevas posibilidades para el proceso de ensefar y aprender.
Por tanto, yano seravalidalarazon de que no disponemos del equipamiento (Marchisio
y otros, 2006), para justificar por qué no se utilizan recursos tecnologicos en las
clases de Fisica (a las que se orienta el presente trabajo). Hoy dia, “la incorporacion de
tecnologias de la informacion y la comunicacion a la enseianza exige el desarrollo de
habilidades analiticas, cognitivas, creativas y comunicativas de alumnos/as, docentes
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y directivos, que permitan tanto la apropiacion significativa de la oferta cultural,
tecnologica e informacional circulante como la produccién de mensajes requerida
para el desempeno personal, profesional y ciudadano en una sociedad pluralista y
democratica” (Batista y otros, 2007, p13).

Las TIC permiten crear y poner en practica entornos y recursos para el aprendizaje,
por lo cual se hace imprescindible contar con profesores que se hayan formado en el
uso pedagogicamente criterioso de las nuevas tecnologias para la enseianza de la
discipling, la gestion educativa y la formacion continua.

Por otra parte, los Lineamientos Basicos sobre Formacion Docente de Profesores
Universitarios, que fueran aprobados en reunion del 7 de abril de 2011 por la
Comision Mixta ANFHE-CUCEN (Asociacion Nacional de Facultades de Humanidades
y Educacion y el Consejo Universitario de Ciencias Exactas y Naturales), incorporan
a los contenidos curriculares basicos los conocimientos en Tecnologia Educativa
como contenidos obligatorios dentro del campo de la formacion general de todo
profesorado.

Con este panorama descrito como escenario educativo del siglo XXI en la Argentina,
es importante revisar la formacion docente que se esta brindando desde los
profesorados universitarios, mas aln ante los estandares de acreditacion de las
carreras de formacion docente. Surgen al respecto varias interrogantes que orienten
esta revision: ;Qué aporte en cuanto a las TIC y su uso se da en la formacion de grado?
¢Los planes actuales de los profesorados contribuyen al desarrollo de competencias
en cuanto al uso de las TIC en educacion? ;Por qué tipo de experiencias transita el
estudiante del profesorado, en cuanto al uso de las TIC en la ensefianza de la Fisica?

En este trabajo se intenta construir un estado de situacion de la formacion docente
de grado del Profesor de Fisica en relacion con las TIC, analizando la oferta educativa
de una institucion en particular, tomada como caso: el Profesorado en Fisica de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura (FaCENA) de la Universidad
Nacional del Nordeste (UNNE). Las fortalezas y debilidades encontradas servirian de
insumos para el informe de autoevaluacion de la carrera, en el proceso de acreditacion
de los profesorados por parte de los organismos oficiales.

2. CONTEXTUALIZACION DEL CASO

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura pertenece a la Universidad
Nacional del Nordeste en Corrientes, Argentina. Es una institucion que ofrece 14




carreras, entre las cuales se encuentran cuatro profesorados: en Matematica, Fisica,
Quimica y Biologia, que fueron las carreras fundacionales de la institucion, desde
el afio 1957. El actual Profesorado en Fisica (plan aprobado por Res. N°658/03-CS)
es una carrera de cuatro afos de duracion, con una carga horaria total de 3024
hs, distribuidas en 29 materias, que otorga titulo de profesor en Fisica con validez
nacional para ejercer en todos los niveles educativos, formal y no formal, presencial
y a distancia. ?

Desde los objetivos de formacion, el perfil del egresado y los contenidos de
aprendizaje plasmados en el disefio curricular, se desprende que el plan apunta a
formar un profesor solidamente preparado en Fisica y su ensefianza, con actitud
reflexiva, abierta a la investigacion y evaluacion de la propia practica, capaz de
participar en proyectos educativos del area de Ciencias Naturales, en la elaboracion
de disefos curriculares y en tareas de extension a la comunidad y capacitacion
(Lucero y otros, 2009).

3. DESCRIPCION

Se analizo el disefo curricular del Profesorado en Fisica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales y Agrimensura de la UNNE, desde el curriculum tedrico y su
puesta en practica. La mirada se dirigio a cuestiones asociadas a las TIC en el proceso
de formacion de grado del profesor de Fisica, intentando construir una descripcion
a partir de datos que fueron cuantificados, en algunos casos. Se utilizaron técnicas
de recoleccion asociadas a los enfoques cualitativos y se consideraron tres aspectos
diferentes que actuaron de categorias de analisis:

1. La incorporacion de las TIC en las clases de Fisica (tanto tedricas como
practicas). Para ello se analizaron las planificaciones de asignaturas y se entrevisto
a los docentes responsables de las mismas sobre el uso que dan a los recursos
tecnologicos para el desarrollo de las clases.

2.Eldesarrollo de la asignatura Taller de Tecnologia Educativa (TTE), mirado desde su
planificacion, y el dictado de clases propiamente dicho. Se analizo la programacion

de la asignatura y se observaron clases en el afio 2010.

3. Los recursos TIC para la ensefianza de la Fisica. Se analizo el encuadre tedrico

1 Agradecimiento: Este trabajo ha sido realizado en el marco del proyecto: PICT 2006 1427-BID 1728/0C-
AR. Una version preliminar del mismo fue presentado en la XVII Reunion Nacional de Educacion en Fisica,
realizada en La Falda, Cérdoba, en septiembre de 2011.
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metodologico de los recursos TIC para la enseianza en la catedra Didactica de la
Fisicay Practica de Residencia, a partir de observaciones de clases de esa asignatura
y entrevista al profesor responsable.

4. RESULTADOS
4.1 sobre la incorporacion de las TIC en las clases de fisica

Las propias experiencias como alumno son de vital importancia en el proceso de
formacion docente. La forma en que se da el ensefar y aprender de la Fisica, la postura
del profesor formador, los recursos que este utilizay el tipo de experiencias propuestas
para la apropiacion de saberes disciplinares actualizados, son componentes que
influyen en los futuros desempefios de los jovenes profesores.

Por ello, en las 12 asignaturas de Fisica de la carrera (incluyendo la Didactica
de la Fisica) se busco detectar qué incorporacion se hizo de las TIC en el proceso
enseflanza- aprendizaje, como una forma de “medir” las oportunidades del
estudiante del profesorado, a lo largo de la carrera, para su aprendizaje de uso de
estas herramientas. Se hizo el conteo de los recursos tecnologicos utilizados en el
desarrollo de la asignatura, definiendo las categorias: presentaciones multimedia,
comunicacion por correo electronico, aula virtual de la asignatura, sitios web de
la asignatura, uso de simulaciones/fislets para la resolucion de problemas cuali o
cuantitativos o experiencias de laboratorio.

Alrespecto, de las asignaturas analizadas a partir de su programaciony las entrevistas
a docentes de clases teodricas y practicas, se obtuvieron los resultados que pueden
verse en el Grafico 1:
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Grafico 1: Uso de recursos tecnologicos en las asignaturas de Fisica.
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Solo dos asignaturas, Optica y Sonido y Fisica Experimental 1, no usan algin tipo de
opciones tecnologicas de comunicacion o como recurso didactico. En todas las otras,
las clases son apoyadas por presentaciones multimedia y el correo electronico ha
sido incorporado como un medio para la comunicacion docente-alumno/a y para el
envio de materiales didacticos. El uso de aulas virtuales no esta incorporado todavia,
a pesar de que la Universidad cuenta con una plataforma virtual.

De estas 12 asignaturas estudiadas, cinco de ellas son netamente experimentales:
Laboratorio de Mecanica Clasica, Laboratorio de Calor y Termodinamica, Laboratorio
de Electricidad y Magnetismo, Laboratorio de Optica y Sonido y Fisica Experimental
1. En ellas se ha indagado también si se hace uso de equipamiento tecnologico de
adquisicion y tratamiento de datos para los trabajos experimentales. Se obtuvo que
tres de estas asignaturas lo hacen, empleando equipos de adquisicion y tratamiento
de datos para la realizacion de las experiencias de laboratorio. Las asignaturas Calor
y Termodinamica y Laboratorio de Calor y Termodinamica tienen sitios web de
Google Sites “para la informacion y los materiales didacticos: guias de problemas,
laboratorios, informacion de novedades y la ndmina de aprobados en los parciales”.

Las simulaciones online y los fislets de uso libre son usados para trabajar algunos
problemas cuali y cuantitativos en siete de las asignaturas estudiadas.

4.2 Sobre la asignatura Taller de Tecnologia Educativa (TTE)

El plan de estudio en este profesorado incluye la asignatura TTE, en el 2° cuatrimestre
del cuarto afio de la carrera; asignatura que también se dicta para el Profesorado en
Quimica. Como su nombre lo indica, “esta asignatura tiene como ambito de estudio y
conocimiento, los medios o tecnologias de la informacion y comunicacion (materiales
curriculares, nuevas tecnologias, medios de comunicacion) y la educacion (Aguirre,
2004, p1)". Es la asignatura especifica del plan donde esta prevista la formacion en el
usodelas TICy por ello se la considera una fuente de datos relevante para este estudio.
Se analizo el desarrollo de la misma, por medio de la lectura de su programacion y la
observacion directa de las clases tedrico practicas durante el afo 2010.

Los objetivos generales se resumen en los siguientes (Aguirre, 2004, p3):

+ Conocer las distintas aproximaciones teoricas y los fundamentos de la Tecnologia
Educativa y utilizar adecuadamente sus conceptos, terminologia y fuentes.

+ Conocer las posibilidades y aplicacion de los medios audiovisuales e informaticos
en la educacion formal.
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Lograr habilidad instrumental para la utilizacion de los recursos de las nuevas
tecnologias en la ensefianza.

+ Aportar criterios metodologicos para la seleccion e incorporacion de medios de
nuevas tecnologias a situaciones de ensefanza

Utilizar didacticamentelasnuevas tecnologiasenlatareaeducativa,relacionandolas
con diferentes objetivos, contenidos y métodos de ensefianza.

+ Desarrollar una actitud critica hacia el uso de la tecnologia educativa en los
procesos de ensenanza aprendizaje.

Los contenidos abarcan siete ndcleos tematicos: Sociedad de la informacion,
Tecnologias digitales y educacion; Marco conceptual de la tecnologia educativa; Los
medios y materiales de ensefianza; Disefo y produccion de medios para la ensefianza;
Educacion y medios de comunicacion; Las nuevas tecnologias de la informacion y
comunicacion en la educacion; Internet y educacion.

La bibliografia se basa principalmente en autores como: Manuel Area Moreira (2009),
Julio Cabero Almenare (1999 y 2001), Edith Litwin (1995) y Pere Marqués (2004).

Las clases son teorico practicas y a lo largo de las sesiones se combina el desarrollo
de contenidos tedricos con la realizacion, por parte de los alumnos/as, de diversas
actividades practicas consonantes con los contenidos que se estudian. Las actividades
requieren del manejo del computador y la utilizacion de software especifico. Las
intervenciones del profesor titular se realizan en forma dialogada y con apoyo de
presentaciones multimedia, peliculas, videos e informacion de Internet en todo
momento. En el desarrollo de las actividades practicas los alumnos/as aprenden a
manejar distintos programas estandares: procesadores de textos, hojas de calculo,
editores de graficos e imagenes, presentaciones multimedia y navegadores de
Internet.

En cuanto al uso de Internet, aprenden a buscar informacion pertinente para su
asignatura y a trabajar con paginas interactivas y simulaciones libres online de
situaciones referidas a fendomenos fisicos y quimicos. Se da importancia especial
a la construccion de criterios para evaluar los recursos tecnologicos - videos,
hipertextos, presentaciones multimedia, software educativo - desde el punto de vista
de la potencialidad para motivar los aprendizajes y ayudar a construir aprendizajes
comprensivos (Perkins, 1999) de Fisica o Quimica.

Dentro del uso de Internet como recurso educativo, se hace hincapié en la utilizacion
de las paginas con actividades interactivas y las simulaciones de fenémenos




fisicos y quimicos, que son de uso libre. Se navega por distintos sitios de este tipo
y se seleccionan varios de ellos para ser incorporados en secuencias didacticas de
ensefanza. Se construyen criterios para seleccionarlos, se ensefian pautas generales
para laincorporaciona las clases y se disefian secuencias de ensefianza para alumnos/
as de distintas edades de la educacion secundaria.

Como evaluacion de los aprendizajes de estos contenidos, en la segunda evaluacion
parcial de la asignatura se les solicita a los estudiantes que construyan una ficha para
evaluar un recurso tecnologico elegido y disenen un plan de clase donde este recurso
sea utilizado para la ensefanza.

Afos atras, la comunicacion con los docentes de la catedra y el envio de material
bibliografico se realizaba por medio de email desde el primer dia de clases.

A partirdel elafo 2011, la catedra cuenta con un sistema de apoyo en entorno virtual
suministrado por el Sistema de Educacion Virtual de la Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE-Virtual) a través de la oferta Vinculacion a la Actividad Presencial de
las Catedras. El objetivo fundamental de este espacio (aula virtual) es complementar
las clases presenciales y brindar a los alumnos/as diversos canales de comunicacion
para las consultas. Ellos también emplean este medio para la presentacion de sus
trabajos cuando estos no son de exposicion plenaria.

Para visualizar la apropiacion que han hecho los estudiantes sobre las TIC y
la ensefianza de la Fisica en este trayecto formativo del TTE, se analizaron las
producciones presentadas en la evaluacion parcial. Como parte de esta, los estudiantes
deben disefar un plan de clase donde sea utilizado algln recurso tecnologico para
la ensefanza de la Fisica o la Quimica. Esta produccion es realizada en grupos de
tres estudiantes, como una forma mas de favorecer el trabajo colaborativo y poner
a los alumnos/as en una situacion que muchas veces es vivida en las instituciones
escolares, aunando criterios para seleccionar contenidos, evaluar aprendizajes y
decidir enfoques metodolégicos, dentro de un departamento de materias afines.

Se tomaron tres categorias de analisis: tipo de recurso elegido, momento del
proceso ensefianza-aprendizaje en que se usaria y tipos de actividades generadas
para el alumno con el uso del recurso. Se analizaron 11 evaluaciones parciales y los
resultados se muestran en los graficos 2,3y 4.




Las tic en la formacion inicial docente de un profesorado de fisica

11
10
9
8
7
6
Frecuencia 2
4
3
2
1
0
Video Simulacion / Pag.
Interactiva

Grafico 2: Tipo de recurso tecnolégico elegido en la propuesta de ensefianza
presentada en la evaluacion parcial.

El uso de simulaciones o paginas interactivas fue mas elegido, en comparacion con
el video. Solo dos grupos propusieron ademas que en el desarrollo tedrico de los
contenidos involucrados en la propuesta utilizarian presentaciones multimedia como
apoyo a las explicaciones del profesor, y presentaron las mismas.
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Grafico 3: Momento del proceso ensefianza aprendizaje en que es usado el
recurso en la propuesta presentada.




La mayoria de los alumnos/as utilizaria el recurso en las actividades de ejercitacion
y aprendizaje, es decir, para la fijacion de contenidos. Solo un grupo que eligio el
video como recurso tecnologico, lo utilizaria al inicio de la clase como actividad
motivadora, para luego introducir los conceptos tedricos pertinentes.
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Grafico 4. Tipos de actividades generadas para trabajar con el recurso elegido en la propuesta presentada.

Encuantoalasactividades generadas para trabajar conelrecurso elegido, predominan
las de elaboracion de conclusiones después de analizar los datos/informacion que
propone la pagina al navegar por ella e interactuar cambiando parametros en los
casos posibles. Dos grupos redactaron actividades de lectura de datos para completar
tablas propuestas, y otros dos situaciones problematicas numéricas que podian ser
resueltas al trabajar con la simulacion. Ningln grupo penso en las simulaciones como
una opcion de laboratorio virtual, donde el dispositivo simulado permitiera realizar
mediciones y levantar datos que después pudieran ser trabajados para obtener
algln parametro fisico. Ello, a pesar de que esa opcion de uso de las simulaciones
fuera mostrada especificamente en clase, incluso con la guia didactica del practico
disefiado a tal efecto.

4.3 Sobre los recursos TIC para la ensefianza de la Fisica

Didactica de la Fisica y Practica de Residencia es la asignatura en el plan de estudios
en la que se trata el tema de los recursos pedagdgicos para la ensefanza de la Fisica.
Por eso, se entrevisto al profesor responsable de la misma para obtener informacion
sobre qué tipo de recursos TIC y con qué encuadre tedrico metodologico se los ocupa
en el proceso formativo que se da en la asignatura.
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Al respecto, puede decirse que en esta asignatura se presenta a las TIC como un
recurso didactico mas, que ofrece maltiples posibilidades de uso en las clases de
Fisica. Del amplio espectro de posibilidades que brindan la red Internet y los software
estandares de los que se dispone en cualquier PC para edicion de textos, imagenes,
ecuaciones matematicasy planillas de calculos, se otorga prioridad a la ensefianza del
uso de simulaciones, videos y software especificos (como Modellus), que integrados a
actividades tipo lapiz y papel o experimentales permitan el estudio de situaciones y
fenomenos fisicos concretos.

Dentro de las simulaciones se trabaja con software de simulacidon gratuitos
disponibles en la web, que son programas que deben ser instalados previamente
en el computador para poder ejecutarlos, y los applets de uso libre, programas que
se pueden ejecutar directamente desde la pagina web en la que estan insertos y se
presentan como animaciones visuales con posibilidad de interaccion por parte del
usuario.

Las simulaciones que frecuentemente se trabajan son las que brinda el Curso
Interactivo de Fisica en Internet. Fisica con Ordenador, de Angel Franco Garcia;
los Applets Java de Fisica de Walter Fendt; y los software de simulacion (fluidos,
simulacion de rayos e imagenes, version libre de Circuit Maker). Todos estos se
encuentran disponibles en la pagina del Grupo Galileo de la Facultad de Ingenieria
Quimica de la Universidad Nacional del Litoral, asi como toda otra simulacion gratuita
disponible en Internet que sea de interés de los estudiantes que cursan la asignatura.

Desde la postura teorica de la catedra Didactica de la Fisica, las simulaciones se
consideran como un recurso potencialmente significativo para la ensefianza de la
Fisica, que permite reproducir un fenémeno fisico, pero que de ninguna manera es el
fendomeno real. Las simulaciones son clasificadas en tres grandes grupos de acuerdo
a la representacion que presentan y a la posibilidad de trabajar numéricamente con
las variables que describe el sistema, como a continuacion se detalla.

1. SIMULACIONES QUE REPRESENTAN EL FENOMENO EN FORMA ANIMADA,
PERO NO PERMITEN HACER LECTURAS DE VALORES.

Ejemplo: Cambios de estado
Perteneciente a la pagina

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/
materiales/estados/cambios.htm




en la que se grafica el cambio de estado de la materia a través de una representacion
visual de las particulas que la componen y su comportamiento con la temperatura.

2. SIMULACIONES QUE PRESENTAN DE MANERA NUMERICA Y GRAFICA UNA
REALIDAD QUE RESPONDE A LEYES REPRESENTADAS POR UN SISTEMA DE
ECUACIONES DETERMINISTAS.

Permiten mostrar un sistema dinamico y asociarlo a un grafico, diagrama o curva, y
establecer como se puede expresar y /o representar la informacion de un sistema.
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Ejemplo: Movimiento de caida de los cuerpos

Perteneciente al Curso Interactivo de Fisica en Internet de Angel Franco Garcia.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/graves/graves.htm

La simulacion permite observar el movimiento de una particula y la representacion
de su posicion en funcion del tiempo, posibilitando realizar modificaciones en las
condiciones iniciales del movimiento. Brinda ademas valores de otras variables
cinematicas.

3. SIMULACIONES QUE PERMITEN REPRODUCIR UNA SITUACION FISICA Y
REALIZAR MEDICIONES, COMO SI SE TRABAJARA CON UN DISPOSITIVO
EXPERIMENTAL.

Permiten recrear experiencias, brindando la posibilidad de poder realizarlas en los
€asos en que no se cuenta con el material correspondiente, ya sea por su elevado
costo o grado de peligrosidad.

P e

Ejemplo: liquidos no miscibles- densidad

Perteneciente al Curso Interactivo de Fisica en Internet de Angel Franco Garcia.
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/fluidos/estatica/densidad/densidad.htm

La simulacion permite colocar en un tubo en U agua y otro liquido no miscible.
Midiendo las alturas de las columnas liquidas sobre la superficie de separacion, es
posible determinar la densidad del liquido desconocido.

Desde la postura didactica del uso de estas simulaciones para la ensefianza de la Fisica, se




considera que estos recursos informaticos seran Gtiles siempre que “sean incorporados
con enfoques adecuados y dentro de secuencias didacticas pensadas responsable y
criticamente” (Lucero, 2009). Tal es asi, que los futuros docentes no solo son puestos en
situacion de vivenciar el uso interactivo de dichos recursos, sino también en la postura de
analizarlos criticamente para decidir la conveniencia del uso en una secuencia didactica
coherentemente planificada en base a qué se quiere ensefar y para qué.

Desde la catedra se adoptan los siguientes criterios de analisis de las simulaciones,
que fueron reformulados de los presentados por Gomez (2005):

a)Facilidad de acceso: En cuanto a las posibilidades de acceder libremente, sin costo
monetario o de registro, y con el tipo de navegador que se requiera.

b)Buena resolucion y claridad de imagenes y datos proporcionados.

c)Facilidad de manejo: Respecto al idioma que se utiliza y la facilidad de ser aprendido
el uso del recurso, ya sea por la propia exploracion o el acceso a tutoriales en linea.

d)Posibilidad de interaccion: Si permite la manipulacion de variables fisicas
introduciendo valores numéricos

e)Nivel de profundidad de los contenidos involucrados: En relacion a la complejidad
de los saberes de Fisica que se manejan para interpretar la informacion que brinda
el recurso.

Desde el aspecto metodologico de la ensefianza del uso de las simulaciones en el
proceso de ensefianza de la Fisica, los profesores en formacion disefian distintas
secuencias didacticas que involucren las simulaciones como recursos en actividades
de resolucion de problemas cuali y cuantitativos y trabajos de laboratorio; ademas
discuten propuestas de uso de las simulaciones como apoyo a las explicaciones
tedricas del profesor. Los contenidos basicos que se dan en la educacion secundaria
son trabajados en las diferentes propuestas (por ejemplo, Estados de la materia,
Maquinas simples, Movimiento en una dimension, Reflexion y refraccion de la luz,
Fluidos, Circuitos eléctricos).

5. CONSIDERACIONES FINALES

Enelcasoanalizado de laformacidninicial de grado del profesorado en Fisica de la UNNE,
puede decirse que el estudiante transita por experiencias formativas con uso de las TIC.
Ello implica desde la asistencia a clases apoyadas con presentaciones multimedia y el
uso del correo electronico para comunicarse y recibir o enviar informacion anexa, hasta
el empleo de distintos utilitarios informaticos para producir los trabajos y el uso de
nuevos dispositivos tecnologicos en las clases experimentales de laboratorio de fisica.
Todo ello conviviendo todavia con instrumental convencional de bajo costo construido
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en talleres de la facultad y otros comprados en épocas pasadas, en la década del 60.
La incorporacion de las practicas experimentales con nuevas tecnologias se va dando
en forma paulatina en las practicas educativas de las asignaturas especificas de
Fisica, dependiendo de la organizacion interna de las mismas y su postura en cuanto
a las innovaciones pedagogicas.

Las simulaciones online o con software especificos no son usadas como laboratorios
virtuales, donde el instrumental de medicion para la determinacion de algun
parametro fisico importante del fendmeno en estudio sea la propia simulacion; las
asignaturas que las incorporan a sus clases lo hacen como apoyo para la resolucion
de problemas cuali y cuantitativos.

El espacio Taller de Tecnologia Educativa permite a los estudiantes aprender a usar
recursos informaticos generales con sustentos teoricos y pedagogicos, fortaleciendo
las habilidades adquiridas por el propio uso de ellos en las asignaturas previas.

Didactica de la Fisica es el espacio de formacion donde mas especificamente se
trabaja el uso de simulaciones para la ensefianza, y desde la programacion de la
asignatura esta previsto poder disenar y poner a prueba como micro experiencias de
clase distintas actividades de ensefianza-aprendizaje, con uso de simulaciones que
abarquen los contenidos tematicos mas trabajados en la educacion secundaria. No
obstante, en la realidad del aula universitaria la diversidad de propuestas no puede
darse, porque el nimero de alumnos/as no lo permite. “Tengo un alumno en cada
curso en estos cuatro Gltimos afos y hubo afos anteriores sin alumnos/as”, expresaba
la profesora responsable de la asignatura. La practica del disefio, poner a discusion
sus propuestas, analizarlas y corregirlas entre los pares y el docente formador, es un
ejercicio que queda reducido a la interaccion alumno/a-docente, sin la posibilidad de
interactuar entre pares estudiantes en formacion.

Si se piensa en las TIC y la ensefanza de la Fisica, y mas especialmente en las
simulaciones para la ensefanza de esta, la oferta educativa del profesorado en
Fisica de la FAaCENA-UNNE es coherente con las corrientes didacticas y las politicas
educativas actuales. Paulatinamente, desde las aulas se va fortaleciendo la relacion
Fisica + TIC, aunque los actores responsables de la formacion en esta area reconocen
que la puesta en accion del curriculum puede mejorarse y estan comprometidos en
la tarea. Los docentes involucrados en estos espacios de formacion que vinculan la
Fisicay las TIC, vienen trabajando desde hace 10 afos en proyectos de investigacion y
extension institucionales e interuniversitarios que generan acciones de ensefanza de
la Fisica con TIC en alumnos/as y docentes de otros niveles educativos. La formacion




docente se realiza como un proceso de desarrollo profesional continuo que se inicia
con el ingreso a la institucion formadora y trasciende la finalizacion de la carrera, ya
gue avanza durante la vida profesional como formacion docente continua.

Los nuevos escenarios que se despliegan en Argentina para el desempefo docente
incluyen a las tecnologias como un componente significativo. El programa Conectar
Igualdad que se esta llevando a cabo, junto al modelo “1 a 1", un computador por
alumno/a, no solo brinda el dispositivo tecnologico de la netbook a docentes y
alumnos/as, sino también incorpora la capacitacion a los docentes en el uso de esta
herramienta, con el fin de que ellos puedan generar propuestas educativas de su
disciplina que permitan la verdadera incorporacion de las TIC en el aula. Desde agosto
de 2011 a la fecha, se estan desarrollando en las distintas provincias argentinas los
dispositivos de capacitacion docente TIC y educacion, incluyendo capacitaciones
especificas por disciplinas, entre las que se encuentra la Fisica. Este panorama
requiere que el docente en ejercicio, sea novel o con trayectoria, posea habilidades,
conocimientos minimos y actitud para encarar esta capacitacion.
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