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INTRODUCCION

Alo largo de los afos y del desarrollo de la sociedad, la naturaleza y los
recursos que posee la misma fueron usados de manera irresponsable para
beneficios de la humanidad, lo que ocasion6 un dafio irreversible en el medio
ambiente.

El uso indiscriminado de los recursos produjo que el hombre vaya
perdiendo el control sobre el entorno en el que vive, provocando grandes
desastres.

Es necesario comenzar a transformar esta realidad, si bien no es posible
dejar de lado estos habitos en su totalidad, aportando un poco de cada uno se
puede contrarrestar esta situacion, un gran paso que se puede dar es el uso de
las energias renovables.

Como jévenes y estudiantes de arquitectura nos sumamos a este cambio,
nos interesa poder cambiar esta realidad y aportar el conocimiento adquirido
durante nuestros afios de formacion para mejorar la calidad de vida de la
sociedad.

En el desarrollo de este informe se buscara evidenciar los beneficios que
trae la aplicaciones de estas formas de energias renovables. A través de una
serie de parametros utilizando conocimientos aprendidos en la asignatura, se
trabajara sobre una vivienda unifamiliar ubicada en la provincia de Corrientes en
la cual, por medio de una serie de estrategias tanto pasivas como activas se
buscara transformar el consumo energético de la misma, asi como también, se
aplicaran las mejoras en los aspectos constructivos para lograr el confort
higrotermico adecuado segun la regién bioclimatica donde se encuentra la
vivienda.



PROBLEMATICA

La producciény el uso de la energia suponen la principal causa,
junto con el trasporte, de las emisiones de gases de efecto invernadero, S
gases responsables del cambio climatico. Por ello, una de las formas Q
de actuar para limitar e impedir sus gravisimas consecuencias I” “
ambientales, sociales y econdmicas, relacionadas con el aumento de
temperatura, subida del nivel del mar y disminucion de precipitaciones,
entre otras, consiste en reducir el consumo energeético.

El caso a intervenir particularmente presenta una serie de
grandes dimensiones espaciales las cuales conlleva una gran

demanda de consumo energético los cuales se podrian disminuir por =

medio del uso de estrategias pasivas. Asimismo, la cantidad de - ‘
usuarios demanda una mayor cantidad de uso de artefactos como ser =

el termo tanque y el aire acondicionado, artefactos que tiene una =$ h

demanda energética muy alta, estas circunstancias nos llevan a buscar
implementar técnicas y tecnologias aprendidas en este curso para
lograr el menorimpacto ambiental posible.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Pararealizar este trabajo en una primera instancia fue necesario conocer la ubicacion
de la vivienda, las condiciones climaticas, y la materializacién de la misma, a fin de poder dar
una respuesta lo mas optima posible, tomando en cuenta las orientaciones, transmitancia
térmica, entre otros.

Una vez obtenidos estos datos, se procedio a realizar una investigacion con todas las
posibles soluciones y sus aplicaciones con la idea de garantizar un buen funcionamiento y
aprovechamiento de los recursos disponible para lograr el confort térmico y mejorar el
rendimiento energético.

Se aplicaron acciones pasivas que consideramos necesarias aprovechar al maximo lo
que nos ofrece el entorno, y de ese modo reducir nuestra dependencia de las instalaciones
para alcanzar el confort deseado. De igual manera, seguimos necesitando de las
instalaciones para alcanzar el confort deseado en nuestros edificios. Por lo tanto, el consumo
de energia es inevitable, la clave esta en el origen de la misma, y la eficiencia de la
instalacion, complementamos aplicando acciones activas, en este caso la energia solar.

ENERGIA SOLAR

RESIDUOS
GANADEROS

RESIDUOS
URBANOS




OBJETIVO GENERAL

PROPONER MEJORAS CONSTRUCTIVAS
PARA LOGRAR EL CONFORT TERMICO A
TRAVES DE MEDIDAS DE ’9" d

(ARQUITECTURA BIOCLIMATICA)Y 8, @ ¥
APLIGACION DE TECNOLOGIAS DE gl ~ s
4

APROVECHAMIENTOS PASIVOS _

APROVECHAMIENTO SOLAR ACTIVAS PARA
LA DISMINUCION DE LOS CONSUMOS T

ENERGETICOS DE LA VIVIENDA.

l
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OBJETIVOS PARTICULARES

<
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Aplicar los conceptos desarrollados a lo largo de toda nuestra formacion
académica, principalmente los aprendidos en la materia Energias
Renovables.

Reducir la demanda energética de la vivienda; en invierno, maximizando las
ganancias de calor y reduciendo las pérdidas de energia, y en verano lo
opuesto.

Analizar los factores ambientales y bioclimaticos del sitio en donde se
encuentra emplazada la vivienda para poder brindar una respuesta
adecuada al proyecto,

Realizar calculos de transmitancia térmica de los paramentos para verificar
funcionalidad y la forma en que impactara los rayos solares dentro del
conforttérmico de la vivienda.

Implementar técnicas activas como ser energia solar, energia fotovoltaica
parareducir el consumo energético actual de la vivenda

Implementar estrategias pasivas para ayudar a mejorar el confort térmico de
la vivienda y, al mismo tiempo, reducir el uso de artefactos como ser el aire
acondicionado.



LOCALIZACION

La vivienda a intervenir se encuentra situada al sur de la Provincia de Corrientes, en una
localidad llamada Sauce. Para el desarrollo de éste trabajo, tomaremos como datos los
datos climaticos de la Ciudad de Corrientes, teniendo en cuenta que la Provincia, en
general, cuenta con un clima subtropical sin estacion seca y; a su vez, en base a las

investigaciones realizadas para éste trabajo las variaciones de temperaturas entre
ambas localidad son minimas.

PARAMETROS GLIMATICOS PROMEDIO

MES ENE. FEB. | MAR. | ABR. JUN. JUL. [ AGO.
Temp. Max. abs. (°C) 40.9 40.7 39.6 37.2 31.7 33 36.4
Temp. Max. media (°C) 33.0 31.9 30.1 26.6 20.9 21.6 22.6
Temp. media (°C) 26.8 259 24.3 21.0 15.5 15.6 16.5
Temp. min. Media (°C) 21.0 20.6 19.2 | 166.2 | 10.08 10.7 11.1
Temp. min. Abs. (°C) 12.4 11.0 7.6 3.9 -2.8 -2.0 -1.2
Precipitacion total (mm) 176.4 | 1471 | 163.6 | 174.2 62.0 50.1 56.5
Dias de precipitaciones (> 0,1mm) 9 9 9 9 7 7 7
Horas de sol 279.0 | 243.6 | 2325 | 204.0 | 171.0 | 186.0 | 192.2
Humedad relativa (%) 70 74 77 79 80 78 74

Fuente n.° 1: NOAAG Oficina de Riesgo Agropecuario (extremas 1970-2014)
Fuente n.° 2: Servicio Meteorolégico Nacional (dias de precipitaciones)

Podemos decir que Corrientes presenta un clima subtropical
semi-continental, calido, sin estacién seca, aunque con
precipitaciones significativamente menores durante el invierno.
Otra caracteristica particular es que como el limite norte y oeste
de la ciudad es el rio Parana, y al ejercer este una influencia
moderadora sobre las temperaturas minimas, estas son
menores en los suburbios comparadas con las de laribera de la
ciudad y el centro de lamisma
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N DE PROYECTO

Para el analisis de la vivienda, ademas de
estudiarse el terreno donde esta ubicada la misma,
analizando sus potencialidades; se estudi6é a los
usuarios que viven alli, el uso que se le da a la
vivienda durante la semana y en sus fines de
semana donde, al todos los integrantes de la
familia se juntan se producen mayores gastos
energéticos ateneren cuenta.

1. 0CUPACION

La edificacion a analizar corresponde a ser una
vivienda unifamiliar, de 250m2 cubiertos. Teniendo
solamente planta baja con 3 habitaciones, 3
bafios, una cocina comedor, un quincho y un
pequeno espacio para el estudio.

Son 5 la cantidad de usuarios que habitan en la
vivienda. Debemos tener en cuenta para el calculo

% de en las estrategias activas, que, debido a la

situacion actual (covid 19) los usuarios tienden a
pasar una mayor cantidad de tiempo dentro de la
vivienda, incrementando de manera drastica el
consumo energético.

3. TIPO DE USO

Al ser una vivienda de residencia media, el tipo de
uso que le dan a los artefactos que consumen

! energia son basicos. Calentamiento de agua para

los sanitarios y la cocina tipo termotanque
eléctrico, aire acondicionado en los 3 piezas y en el
living comedor, abastecimiento eléctrico e
iluminacién tanto exterior como interior.

4. FUNGIONAMIENTO

. Aanalizar durante el desarrollo del practico.




ADECUACION BIOCLIMATICA

Muro mixto. Pared de ladrillos
comunes con terminacion de
revestimiento placa de roca de yeso
tipo durlok con lana de vidrio para
reducir latransmision de calor.

Mismas caracteristicas en las
carpinterias de las distintas
habitaciones

Galerias situadas tanto en la
parte posterior como frontal de la
vivienda para una mejor
proteccién de muros y
carpinterias.

TR Carpinterias de PVC para un
mejor confort en los ambientes
expuestos a la mayor incidencia
solar

Aplicacion de vidrio DVH y
también cortinas blackout para
acompanar a las caracteristicas
de las carpinterias de PVC




ESTRATEGIAS PASIVAS

Son aquellos que se aplican al
disefio arquitectdonico con el fin de
aprovechar al maximo lo que nos
ofrece el entorno, y de ese modo
reducir nuestra dependencia de las
instalaciones para alcanzar el
confort deseado. Se podria decir que
estas estrategias heredan de Ia
arquitectura tradicional, donde las
proporciones y la eleccion de los
materiales son esenciales.

¢COMO REALIZARLAS?

-1 Buscar la 6ptima orientacion.

-1 Optimizar la piel del edificio: factor de forma, aislamiento e inercia térmica del cerramiento,
colorde lafachada, fachada ventilada...

-1 Optimizar los huecos: estanqueidad, tipos de vidrio y de carpinterias...
[luminacion natural: forma de los huecos, elementos de control luminico, conductores
solares...

-1 Ventilacién natural pura: directa o cruzada.

-1 Ventilacion forzada natural: chimenea solar, extraccion por viento...
-1 Patios interiores.

-1 Protecciones contra la radiacion solar: aleros, toldos, lamas. ..

-1 Pantallas vegetales y ajardinamiento.

-1 Eltechofrio.

- Materiales adecuados parala zona.

' VERANO

El sol esta muy alto

Orientacidn SUR

Alero o lamas para
evitar asolear el interior

Ventilacion cruzada

Evaporadidn > REFRESCA ELAMBIENTE # Se obtiene un enfriamiento natural

Entra aire fresco del NORTE




ESTRATEGIAS PASIVAS

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Este tipo de cortinas es una buena opcion a la hora de cubrir una
ventana, posee ventajas como por ejemplo, la posibilidad del
oscurecimiento total de los ambientes en las que se la ubica, también
cuenta con caracteristicas aislantes tanto acusticas como térmicas.
Cuenta con materiales como fibra de vidrio y PVC, gracias a estos se
puede llegar a una optimizacion de los sistemas de termorregulacion,
por lo cual reduce el costo anual de calefaccion y refrigeracion en los
ambientes.

La utilizacién de este tipo de protecciones es parte vital dentro de la
adecuacién energética de este proyecto, ya que con estos elementos
lograremos crear un ambiente de temperatura controlada que nos
evitara utilizar artefactos extras de gran consumo energético (aire
acondicionado/calefaccién) para mantener el confort interior.

El aislamiento térmico que posee gracias a la calidad de sus
materiales, sumado a eso varias camaras de aire hace a esta una
excelente elecciéon, también esto conlleva a mejorar el ahorro
energético de la vivienda. Los perfiles de dichas carpinterias también
impiden el paso de las ondas sonoras al interior del ambiente lo cual
reduce el ruido notablemente.

Utilizar carpinterias de PVC nos ayudara a aislar térmicamente los
espacios, el plastico tiene menos transmitancia térmica que el
aluminio, utilizando este tipo de carpinterias se pretende reducir el
puente térmico que se genera por la tfransmitancia de estos
elementos.

La caracteristica de estos es que esta compuesta por dos capas
paralelas de vidrio separados entre si por una camara de aire
herméticamente sellada en todo su lado. Proveen un mejoramiento
térmico dentro de los ambientes reduciendo casi en un 50% el
traspaso de calor hacia el interior, impiden la condensaciéon en el
interior cuando la temperatura exterior es menor, impidiendo el
deterioro de los materiales por dicha accion. Mejoran el aislamiento
acustico del ambiente.

Teniendo en cuenta que la vivienda se ubica en una zona con clima
subtropical, utilizar carpinterias con vidrios DVH ayudaran a reducir
la incidencia de los rayos solares directos en la vivienda, dejando
como resultado un ambiente mas controlado reduciendo el uso de
los artefactos de mayor demanda energética que mantienen el
confort de la vivienda.

VIDRIOS

SELLADOR

PRIMARIO
(BARRERA
DE VAPOR)

TAMIZ MOLECULAR
ABSORBENTE
DE HUMEDAD

SELLADOR
SECUNDARIO



ESTRATEGIAS PASIVAS

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Este material logrado a través de una mezcla de
componentes mediante procesos quimicos se comporta de
una excelente manera frente a las diversas temperaturas ya
que posee una baja conductividad térmica, tiene la
capacidad de eliminar los diferentes puentes térmicos que
se puedan llegar a generar y también posee una buena
aislacion acustica, disminuye la transmision de sonido y
amortigualas vibraciones.

Utilizar un techo de chapa en un clima como el de Corrientes
tiende a no ser la mejor de las soluciones debido a la fuerte
conductividad térmica que la chapa tiene, por lo cual es
necesario recurrir a métodos para solventar este problema.
Utilizando la espuma de poliuretano, reducimos la
conductividad térmica y, de esta forma, producimos un
optimo confort ambiental.

TRAMITANCIA TERMICA

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA K DE PANEL TIPO
DISENADO. SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento
Techo de chapa 1. Chapa autoportante AUL1.
2. Membrana espuma de polietileno con aluminio
Orientacion 3. Camara de aire.
N,S,EyO 4. Lana de Vidrio.
Epoca del afio 5. Cielorraso placa de roca de yeso.
1) VERANO 2)
INVIERNO
Sentido flujo de caloi|
Vertical
Capas espesor coeficiente de resistencia peso peso
Constitutivas conductividad térmica especifico superficial
nen térmica "A" "o /A" wpn "m=r.e"
(m) (W/ me°C) (m*C | W) (tn/m3) (tn/m2)
de tabla de tabla de tabla de tabla
Rsi (1/ae) - - 0,04
1 0,00055 50 0,000011
2 0,010 0,035 0,285714
3 0,5 0,21 2,380952381
4 0,050 0,045 1,111111111
5 0,007 0,380 0018421053
Rse (1/ai) - - 0,04
TOTAL 0,561 3,87620983
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel A.
T i i ica del p (K de disefio) = 1/R = 0,25798397 W/m%C | 1) VERANO
T de do con norma IRAM 11605/96: Se 9 m
¢ " 0,46 < 0,54 (0,45 + 20% por coef. absorcién| o P E CON EL NIVEL "A" DEFINIDO EN IRAM 11605/96
desea verificar el nivel B. <0,6)
Transmitancias térmicas maximas admisibles de muros para 0,25798397 W/m?°C | 2) INVIERNO
verano, W / m’K 0,35> 0,38 CUMPLE CON EL NIVEL "A" DEFINIDO EN IRAM 11605/96
Tr i ias térmicas maxi imisibles de muros para verano, W/ m’K
Zona Bioambiental lyll
Nivel A: r dad{ 0,45 (+20%=0,54) |Estos valores a elementos de cuya superficie exterior presenta un coeficiente de absorcién de la radiacion solar de 0,7 +/- 0,1. Para cosficientes menores que 0,6 se deben incrementar los
Nivel B: medio 1,1 (+20%=1,32) _|V@l0res de K méx. adm. en un 20%. Para cosficientes mayores que 0,8 se deben disminuir [os valores de K max. adm. en un 15%
Nivel C: minimo 1,8 (+20%=2,16)
EI comitente de la obra o autoridad de aplicacién correspondiente debe establecer cuando se haga referencia a esta norma, cual de los niveles prescriptos es el que se debe verificar.
Transmitancias térmicas maximas isi de muros para invierno, W / m’K
Zona Bi i teq>6=2a0°C
Nivel A: r dad 0,38 Estos valores de térmicas maximas admisibles corresponden a localidades con una temparatura exterior de disefo (t.:) mayor o igual a 0°C.
Nivel B: medio 1,00
Nivel C: minimo 1,85

El techo se ubica dentro del valor A de confort higrotérmico: 0,54 > 0,2468 (0,45 + 20% por coef. Absorcion)
dado por la tabla nimero 2 de la norma IRAM 11605; para una zona bioambiental I, dado por el mapa de
norma IRAM 11603.



1
ESTRATEGIAS PASIVAS

ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Llamamos muro mixto a aquella pared conformada en
varias partes resultantes de distintos materiales,
conformando asi un panel con varias caracteristicas y
funciones, que trabajan conjuntamente para llegar a un
mejor resultado, pudiendo contener materiales aislantes
térmicos, acusticos, hidréfugos, ignifugos, brindar un
acabado mas estético, entre otras cualidades. En el caso
de la vivienda lo usaremos en aquellos muros que
pertenecen a las habitaciones que reciben el sol del oeste
y noroeste, siendo estos los menos favorables para el
confort térmico. Y aplicaremos un panel de placa de roca
de yeso tipo durlok con su respectiva estructura, a fin de
reducir al minimo, los valores de transmitancia térmica (k).

TRAMITANCIA TERMICA

CALCULO DEL COEFICIENTE DE TRANSMITANCIA TERMICA KDE PANEL TIPO
DISENADO. SEGUN NORMAS IRAM 11601/96 Y 11605/96 (zona bioambiental Ib)

Elemento
Techo de chapa T 1 1. Muro ladrillo comun
_ — 2 2. Revoque grueso MAR
Orientacién 3. Azotado Impermeable.
|LS.EyO 3 4. Jaharro MAR
Epoca del afio 4 5. Lana de vidrio
1) VERANO 2) INVIERNO 5 6. Placa de roca de Yeso
Sentido flujo de calor 6
Vertical
Capas espesor coeficiente de resistencia peso peso
Constitutivas conductividad térmica especifico superficial
e térmica "A" e /A" wpn “m=r.e"
(m) (W / m°C) (m?C / W) (tn/m3) (tn/m2)
de tabla de tabla de tabla de tabla
Rsi (1/0e) - - 0,04
1 0,12 0,80 0,150000
2 0,017 0,930 0,018280
3 0,005 1,130 0,004425
4 0,002 1,160 0,001724
5 0,03 0,045 0,666666667
6 0,0125 0,380 0,032894737
Rse (1/ai) - - 0,04
TOTAL 0,187 0,95398989
Ti i ia térmica de con norma IRAM 11605/96: Se desea verificar el nivel A.
Transmitancia térmica del componente (K de disefio) = 1/R = 1,048229138 W/m*C | 1) VERANO
Transmitancia térmica de acuerdo con norma IRAM 11605/96: Se desea
e ! 1,05<1,10 (1,10 + 20% por| -\ p| £ CON EL NIVEL "B" DEFINIDO EN IRAM 11605/96
verificar el nivel B. coef. absorcién < 1,33)
Tr ter ] bles de muros para verano, W/ 1,048229138 Wim%C | 2) INVIERNO
m’K 1,04 =1 CUMPLE CON EL NIVEL "B" DEFINIDO EN IRAM 11605/96
Tr it: ias térmi maximas admisibles de muros para verano, W/ m’K
Zona Bioambiental Tyl
Nivel A: recomendado 0,45 (+20%=0,54) Estos valores corresponden a elementos de cerramiento cuya superficie exterior presenta un coeficiente de absorcion de la radiacion solar de 0,7 +/- 0,1. Para coeficientes menore:
Nivel B: medio 1 Y‘| (+20%=1,32) que 0,6 se deben incrementar los valores de K max. adm. en un 20%. Para coeficientes mayores que 0,8 se deben disminuir los valores de K méax. adm. en un 15%.
Nivel C: minimo 1,8 (+20%=2,16)
El comitente de la obra o autoridad de aplicacion corre iente debe cuando se haga referencia a esta norma, cual de los niveles prescriptos es el que se debe verificar.
Tr it ias térmi maximas admisibles de muros para invierno, W / m’K
Zona Bioambiental teg>6=2a0°C
Nivel A: r dado 0,38 Estos valores de térmicas méximas admisibl a con una exterior de disefio (t¢) mayor o igual a 0°C.
Nivel B: medio 1,00
Nivel C: minimo 1,85

La pared se ubica dentro del valor B de confort higrotérmico: 0,45 > 1,15 > 1,32 (1,1 +
20% por coef. Absorcion) dado por la tabla nimero 2 de la norma IRAM 11605; para
una zona bioambiental I, dado por el mapa de norma IRAM 11603.



ESTRATEGIAS AGTIVAS

Si bien las estrategias pasivas
logran reducir considerablemente
nuestras necesidades de consumo,
seguimos necesitando de las
instalaciones para alcanzar el
confort deseado en nuestros
edificios. Por lo tanto, el consumo de
energia es inevitable, la clave esta
en el origen de la misma, y la
eficiencia de la instalacion. Este es el
terreno de las estrategias activas: el
de las instalaciones.

-1 Sistemas de captacién solar
para producir agua caliente.

- Sistemas de captaciéon solar
para produccion de electricidad.

-1 Absorcion de la energia solar
para produccion de electricidad.

-1 [luminacion de bajo consumo.

- Ahorro de agua con
recuperacion de aguas grises,
entre las que se encuentran los
sistemas de fitodepuracion.

-1 Calefén solar.

of
T



ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - RADIACION

CALCULO CALENTADOR SOLAR

N l ! y  Este método solar funciona de manera sencilla: El agua dentro del

~ - termotanque de acero inoxidable pasa por unos tubos de vacio, estos a

causa de la radiacién solar, calientan el agua que por su menor peso -el

N\ agua caliente es mas liviana que la fria- regresa al termotanque, dando
lugar a agua mas fria proveniente del tanque.

-1 Demanda de Agua caliente sanitaria (ACS) por persona
28 Its/dia/persona x 5 personas = 140 lts/dia
140 Its/dia x 365 dias = 51100 Its/afio

- Demanda energética total anual necesaria para calentar la demanda de ACS

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
25,9°C 26,5°C 26°C 23,8°C 20,4°C 19,2°C 16,9°C 16,8°C 19,6°C 20,7°C 22,8°C 26°C

EACS =Dax AT xCe xd
EACS = Demanda energética total anual de ACS del edificio en kwh/afo.
Da = Demanda total anual de ACS a 60°C del edificio en Its/afio.

AT = Salto térmico entre la temperatura de acumulacion del agua solar y la temperatura
de la red de agua potable.

AT =T°ACS - T° Red
Ce = Calor especifico del agua (0,001163 kwh/°C kg)
d = Densidad del agua (1 kg/litro)
T° Red= 22,02 °C
T°ACS =60 °C
AT =60 °C -22,02°C =37,98 °C
EACS = 51100 litros/afio x 37,98 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro

EACS = 2.257,12 kwh/aiho

A=EACSsolar/Ixaxdxr

A= Area util total (m2)

1=1.789,6 kwh/m2afio Valores de irradiacién (kwh/m2afio) a 55° de inclinacién (mejor para mes mas desfavorable — junio-)
a = Coeficiente de reduccion por orientacién e inclinacion

6 = Coeficiente de reduccion de sombras

r=Rendimiento medio anual de lainstalacion

ayd=1yaque laposicion, inclinacion y orientacion son las mas 6ptimas para sacar el maximo de rendimiento del panel.
r=93%

1.128.56 kwh/afio = 0,678m2

1.789,6kwh/m2afio x 1 x 1 x 93%




ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - RADIACION

CALCULO CALENTADOR SOLAR

Captador: TERMOTANQUE SOLAR SAIAR 140lt
Cantidad de captadores = Area Util total / Area til del captador
=0,678 m2/1.00 m2 = 0,68: 1 captador

-~ FICHA TECNICA

Dimensiones y caracteristicas

Dimensiones del sistema, LxA (mm): 1180 x 1800 ¥
Peso(kg): 55

Capacidad Nominal del recipiente de almacenamiento, incluido el volumen

de los tubos (110L+30L): o

Area qtil de absorcién [mt2): 1.00

Presion méaxima de trabajo (presion atmosférica)(MPA) 0.001

Medio de transferencia de calor al colector: Agua

Potencia eléctrica de la resistencia (watts) 1500

Superficie total (m2) 1.8
- AMORTIZACION

Costos del equlpo:

1 Captadores Solar Saiar 140it $ 28.884,50

Total: $ 28.884,50

Costo de mantenimlento (aprox):

Estimamos 0,5% de la inversion inicial = $144.22/afio
Costo de Instalacién (Incluldo el flete):

Estimamos un 20 % de la inversién inicial

$ 28884.50 x 20 % = $ 5776.90

Ahorro por no consumo:

Energfia no consumida en produccién de ACS al afio = 1.128.56 kwh/afio (cobertura solar del 50%).
Valor econémico de la energia no consumida:

1.128.5@ kwh/afio x 4.598 $/kwh eléctricos (para corrientes segin DPEC) = $5189.12/afio
Beneficlo anual:

Valor econémico de la energia no consumida — Costos de mantenimiento =

$5189.12/afio - $144.22/afio = $5044.90/afio

Amortizaclén:

Evaluacién simple sin tener en cuenta la financiacién =

(Inversi6n inicial + costo de instalacién) /Beneficio anual

($ 28884.50 + $ 5776.90) /$5044.90/afio = 6.87 = Tafios
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ESTRATEGIAS ACTIVAS

Q ENERGIA SOLAR - RADIACION
UBICACIGN CALENTADOR SOLAR

Techo Chapa Sinusoidal N2 25

Sistema Auxiliar:
=1, | Termo tanque

'f\ eléctrico 47Its
Tache Chapa Sinusodal N2 T
Pendiente 15%

0 o e | e e s e | | e s | e S s |

Caferia termo
fusiéon 3/4¢
recubierto con

e espuma
e ————— DG termoaislante
UL _ Tanque de
Techo Chapa Sinusaidal We 25
Pandente 10% Reserva 1000lt:
Suministro de

agua

Termotanque
Solar

Sistema Auxiliar:
Termo tanque
eléctrico 47lts




ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - RADIACION
UBLCACION CALENTADOR SOLAR

‘ o S Y }:‘g_‘
Caneria termo fusion 3/4“ recubierto
con espuma termoaislante

Tanque de Reserva
1000It: Suministro de
agua

Captador de tubos
al vacio tricapa

Acumulador140lt

Sistema Auxiliar:
Termo tanque
eléctrico 47Its

Soporte de acero galvanizado
1,2mm de espesor




ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - FOTOVOLTAICA

DIMENSIONAMIENTO PANELES SOLARES

Irradiacion promedio diario para c/mes del afo (gaisma.com)

Variable

I

I

I

v

\Y%

VI

vl

vl | IX

X XI

XII

Insolation, k\Vh/mZ/day

6.56

SN

4.82

3.65

25,211

2.58

2.89

3.58| 4.47

5.32 (mGHE;

6.66

En base a la formula “Irradiacion diaria / 1000 W/m2" sacamos que el dia donde menos
tiempo de sol “util” tenemos es en Junio, donde solo durante 2,58 horas el sol tiene una
irradiaciéon de 1000w/m2.

Equipo elegido
Panel Solar FIASA® 300W -24V - 12Paneles
Modelo | Py (W) | V,(V) | Voc(V) | | .(A) lsc(A) Largo(m) | Ancho(m) Alto(m) Peso(Kgr)
300w 300 36,70 | 43,60 8,17 8,71 1,95 0,990 0,040 24
24V
Estimacion de la Demanda, del Recurso Solar Disponible y de la Generacion
, Consumo Consumo Insolaqon HSE Potencia Generacion | Diferencia
Periodo mensual diario (2) media ) Instalada mensual (6) | Cons - Gen
(1) diaria (3) FV (5)
mes [kWh/mes] | [kWh/d] [kWh/mZd] [h/d] [kW] [kWh/mes] | [KWh/mes]
Enero 474 15,80 6,56 6,56 3,60 708 234
Febrero 474 15,80 5,77 5,77 3,60 623 149
Marzo 530 17,67 4,82 4,82 3,60 521 9
Abril 530 17,67 3,65 3,65 3,60 394 136
Mayo 547,5 18,25 3,21 3,21 3,60 347 201
Junio 547,5 18,25 2,58 2,58 3,60 279 269
Julio 554 18,47 2,89 2,89 3,60 312 242
Agosto 554 18,47 5,58 5,58 3,60 603 49
Setiembre 573,5 19,12 4,47 4,47 3,60 483 91
Octubre 573,5 19,12 5,32 5,32 3,60 575 1
Noviembre 485 16,17 6,22 6,22 3,60 672 187
Diciembre 485 16,17 6,66 6,66 3,60 719 234
6328 17,58 4,26 4,81 6234,84 93,16
Consumo energia anual [kWh/afio] 6328
Consumo medio diario anual [kWh/d] 17,58
Potencia Instalada FV (adoptada) [kW] 3,60
Generacion FV anual [kWh/afio] 6234,84

Decidimos colocar 12 paneles de 300w, de esta manera, logramos
reducir considerablemente el consumo de la vivienda. Generando en los
meses mas favorables energia que es vendida al distribuidor y
consumiendo lo minimo en los meses mas desfavorables.
Ademas hay que tener en cuenta que éste calculo se realizo con
el consumo del termotanque eléctrico, eso nos hace darnos cuenta de
que si reducimos el uso de estos al instalar un termotanque solar la el
ahorro seria aun mayor.
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ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - FOTOVOLTAICA

DIMENSIONAMIENTO PANELES SOLARES

Inversor Solar Hibrido On/Off Grid PHI-2048 VII 2KW MPPT 60A

Teniendo en cuenta el Rango MPPT aportado con el fabricante del
inversor-cargador los paneles se deben conectar en 4 paneles en
serie y generar asi 3 grupos que se conectaran en paralelo. De esta
manera se logra una tensiéon de 110,1V en el peor de los casos y una
corriente maxima de 34,84A.

En PARALELO =36,70V *3=110,1V
En SERIES8,71A*4=34,84A

—===
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ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - FOTOVOLTAICA

DIMENSIONAMIENTO PANELES SOLARES

Bateria de Gel Ciclo Profundo 12V 200AH

Se conectan 4 baterias en paralelo para lograr 48V.
requeridos por el inversor.

La duracion de las baterias va de la mano con el consumo
de la vivienda. Con este kit de energia solar funcionando se
abastecera a la vivienda con la energia solar disponible, y tomara
de la red externa solo la energia faltante para cubrir su consumo
en todo momento (Modo Solar+Red o Solar+Bateria+Red). Para
lograr esto el inversor se sincroniza con la frecuencia de

operacion de la red externa. Ante un corte de suministro, en forma instantanea el sistema
pasara al modo Solar+Bateria, continuara abasteciendo los consumos preferentemente con
energia solar si esta disponible y tomara del banco de baterias la energia faltante.
Adicionalmente también se puede configurar el inversor/cargador multifuncién para que
inyectar la energia solar en la red externa cuando los consumos de la vivienda sean menores

AUTONOMIA DE BATERIAS
120 -
110 - 107,1
100 -~
90 -

o
o

70 -
60 -
50 -

Autonomia [hs]

40 -

13,4

11,9

H B

10,7

53,6
35,7
30 - 26,8
21,4 P

20 - i 15,3
10 | . .
0 T T T T T T

4000 6000 8000

2000 10000 12000 14000

Consumo Diario [wh]

Consumo bimestral
(17,575 Kwh/dia * 60dias) = 1054,5Kwh
Primeros 600Kwh * 4,0607$Kwh =$2436,42
Excedente de 600Kwh = (1054,5Kwh -600Kwh) *4,5983%Kwh =
454 .5Kwh *4,5983%Kwh =
$2089,92

Costo energético total bimestral= $2436,92 + $2089,92 =$4526,34
Costo Energético bimestral/2 para calcular el costo mensual.
=$4526,34/2 =$2263,17

630000/$2263,17=273,95meses=23 Afios

16000

18000

20000



ESTRATEGIAS ACTIVAS

ENERGIA SOLAR - FOTOVOLTAICA
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RESUMEN

Através del presente trabajo se logro la aplicacion de las distintos métodos y
estrategias de energias sustentables en una obra de arquitectura a proyectar,
permitiendo mejorar de antemano el confort habitacional y disminuir la generacion
de residuos y contaminacion provocada por las actividades cotidianas de una
familia tipo.

Aplicando los conocimientos adquiridos por la catedra en el trascurso del
curso, como también a través de libros y revistas de arquitectura sustentable,
realizamos un analisis de implantacion, orientacion, tipologia constructiva, clima
del sitio, costo promedio de consumo de energia eléctrica para un familia tipo,
entorno inmediato, calculo de tramitacion, entre otros factores; los cuales se
utilizaron para diagnosticar las problematicas y dar soluciones, por un lado, a
través de estrategias pasivas teniendo en cuenta su ubicacion y materiales:
comportamiento y propiedades, tramitacion térmica y costos, etc; implantados de
forma estratégica para optimizar su comportamiento y reducir el consumo de
energia. Los recursos utilizados fueron: muro mixto en zonas criticas, galerias de
proteccién solar, carpinteria de PVC, doble vidrio hermético en carpinterias,
sistema de cortinas blackout y aislante en cubierta de espuma de poliuretano.

Por otro lado se presentaran las estrategias de caracter, ACTIVA: tanto
paneles fotovoltaicos como calentador solar propuestos con el fin de reducir al
minimo el consumo de energia de eléctrica. Esto se implementé mediante el
aprovechamiento del clima e incidencia solar del sitio, las orientaciones con las que
cuenta la parcela, condiciones y m2 de cubierta para su ubicacion. Si bien la
inversion inicial de la utilizacion de este tipo tecnologias no son econémicos, los
mismos se amortiguan a largo plazo; implicando también un sentido de
concientizacion y compromiso ecologico, entendiendo que el uso y aplicacién de
estas técnicas contribuyen a contrarrestar el dafo al medio ambienten y los
cambios climaticos.
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