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REUTILIZACION DE CONTEINERS COMO ALTERNATIVA
DE CONSTRUCCION NO CONVENCIONAL.

ABORDAJE DIDACTICO EN LA ASIGNATURA CONSTRUCCIONES I

Autores: Pilar, Claudia A.; Vedoya, Daniel E.; Kozak, Nicolas; Machin, Flavia
capilar@yahoo.com

Asignatura Construcciones Il - ITDAHu (Instituto de Investigaciones Tecnolégicas para €
Disefio Ambiental del Habitat Humano). FAU - UNNE.

RESUMEN

El presente trabajo expone los resultados de la Innovacién pedagdgica desarrollada a partir del afio 2009 en la
asignatura Construcciones II, consistente en la incorporacién de la posibilidad de reutilizar contenedores maritimos
para la resolucién de distintos equipamientos. Ademas de tener en cuenta aspectos tecnoldgicos, constructivos,
funcionales, estéticos y de costos, se promueve la incorporacion de criterios de sostenibilidad ambiental en el disefio
de las propuestasy la elaboracién de estrategias de marketing para la comunicacion y comercializacion de los sistemas
constructivos disefiados, a través de folleteria comercial.

PALABRAS CLAVE: construccidn no convencional, arquitectura sustentable, marketing.

OBJETIVOS

B objetivo de la innovacion pedagogica ha sido la "diversificacion” de sistemas constructivos abordados en la
asignatura, para lograr resultados innovadores en las propuestas de los alumnos. Para ello se incorporaron nuevos
sistemas constructivos no convencionales y la posibilidad de reutilizar contenedores maritimos, cuya funcién original
es la de contener cargas para facilitar su transporte, pero que por sus dimensiones, estructura y terminaciones
permiten ser usados, una vez finalizada su vida util, como células basicas, para que, mediante un proceso de adicion,
conformen espacios arquitectonicos.

INTRODUCCION

La asignatura Construcciones Il tiene por objetivo el estudio de los sistemas constructivos no convencionales. A partir
del afio 2009 en la asignatura se implementaron innovaciones pedagégicas, consistentes en la diversificacion tanto
de los sistemas constructivos para disefiar, los equipamientos que resolver y los materiales con los cuales materiali-
zar las propuestas. En el presente trabajo se expone la inclusién de la reutilizaciéon de contendores maritimos como
tema-problema para abordar.

En la actualidad existen muchas propuestas arquitectdnicas (a nivel de proyecto o de construcciones concretas) que
reutilizan contenedores maritimos para la resolucion de diversos programas arquitectonicos. Considerando la similitud
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entre los conteiners y las células tridimensionales (que dentro de la clasificacion de los sistemas constructivos no
convencionales se denominan prefabricaciones integrales y que habitualmente se conocen como madulos) se incluyd
como un posible sistema constructivo para abordar.

La principal ventaja de la reutilizacion de conteiners es de caracter ambiental, dado que se reutiliza un compo-
nente con la consiguiente disminucion de gastos de recursos y haciendo Util un elemento que seria considerado
habitualmente un residuo. Adicionalmente tiene otras ventajas, como por ejemplo: su portabilidad, proporciones y
dimensiones estandar, que permiten apilar y adicionar con criterios racionales, rapida ejecucion y alta posibilidad de
realizar la mayoria de las tareas en factorias y reduciendo al trabajo en obra en un mero montaje, realizando minimos
ajustes u operaciones de terminacion, alta resistencia y seguridad, hermeticidad, entre otros aspectos. Comparte
con la prefabricacion integral (células o mddulos tridimensionales) la ventaja de resolver de forma integral el espacio
arquitectonico, permitir la incorporacién de instalaciones convencionales y no convencionales (incluyendo propuestas
de sustentabilidad ambiental), la reduccién del insumo de mano de obray la reduccién de los errores de construccion,
dado que mediante la tipificacion se realizan prototipos que son ensayados previamente a su produccion en masa.

Por otra parte, sus desventajas son la baja resistencia térmica de sus limitantes (chapa sin aislacion) y sobre todo
sus dimensiones (en especial las medidas internas de su lado menor, que condicionan fuertemente la posibilidad de
utilizarlo para determinadas funciones). También es necesario considerar que €l costo de los contenedores fuera de
uso no es tan exiguo, como a priori es de suponer. Al igual que la prefabricacion integral, si se realiza en fabrica,
significa una alta inversion inicial, que requiere volimenes importantes de produccion para ser rentables, €l uso de
maquinaria sofisticada para el montaje (dado el gran peso de cada pieza), ciertas restricciones para su transporte,
alto costo de este dado que son volumenes grandes que transportan mucho “aire”.

Desde el punto de vista del disefio de los alumnos, los principales desafios tecnoldgico-constructivos son la defini-
cion y disefio de las fundaciones que proponer, la resolucion de las juntas (sobre todo las horizontales de los techos),
el control higrotérmico de la envolvente (dado que la chapa al exterior acta como una barrera de vapor ubicada
incorrectamente, y posee una baja resistencia térmica), los revestimientos interiores y exteriores, asi como las insta-
laciones eléctricas, de gas, de provision de agua, cloacal y pluvial.

DESARROLLO

B eje del desarrollo de la asignatura se articula en torno a un trabajo practico de caracter integrador, en el cual los
alumnos en grupos de tres a cinco integrantes disefian un sistema constructivo no convencional para la resolucién de
diversos programas arquitectonicos. Este trabajo resulta una secuencia concatenada, acumulativa y con procesos de
retroalimentacion que podemos dividir en varios momentos.

ETAPA 1: busqueda de informacion relativa al sistema constructivo (en este caso, reutilizacion de contenedores mari-
timos), los materiales que incorporar como revestimientos, pisos, etc., los medios de transporte y montaje.

Se trata de una investigacion del mercado regional y zonal de la construccidn, a efectos de detectar las disponibilida-
des y posibilidades reales de uso de determinados materiales (sus propiedades especificas, formas de uso, aplicacion
y trabajo, comportamiento en conjunto con otros, materiales auxiliares necesarios para su puesta en obra, medios de
fijacion, grado de cualificacion de la mano de obra para su puesta en obra, etc.).
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Figura 1 Imagen de un trabajo realizado en el ciclo lectivo 2013, para la temética del turismo
Grupo 31 Agarre, Kuczek, Perez Dimitri, Perofia, Vignolo

ETAPA 2: disefio de un sistema constructivo no convencional mediante la reutilizacion de contenedores para satis-
facer programas arquitectdnicos definidos anualmente. Este disefio se desarrolla en dos entregas obligatorias no
eliminatorias, que significan instancias grupales e individuales de definicion del sistema constructivo propuesto. En
cada una de ellas se hizo hincapié en la consideracion de aspectos muy generales referidos al ciclo de vida de los
materiales y tecnologias empleados.

Se pretendié con estas pautas contribuir a forjar en el estudiante de arquitectura la conciencia de la necesidad de
analizar el impacto que produce la arquitectura en la actualidad con una mayor amplitud, asi como difundir las carac-
teristicas sobresalientes de la Arquitectura Sustentable. En lafigura 1 se pueden observar imagenes de la propuesta
de uno de los grupos de alumnos del ciclo lectivo 2013.

ETAPA 3: sintesis y comunicacion de la propuesta.

- Realizacion de una ficha sintesis individual, que muestra los aspectos principales del disefio y que es la base para
la conformacién de un dossier de trabajos que sirve como material de consulta en los ciclos lectivos subsiguientes.

- Sintesis mediante el disefio de un “panel" de caracter grupal donde se presentan de forma sintética el sistema
constructivo y las distintas posibilidades de aplicacion dadas por cada uno de los integrantes del equipo, verificando
la “flexibilidad" del sistema propuesto.

- Estrategias de marketing y comunicacion de la propuesta para comercializar el sistema constructivo disefiado. Para
ello se disefian folleteria (dipticos, tripticos, volantes) de comunicacion.
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Figura 2: Imagenes del cielo lectivo 2012, donde la temética abordada fue la vivienda unifamiliar para barrios cerrados. A LA IZQUIERDA:
Folleteria comercial Grupo N.° 47: Bieneski Vidal, Cancelarich, Dominguez Y Godoy. A La Derecha: Panel Sintesis realizado por el Grupo
N° 55: Palmer, Romero Y Truong

En la figura 2 pueden observarse la folleteria comercial disefiada por algunos de los grupos y un ejemplo de panel
sintesis correspondiente a la etapa 3, definida precedentemente.

En cada ciclo lectivo se definieron distintos temas-problema para desarrollar, los cuales generan los programas arqui-
tecténicos especificos. A modo de sintesis, y para una mejor comprension, en latabla 1 se presenta una sinopsis de
los ciclos lectivos analizados, los temas-problemay los programas arquitectonicos abordados.

Ciclo 2010 Ciclo 2011 Ciclo 2012 Ciclo 2013
Tematica  Catastrofe Turismo Barrio Cerrado Complejo Turistico
Programas Comedor Cabafias Viviendas de dos dormitorios Area Administrativa
Centro de salud Modulos de informa-  Viviendas de 3 dormitorios  Area Recreativa
Vivienda transitoria  cidn turistica Viviendas de 3 dormitorios en Cabafia de 2 y 3 Dormi-
Centro educativo Posadas Planta Alta torios y en Dlplex

Centro comunitario.

Tabla 1 sintesis de los ciclos lectivos de implementacién de la innovacion pedagégica, con los temas problema y programas arquitectd-
nicos desarrollados. Fuente: elaboracion propia

La seleccion de las tematicas para abordar surge de un trabajo de consenso, previo al inicio de cada ciclo lectivo,
del cuerpo docente y movilizadores especificos que determinan su ‘legitimacién” (siendo el caso mas emblematico
la pandemia de gripe HINL y los terremotos de Haiti y Chile, que legitimaron la posibilidad y necesidad de abordar la
problematica de las catastrofes, dada la alta factibilidad de aplicar este tipo de sistemas constructivos para resolver
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problemas de emergencia en el afio 2010). En funcién de la dificultad de los alumnos de contar con bibliografia actua-
lizada referida a la temética de la construccion no convencional mediante células tridimensionales, se ha realizado un
dossier con una recopilacién de material con fines exclusivamente didacticos. También incluye la recopilacién de las
“fichas sintesis" elaboradas por los alumnos de los afios 2010, 2011 y 2012. Este dossier significa la sistematizacion
del trabajo desarrollado anualmente en la comision de trabajo, y podria ser la base para la publicacién tipo anuario
de los trabajos desarrollados.

REFLEXIONES FINALES

La incorporacién de la reutilizacién de los contenedores como sistema constructivo ha sido altamente motivadora para
los alumnos. B foco de la asignatura esta puesto en las cuestiones tecnoldgico-constructivas, pero la concepcion de
la asignatura es el logro de respuestas arquitectonicas integrales.

La reutilizacion de conteiners posee caracteristicas que los hacen asimilables a las células tridimensionales, por ello
se la considera construccion no convencional. Aparece como una alternativa atractiva, acorde con las tendencias
estilisticas actuales y con un alto grado de industrializacion. Esto reduce los plazos de ejecucion y montaje, asegura la
calidad del producto y permite la produccion a escala. La asignatura Construcciones Il de la FAU UNNE, cuya tematica
central es la construccién no convencional, ha tomado esta alternativa como posible sistema constructivo para el
desarrollo del Trabajo Practico Integrador que alterna instancias de disefio grupal e individual.

La incorporacion de la reutilizacion de conteiners como sistema constructivo resulta una innovacién pedagdgica para la
asignatura, que, junto con el mayor énfasis puesto en los criterios de sostenibilidad en la construccion y aspectos refe-
ridos al ciclo de vida de los materiales utilizados, genera un espacio de investigacion para docentes y alumnos. Por su
parte, la instancia de desarrollo de folleteria comercial alerta a los alumnos de la necesidad de “comunicar” sus disefios
a posibles clientes y la importancia del marketing en su futuro profesional préximo. Consideramos que existen muchos
aspectos para mejorar, pero se ha avanzado en la implementacidn de un sistema constructivo nuevo para la asignatu-
ra, que motivd a alumnos y docentes a replantear el modo en que se piensay se materializa el espacio arquitectonico.

BIBLIOGRAFIA

ALIAS, Herminia; PILAR, Claudia y VEDOYA, Daniel (2011). Articulacién teoria-practica en la ensefianza de la construc-
cion no convencional. La experiencia de la catedra “Construcciones II" de la Facultad de Arquitecturay Urbanismo de la
UNNE. Cuartas Jornadas Comunicacion de Experiencias Pedagdgicas Innovadoras. Programa de Formacién Docente
Continua. Secretaria General Académicas. UNNE. 17 y 18 de noviembre de 2011. Actas publicadas en formato digital.
ISBN 978-950-656-139-0

ALIAS, Herminia; MORAN, Rosanna; PILAR, Claudia; SCHUSTER, Anabella y VEDOYA, Daniel (2010) Criterios de susten-
tabilidad en el disefio de viviendas mediante sistemas constructivos no convencionales: experiencias en la ensefianza.
XXIX Encuentro y XIV Congreso ARQUISUR, Tarija, Bolivia.

COSTA DURAN, Sergi (2009). NewPrefab: Reeditar Libros.

CASAS INTERNACIONAL. Conteiners. (2011): Editorial Kliczkowski.

CASAS INTERNACIONAL. Casas Sustentables. (2011): Editorial Kliczkowski.

MINGUET, Josep Ma (editor): Prefab Design. Barcelona, Espafia: Ed. Monsa.

MAC DONNELL, HORACIO M. y MAC DONNELL, HORACIO P- REVISTA VIVIENDA SRL (2004). Manual de Construccion
Industrializada. I.S.B.N. 987-97522-3-6. Buenos Aires. Argentina.

PILAR, Claudia Alejandra; VEDOYA, Daniel Edgardo y KOZAK, Nicolas (2010) “Construcciéon No Convencional mediante

| 193



Comunicaciones Cientificas y Tecnolégicas Anuales
2013

células tridimensionales, aplicando criterios de sustentabllidad ambiental”. Comunicaciones Cientificas y Tecnolégicas
Anuales 2010. Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Universidad Nacional del Nordeste. Pagina 35 a 38. Corrientes,
octubre de 2011. ISSN 1666-4035.

PILAR, Claudia; VEDOYA, Daniel y KOZAK, Nicolas (2013) “Construccion No Convecional: Las células tridimensionales
como alternativa para el disefio de equipamientos con criterios de sustentabilidad ambiental”. 6.° Congreso Regional
de Tecnologia de las facultades del Arquisur. Instituto de Tecnologia Arquitectonica. Facultad De Arquitecturay Urba-
nismo, Universidad Nacional de Tucuman. 17; 18 y 19 de junio de 2013.

VEDOYA, Daniel Edgardo (2001). La tecnologia Nuestra de Cada Dia. Corrientes: Ediciones del ITDAHu (FAU-UNNE).

194 |



