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RESUMEN

El Trabajo Final integrador (TFI) es el resultado de las distintas unidades temáticas 
que comprende al dictado de la materia de la cátedra de Energías Renovables. 
Éste tiene como objetivo estudiar los elementos generales de las energías 
renovables, analizar las formas de aprovechamiento de las mismas mediante las 
tecnologías disponibles en el contexto nacional y local, reconociendo los modos 
d e  a p l i c a c i ó n  e n  l a  a r q u i t e c t u r a . 

2  El equipo se baso para el TFI en un conjunto habitacional de tres viviendas de 110m
cada una, en la localidad de Itá Ibaté, Corrientes, con orientación este - oeste,  
sobre las que se aplican algunas soluciones que permiten cambiar su eciencia 
energética y sustentable, teniendo en cuenta la optimización de los costos 
e c o n ó m i c o s  p a r a  a s e g u r a r  l a  v i a b i l i d a d  d e  l a  p r o p u e s t a . 

A partir de este contexto, se pretende abordar las distintas problemáticas 
s i g u i e n d o  t r e s  t e m a s :
1- Arquitectura Bioclimatica: teniendo en cuenta los elementos climáticos 
c o n t e x t u a l e s ,  s i s t e m a s  c o n s t r u c t i v o s ,  e t c .
2-Generacion de energía eléctrica a partir de sistemas fotovoltaicos.
3 - A p r o v e c h a m i e n t o  t é r m i c o  d e  l a  e n e r g í a  s o l a r .

La energía solar, esta en gran auge en el país y muestra mayor incentivo por parte 
de las pequeñas industrias en crecimiento por hacerla una alternativa viable. 

Se opto por la utilización de energía solar, considerando que en la zona hay una 
gran cantidad de horas de incidencia que pueden ser aprovechadas para la 
producción de energías mas limpias, como así también la viabilidad económica y 
l a  s e n c i l l e z  d e  s u  i n s t a l a c i ó n .
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En la provincia de corrientes, se llegaron a cuanticar picos de uso superiores a los 
500 megavatios en épocas de verano, y aun así, no se aplican leyes para el uso de 
energías limpias domesticas.

El problema energético en el paÍs se agrava con el paso del tiempo. Los costos que 
producen tanto para los empresarios como para los consumidores, son 
demasiados elevados. 

El problema inicial de este trabajo, consta en mejorar energéticamente un 
complejo de viviendas en Itá Ibaté, buscando soluciones como un bajo impacto 
ambiental, una redacción del costo económico que implican las energías 
utilizadas en la actualidad, resolviendolos a partir de la utilización de energía solar 
y del buen diseño de las unidades, siendo la aislacion térmica un punto 
fundamental para garantizar la menor utilización de artefactos de climatización 
articial.  
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PROYECTO

Implantado sobre en un terreno de 10,83m x 
2 30,00m, con 324,90m con fachada sobre la calle 

Beron de  Astrada. Su orientación es este-oeste 
2

con una supercie a construir de 155,51m  y una 
2

supercie libre de 169,39m   . Cada una de las 
2

viviendas del complejo tienen 110m   y un garage 
e n  c o m ú n  p a r a  3  v e h í c u l o s     

ENERGÍAS RENOVABLES EN LA ARQUITECTURA - TFI -  G10 - 2019

En su interior, cuenta con la comodidad para 
alojar hasta 4 o 5 personas, estar integrado a la 
cocina-comedor, lavadero y toillete, en planta 
baja, y en planta alta, dos habitaciones, con 
baño. En el exterior, cada unidad cuenta con un 
e s p a c i o  d e  d e s b o r d e  c o n  a s a d o r .  
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Planta Baja

Planta Alta
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Instalacion de agua fria y caliente en PB - Esc. 1:50

Instalacion de agua fria y caliente en PA - Esc. 1:50
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El proyecto se ubica en la localidad de 
Itá Ibaté, al norte de la provincia de 
Corrientes, en la calle Beron de 
Astrada, entre  calle Mario Boi y 
Balbuena. Siendo uno de los pocos 
centros poblados sobre el Río Paraná 
Medio, se destaca por su actividad 
turística pesquera. Las temperaturas 
medias anuales se acercan a los 21°C, 
pero hay antecedentes de hasta 47°C 
en verano.

En su entorno inmediato, el lote del proyecto se ubica, geográcamente, en el 
centro del territorio,  a 1km de la costa del Río Parana, en una zona poco 
urbanizada. Las edicaciones que se ubican en la zona, presentan características 
de viviendas unifamiliares de baja densidad, como así también  hay una mínima 
c a n t i d a d  d e  a r b o l a d o  u r b a n o    

CORRIENTES ItÁ IBATÉ

PROYECTO TFI

Ubicación Geograca
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ETAPA CREATIVA

Diseño Pasivo

 También conocido como arquitectura 
bioclimatica, es un método utilizado en 
arquitectura con el n de obtener 
e d i  c i o s  q u e  l o g r e n  s u 
a c o n d i c i o n a m i e n t o  a m b i e n t a l 
mediante procedimientos naturales. 
Utilizando el sol, las brisas y vientos, las 
características propias de los materiales 
de construcción, la orientación, entre 
otras.
El norte de la provincia de Corrientes 
pertenece a la zona bioclimatica Ib, 
correspondiente a  “Zona muy calida 
húmeda”.

El calculo del coeciente de Transmitancia Térmica (K) permite expresar la 
capacidad aislante de un elemento constructivo particular. En este caso se realizo 
el procedimiento para los muros exteriores de las viviendas y para la cubierta. 

Para esta etapa se utilizo  pintura exterior color claro, cubierta con doble aislación 
térmica (nivel B de norma IRAM 11605) y carpinteria de PVC con vidrio DVH, como 
así también el uso de ventilación cruzada y el asombramiento de los paramentos 
laterales de las viviendas. 
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Trayectoria solar según las estaciones de invierno y verano. 

Esquema de aprovechamiento natural. 
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Ventilación cruzada

Proyección de sombras Muros en sombras

Del mismo modo, los muros oeste y este 
están en sombra la mayor parte del día, 
no así el muro norte, que es la fachada 
de cada una de las viviendas. 

En el análisis de sombras, se puede 
evidenciar que un gran porcentaje de 
la supercie de desborde y espacios 
comunes esta en sombra durante la 
mayor parte del día. 

En cuanto a la ventilación natural, se 
aprovechara los aventanamientos 
proyectados. 
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Diseño Activo
Esta formado por los sistemas activos, aquellos que necesitan de energía para 
poder solventar el funcionamiento de todos los elementos componentes de una 
vivienda, en este caso..
Para el diseño activo usamos, sistemas fotovoltaicos, para el abastecimiento de 
energía eléctrica, solo hasta el 80%, con inyección a la red; Y termotanque solar 
para abastecer de agua caliente sanitaria, cada una de las unidades habitables.

Calculo de Sistema Fotovoltaico
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Largo: 196 cm
Tipo de panel solar: 
Policristalino

Marca: Logus

Formato de venta: Unidad
Potencia máxima: 330 W

Ancho: 99 cm

Modelo: SLP-300

-Corriente de cortocircuito: 8.67A.
-Voltaje de circuito abierto: 44.5V.

-Tensión máxima: 36.8V.

-Tipo: Policristalino. 
-Potencia máxima: 330W.

-Corriente máxima: 8.15A.

Especificaciones Técnicas:

-Construcción: Alta-transmisión, 
Vidrio templado, EVA(Etileno, Vinilo, 
Acetato), TPT.

- Nro. de celdas solares: 72 celdas 
en series (6 x 12).

Especificaciones Físicas: 

-Temperatura de operación: -40°C a 
85°C.

-Tensión de trabajo: 24V.

-Dimensiones(LxAxA): 1956 mm x 
992 mm x 45 mm.
-Peso: 23.00 Kg.
-Celdas: Silicio Policristalino.
-Marco: Aluminio anodizado de color 
plata, que evita la corrosión.

-Cable ó conductor: LAPP (4 mm2).

-Orificios de instalación: SI.
Salida de Conexión:

-Conector: Enchufe MC4, tipo IV.

-Longitud: 900 mm ( Polo negativo - ) y 
900 mm ( Polo positivo + ).

- BUREAU VERITAS
- CE

-Diodos de derivación: 2

-TÜV SÜD (Pruebas, Inspecciones y 
Certificación)

-Pantalla resistente a tormentas y 
granizos, con lámina protectora 
incluida.

-ISO (Organización Internacional de 
Estandarización)
-IEC (Comisión Electrotécnica 
Internacional)

Extras: 
-Conectores MC4 macho y hembra, 
incluidos. 

-Construcción especial del marco, 
permitiendo mayor resistencia y firmeza 
en el apoyo de cualquier estructura ó 
superficie. 

Según estándares: 

12 PANELES SOLARES 
POLICRISTALINOS DE 330 W
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IVERSOR CARGADOR 
5000W PICO 10000W / 48V A 220V

- Inversor de Corriente continua a 220V de 
corriente alterna

- Control automático de arranque de grupo 
electrógeno por batería descargada

- Potencia nominal: 4000W | 3200W
- Factor de potencia: 1.0
- Tensión de entrada: 170-280V / 90-280V

- Cargador de baterías incorporado para 
usar con red eléctrica o generador

- Tensión de salida en modo batería: 230V 
± 5%

- Forma de Onda: Senoidal Pura

- Regulador de carga para paneles solares

- Transferencia automática entre red e 
inversor

- Corriente de carga en alterna: 60A

Especificaciones:

- Rango de Frecuencia: 50/60Hz

- Potencia de Pico: 8000W

Onda sinusoidal pura

Se pueden utilizar todas las funciones, solo 
como inversor o elegir otras. Por ejemplo, 
no es necesario colocarle paneles solares 
en un motorhome o un barco.

- Tiempo de Transferencia 10ms / 20ms

- Tensión de Batería: 48V
- Regulador de Carga: PWM
- Máxima tensión de circuito abierto: 105V
- Corriente de carga Solar: 50A

- Peso: 9.8kg
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Modelo: SC270W/320Wx4

-Espesor: 35 o 40 mm

-Ancho: entre 0,90 y 1 m

6 Grounding Lug
22 Earthing Clip

Marca: Branik

-Largo: entre 1,20 y 2 m

4 End Clamp

Todas las piezas son de aluminio y acero 
inoxidable lo que le da una excelente 
resistencia a la intemperie.

Características

Unidades por pack: 28

Sirve para cualquier marca y potencia de 
paneles solares de 60/72 celdas que tengan 
las siguientes dimensiones:

6 Riel de 4.20 metros
4 Rail Joint
22 Mid Clamp

24 L Feet

SOPORTE DE ACERO INOXIDABLE:
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Aplicación 

Paneles fotovoltaicos
sobre cubierta
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Tablero 
eléctrico 
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Aplicación 

Detalle de solución para cubierta de chapa acanalada
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Diseño Activo
Aplicación de un sistema de transformación de energía solar a energía térmica.

Actualmente el mercado ofrece una gran variedad de captadores cuyos 
rendimientos son aceptables, por lo que la cualidad de inalterabilidad debe 
primar a la hora de su eleccion, con una exigencia minima de 20 años de vida util.
Existen diversos tipos de captadores solares dependiendo de su tecnología y la 
temperatura de salida del uido. Para el proyecto se opto por el Sistema de Tubos 
al Vacío. 

Los captadores solares térmicos, son elementos cuya función es transformar la 
energía radiante del sol, en calor. Esto se produce a partir de la energía radiante 
recibida en la supercie y transferir ía a un uido para su posterior 
aprovechamiento. 

Sistema de Tubos al Vacío

Efecto termosifón

Tanque Termico

Radiación Solar.

Tubo al Vacío 

El calentamiento de agua se logra 
aprovechando el efecto térmico de los 
rayos del sol, captando su energía 
mediante tubos de vidrio aislados al vacío 
y transriendola al agua, para luego 
acumularla en un tanque térmicamente 
aislado.
Al calentarse el agua, la circulación de 
esta se da por ele efecto de termosifón 
produciendo el ascenso hacia el tanque 
acumulador ,  dando lugar  a  una 
circulacion continua que produce como 
resultado nal el calentamiento del agua, 
la cual es acumulada en el tanque. 
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Calculo de Termotanque solar
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Aplicación 

Termotanque solar 
sobre cubierta
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1 TERMOTANQUE SOLAR
DE 18 TUBOS. 

2Superficie: 2.43m

Capacidad: 225lt

Marca: FIASA

Formato de venta: Unidad

Con resistencia eléctrica 
incluida

Modelo: Calefon | termotanque 
solar CF-225 RI

Especificaciones Colectores: 

-Material de la estructura: Acero inoxidable.

Especificaciones Generales:
-Tanque interior de acero inoxidable de 0,50mm

-Material del panel reflector: Acero Inoxidable. 

-Tanque de 180 lt. 18 tubos. 45lt.
-Material aislante y espesor: Poliuretano/50mm

-Cantidad:18 tubos.
-Material: Cristal de borosilicato 3.3 

-Resistencia al Granizo: hasta 30mm de 
diametro.
Temperatura de arranque: <25°C 

-Lamina de 1.2mm

-Recubrimiento: Tricapa (Co/Al-N/Al)
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RESULTADO

Es importante aclarar que el proyecto busca el ahorro 
energético, a partir de la incorporacion de el excedente de 
energia producida en la red, sin embargo la provincia de 
corrientes aun no cuenta con una ley de aprobación de este 
sistema, lo que permite que en el futuro, esto pueda entrar en 
actividad y fomentar la generacion de energias limpias 
domesticas. 

El analisis y los cambios realizados en el proyecto, dan como 
resultado, que para cubrir el 80% de la energía eléctrica, 
necesaria para abastecer cada una de las viviendas, se 
necesitan 16 paneles fotovoltaicos que se colocaran sobre la 
supercie de cubierta respectivamente. Mientras que para 
cubrir la demanda de agua caliente se utilizara un 
termotanque solar por vivienda, ubicado de igual manera 
que los paneles solares.
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