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Comunicando la Ciencia

Prologo
Luz Lastres Flores*

Casi sin darnos cuenta, ha pasado mds de medio siglo desde que algunos
docentes de Ciencias empezaron a preocuparse por mejorar su accionar den-
tro del aula, a preguntarse si otros colegas compartian sus preocupaciones ¢
intereses y dieron as{ comienzo a la investigacién en el drea, todavia difusa
en ese momento, de la educacién en Ciencias. Mucha agua ha corrido bajo
los puentes desde aquellos inicios y muchas luchas se han desarrollado para
tratar de convencer a los descreidos sobre la seriedad y valor de tales inves-
tigaciones. La lucha no ha sido en vano, por fortuna, y actualmente crece el
nimero de grupos que se dedican afanosamente a estudiar desde diferentes
dngulos todo lo relacionado con ese campo de estudios. Ya sea en relacién
con la formacién del profesorado como en el campo de la capacitacién en
servicio, los problemas de los alumnos, la relacién de temas cientificos con
otras 4reas del conocimiento, y tantos otros temas, son ahora estudiados por
grupos ya formados de investigadores y por jévenes que se inician en esta
apasionante tarea. Queda por delante mucho por hacer y entre otros pro-
blemas, surge como importante la posibilidad de comunicar lo que se estd
haciendo para que se establezca una fructifera comunicacién entre grupos

dispersos que no siempre estdn conectados. Esa es la intencién con que los

* Doctora de la Universidad de Buenos Aires
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Comunicando la Ciencia

responsables de este libro vienen trabajando desde hace ya cierto tiempo,
tratar de relacionar y consolidar lazos entre grupos de investigacién, com-
partir logros y dificultades y ampliar asf ¢l campo de intereses comunes.

Aparecen en esta obra dos partes bien diferenciadas: la primera se focali-
za en los trabajos realizados por investigadores argentinos y brasileros en el
marco del Proyecto Redes Internacionales 8 de la Subsecretaria de Gestién y
Politicas Universitarias, Ministerio de Educacién de la Reptblica Argentina,
que posibilité la realizacién de un trabajo cooperativo entre la Universidade
Estadual do Sudoeste da Bahfa, de Brasil y las Universidades de Buenos Ai-
res y del Litoral, de Argentina.

En la segunda parte se presentan varias de las lineas de investigacién que
se vienen desarrollando en diferentes regiones de nuestro pais, a partir de los
diversos trabajos que fueron presentados y debatidos en los seminarios de
discusién durante el «I Workshop de Investigacién en Did4ctica de las Cien-
cias Naturales y Experimentales» (WIDICINYE).

La lectura de estas presentaciones sin duda activard la reflexién y el debate
sobre diversos temas de interés para la diddctica de las ciencias, tales como
la importancia de la formacién inicial de profesores de todos los niveles, las
actividades de posgrado, la problemdtica del lenguaje en el aula, las 4reas de
vacancia y otros temas. Por otra parte, estimo que servird como muestra de
lo que la comunidad de investigacién viene construyendo y esperamos que
contribuya a alentar nuevas tareas que enriquezean este campo de estudio y
permitan su definitivo posicionamiento y valoracién como 4rea de investiga-
cién enriquecedora para alumnos y docentes de todos los niveles educativos.

10 Prélogo
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Agradecimientos

Cuando se plantea la importancia de comunicar la ciencia, ;qué se estd que-
riendo decir? La comunicacién es un elemento clave para la ciencia, tanto
para su interaccién con el mundo no—cientifico, como para el establecimien-
to de relaciones al interior de la propia ciencia. Es decir, que podriamos dis-
tinguir entre dos niveles de interaccién: la comunicacién de la ciencia y la
comunicacién ez la ciencia. De este modo, cobra sentido preguntarnos so-
bre los diferentes circuitos comunicativos, su grado de complejidad, los ele-
mentos que lo componen, sus funciones con el fin de conocerlos, describir-
los, comprenderlos, y fundamentalmente recurrir a ellos de la manera més
adecuada a cada caso en particular.

Como nuestro interés principal gira siempre en torno al estudio de las prdc-
ticas educativas en las aulas de ciencias, acotadas al campo de las naturales y de
la salud, orientaremos la discusion hacia ese lado. Asi, organizamos este texto
a partir del trabajo realizado durante dos afios (2015 y 2016) en el que aborda-
mos esta problemdtica a partir de diferentes proyectos y dispositivos. Por eso,
este libro compila un conjunto de trabajos que van desde resultados de inves-
tigacién en diddctica de las ciencias hasta reflexiones y orientaciones derivadas
de los diferentes tipos de investigaciones presentadas y de las experiencias en
el campo de la formacién de los profesores. A su vez, pretendemos que este
material retroalimente futuras investigaciones, contribuya y estimule a nuevos
investigadores en el drea de la didédctica de las ciencias y sirva ademds para la
reflexién de los docentes de todos los niveles educativos.
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En la primera parte de este material se incluyen las aportaciones surgidas
de los trabajos realizados en el marco del Proyecto Redes Internacionales 8 de
la Subsecretarfa de Gestién y Politicas Universitatias, Ministerio de Educa-
cién de la Reptiblica Argentina (daremos mayores detalles en el Capitulo 1)
por investigadores argentinos y brasileros. En la segunda parte, se incluyen
y se discuten los trabajos presentados en el «Primer Workshop de Investiga-
cién en Didéctica de las Ciencias Naturales y Experimentales» que permi-
ten apreciar las lineas de investigacién que en el campo de la didéctica de la
ciencia vienen desarrolldndose en la Republica Argentina.

La riqueza de este material se basa principalmente en su heterogeneidad, en
la diversidad de propuestas y de enfoques, en la creatividad individual de los
diferentes grupos que aportaron al trabajo colectivo y que nos ha permitido
durante este tiempo enriquecer nuestra propia prictica poniendo en cuestio-
namiento lo cotidiano. Es por tanto una invitacién a la reflexién, a repensar
lo propio y lo ajeno con una perspectiva mas amplia. Nos muestra lo que hay,
lo que estd, lo que hemos venido haciendo y nos proyecta hacia uno o més ca-
minos posibles, hacia un mismo horizonte, tan inalcanzable como necesario.

Como todo material que finalmente se concreta, encierra el trabajo dedi-
cado ¢ invisible de muchas personas e instituciones que brindaron su apoyo
para su realizacién.
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Capitulo X
Experiencia de inmersion en el campo de las

practicas de residencias en ciencias naturales
Aurora C. Armua y M. Teresa Alcala

En Argentina, una de las preocupaciones de la gestién universitaria estd cen-
trada en transformar la formacién de los profesores para el nivel medio recu-
perando la centralidad de la ensefianza como ¢je de la actividad profesional,
la articulacién teorfa—prictica, la investigacién educativa, la contextualiza-
cién en los distintos dmbitos de intervencién docente. La formacién docen-
te es un proceso integral que implica la apropiacién de herramientas con-
ceptuales y metodoldgicas para el desempeno profesional. La propuesta de
inmersién para el desarrollo de las practicas aporta una concepcién mdés in-
tegral en ¢l proceso de formacién que combina la narracién y la interaccién
de los sujetos.

Introduccion

La formacién de profesores en la universidad puablica implica apreciar el va-
lor formativo de la prictica como componente inescindible si se la piensa
en claves epistemolégicas y politicas. De alli que ¢l sentido de la practica
no refiere a un momento posterior a la teorfa, como aplicacién mecénica,

Experiencia de inmersion en el campo de las précticas... | A.C. Armua; M.T. Alcald 141
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ni como accién vacia o ciega, sino como constitutiva del saber profesional
docente desde el inicio de la formacién. La propuesta parte del presupues-
to que, para mejorar la formacién en las précticas, es necesario, en primer
lugar, comprender mds acerca de cémo se produce ese conocimiento que
permite a los docentes tomar decisiones en situaciones siempre singulares,
inciertas y complejas. En segundo lugar, que es posible investigar y socializar
producciones y experiencias que permitan modificar enfoques tradicionales
de formacién que han mostrado su ineficiencia. En las dltimas décadas se
ha producido un significativo desarrollo tedrico y de programas de inves-
tigacién preocupados por cdmo se construye el conocimiento profesional
docente, abriendo una nueva perspectiva para comprender las pricticas y
orientar su formacién, de tal manera que las teorias, producto de la activi-
dad cientifica, impacten en ellas y sean objeto de reflexién y de socializacién.

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura de la Univer-
sidad Nacional del Nordeste, ofrece las carreras de Profesorados de Biolo-
gia, Fisica, Quimica y Matemdtica. El Plan de Estudio vigente de la Carre-
ra del Profesorado en Biologia estd organizado en tres trayectos curriculares
(de formacién general, pedagégico y disciplinar), donde la Practica Profesio-
nal es trasversal a los tres trayectos. El trayecto de Formacién Docente tiene
como propdsitos, entre otros, promover desde todas las asignaturas que la
componen, el desarrollo de las capacidades de autoevaluacién, creatividad y
flexibilidad frente al proceso de ensefianza y aprendizaje como también el de
formar docentes conscientes de su rol en la sociedad y con capacidad para
un continuo desarrollo profesional. Es decir, se busca un «profesional reflexi-
vo». Formar un profesional reflexivo con conocimiento en su disciplina, im-
plica varias tareas. Schén sefiala que cuando nos referimos al «conocimiento
profesional» estamos hablando de dos clases de conocimiento: «conocimien-
to recibido» y «conocimiento experiencial». El primero consiste en hechos,
datos y teorfas relacionados a menudo con alguna clase de investigacién. El
segundo se vincula con el conocimiento en accién que se va adquiriendo
con la préctica de la profesion.

Partiendo del propésito de mejorar la formacién de nuestros alumnos en
el desarrollo de las précticas docentes y del seguimiento a nuestros egresa-
dos, quienes reciben a nuestros residentes. Esto permite revisar y analizar
los diferentes elementos que componen el disefio de ensefianza, como su
implementacion a partir de la especificidad de la didéctica de las ciencias na-
turales, reviendo criticamente las estrategias de abordaje de los contenidos y
analizando los modelos tedricos implicitos en dichas estrategias. Por lo tan-
to, se trata de la integracién de los dos tipos de conocimientos antes citados.
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Presentamos en este trabajo una experiencia que se lleva adelante en la asig-
natura de Didéctica para Biologfa y Préctica de Residencia que consiste en la
«inmersién» de los estudiantes en el contexto de las pricticas docentes en insti-
tuciones educativas, ptblicas y privadas de la provincia de Corrientes.

El objetivo central, es aportar a la constitucién de una comunidad de do-
centes—investigadores que reflexionen sobre sus pricticas y se propongan
transformarlas desde una perspectiva critica y creativa. Para ello se hace im-
prescindible generar un espacio de intercambio de conocimientos y expe-
riencias con otros docentes que desarrollen propuestas de investigacién par-
ticipativa en esta drea de conocimientos.

El dictado de la asignatura es semestral, desde que comienzan a cursar los
alumnos cumplen, ¢l 50 % de la carga horaria en la Facultad y el otro 50 %
en la escuela media (previo acuerdos firmados por las autoridades de ambas
instituciones educativas), lo que les permite ir viendo en terreno «aula» la
realidad de los marcos tedricos que vamos desarrollando, superando la frag-
mentacién teorfa—prictica para la formacién profesional, que caracterizaba
al disefio curricular anterior, donde la prictica y residencia se concretaba en
el dltimo tramo del dictado de la asignatura.

Desde esta mirada, la ensefianza de la biologfa se orienta hacia un modelo
dindmico y globalizador (Joyce y Weil, 2002), tendiente a una concepcién
de aprendizaje significativo, constructivo, que se produce a través de la in-
teraccién social (Lucareli, 1994); posibilitando a los alumnos asumir un rol
mds activo en sus aprendizajes (Meinardi ez al., 2002).

Metodologia

La propuesta se inicia con un relevamiento previo en las instituciones edu-
cativas para ubicar a profesores experimentados y, en esos establecimientos
principalmente, se acuerda con las autoridades institucionales para que reci-
ban nuestros residentes.

Se realizan talleres previos en las escuelas y en la facultad, para organizar el
trabajo con el mismo discurso de andlisis de las estrategias, modelos de en-
seflanza, etcétera.

Los estudiantes en pareja pedagdgica, durante un mes acompanan a un
profesor experimentado en el desarrollo de sus tareas como docentes en el
nivel secundario. Cada pareja elabora registros de observacién de clases del
profesor, realiza entrevistas referidas a las decisiones did4cticas y analiza las
planificaciones y los programas de la materia cuyo desarrollo observan.
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Se analizan los documentos curriculares: Plan de Estudio de la carrera del
Profesorado en Biologfa, Nicleos de Aprendizaje Prioritarios (Nap) del nivel
medio. Este afio se incorporé el andlisis de los documentos del 4drea ciencias
naturales a través de los cuadernillos de capacitacién que el Ministerio de
Educacién de la Nacién envi6 para los docentes de nivel primario, porque
los estudiantes de la cdtedras y ex alumnos senalaron la importancia de ana-
lizar también estos documentos con el fin de entender la articulacién de los
¢jes estructurantes con el nivel medio, por lo que ademis se incluyé en algu-
nas reuniones a maestros de 6to Grado. De estas reuniones surgen aspectos
interesantes que permiten a los profesores néveles entender en algunos casos
la no articulacién y/o espacios vacios en contenidos y estrategias de aprendi-
zaje en la ensefianza de las ciencias naturales.

La propuesta de «inmersién» de la asignatura Diddctica para Biologia y
Prictica de Residencia, intenta que los principiantes (futuros docentes) se «in-
troduzcan plenamente»® en el dmbito real de las précticas docentes. Una de las
debilidades de esta experiencia de inmersién, es el niimero elevado de alumnos
y alumnas que cursan la asignatura, resulta sumamente dificil encontrar sufi-
cientes comunidades docentes que ilustren el tipo de prictica que deseamos
que aprendan y se apropien. Nos referimos a una prictica que se caracteriza
por ser pensada, razonada, reflexiva y comprometida con la tarea educativa en
tanto préctica pedagdgica, politica y social. Por esta razdn, el andlisis critico de
las précticas observadas y los espacios escolares en los que se desarrolla la expe-
riencia de inmersién es realizado algunas veces en el aula universitaria, donde
los estudiantes socializan sus experiencias y vivencias, orientados por las profe-
soras de la asignatura que los ayudan a objetivarlas y problematizarlas a medi-
da que se trabajan los contenidos del programa de la asignatura.

La experiencia constituye también un espacio de investigacién en relacién
con la construccién del conocimiento profesional docente (cpD), objeto que
estudiamos en el marco de proyectos de investigacién del Grupo cyrop (Co-
nocimiento y Formacién Docente) del Instituto de Ciencias de la Educacién
de la Universidad Nacional del Nordeste. El grupo estd conformado por do-
centes investigadoras de las Facultades de Humanidades y Ciencias Exactas,
Naturales y Agrimensura, en las que se dictan las carreras de Profesorado en
esta Universidad. La experiencia de inmersién se fundamenta en los pro-
cesos de elaboracién del cPp que realizan los principiantes, los que requie-
ren de participacién en los escenarios naturales de las practicas docentes asi

8 Segun el Diccionario de la Real Academia Espanola, «inmersién» en su segunda acepcion signi-
fica: «Accién de introducir o introducirse plenamente alguien en un ambiente determinado». http://
rae.es/la-institucion.
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como su problematizacién en el 4mbito de la institucién formadora (la uni-
versidad). En los dos contextos interacttian y son acompanados por docen-
tes experimentados y/o expertos,” quienes han construido un conocimiento
disciplinar y did4ctico del contenido que les permite interpretar y resolver
problemas de las pricticas que se caracterizan por su complejidad e incerti-
dumbre. En ambos conocimientos, la experiencia reflexionada constituye un
elemento esencial.

Los estudiantes que realizan la experiencia de inmersién completan diarios
de campos, realizan entrevistas semiestructuradas y observaciones partici-
pantes de docentes experimentados. La informacién empirica que recopilan
es sistematizada y analizada por ellos y por el grupo de investigacién.

Resultados preliminares

Los principales resultados obtenidos hasta el momento, con la aplicacién de
la propuesta presentada, se pueden diferenciar desde la mirada de los alum-
nos y desde la mirada institucional:

Desde los alumnos:

—Mayor interrelacién con los diferentes actores institucionales.
—Realizacién de producciones integradas con los profesores de las institu-
ciones educativas.

—Articulacion de los contenidos didécticos y su desarrollo en la ensefianza
de los ejes temiticos de las Ciencias Naturales y Bioldgicas.

Desde lo institucional:

~Mejor distribucién del tiempo en las actividades que los alumnos desa-
rrollan en las instituciones, permitiendo a los docentes no alterar sus pla-
nificaciones y proyectos institucionales.

—Participacién de los alumnos en las clases en forma rotativa con las desa-
rrolladas por el profesor del curso.

—Mejor seguimiento de los alumnos en el proceso de la préctica y residencia.

9 Reconocemos que la formacién docente es un proceso continuo constituido por tres etapas:
la inicial, la de insercion profesional y la de desarrollo profesional. Los docentes principiantes son
los estudiantes de carreras de profesorados proximos a recibirse y quienes tienen hasta 3 anos de
gjercicio profesional. Los docentes iniciados son quienes tienen entre 3 y 12 anos de experiencia.
A partir de los 13 afios estamos ante docentes experimentados. Cada una de estas categorias
refieren a modos de pensar y resolver problemas de las practicas diferenciados.

Experiencia de inmersién en el campo de las practicas... | A.C. Armua; M.T. Alcald 145



Comunicando la Ciencia

La innovacién que se presenta significé un cambio en el dictado de la asig-
natura Did4ctica de la Biologia y Prictica de Residencia, en el Plan de Estudio
en vigencia. Logrdndose un enfoque integrador entre ambos niveles educati-
vos, tanto en las escuelas pablicas como privadas. Permitiendo una participa-
cién activa de los docentes del nivel medio donde los residentes realizan sus
practicas, en los talleres de andlisis de la propia practica, instancias de segui-
miento y evaluacién de los alumnos a cargo de los integrantes de la asignatura
Diddctica en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura.

En cuanto a la construccién del conocimiento profesional docente, hemos
ratificado rasgos identificados en los estudios que llevamos adelante con do-
centes universitarios, como por ejemplo:

—El cardcter complejo y situado del cpp: atravesado por las biografias per-

sonales, escolares y profesionales de los sujetos, asi como las caracteristicas

de los contextos institucionales y de las comunidades académicas de per-
tenencia.

—Este conocimiento profesional docente estd constituido por una trama

de saberes especificos e implicaciones afectivas, emocionales que requicren

ser tenidas en cuenta para su comprensién y elucidacién.

—La construccién del cpD se halla intimamente vinculada a la experiencia

docente institucional del nivel en que se desenvuelve, atravesada por su

cultura académica y escolar.
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