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Resumen:

La energia edlica es la energia cinética proveniente del viento, y puede ser convertida en otras formas Utiles de energia para las
actividades humanas. En la actualidad, esta energia renovable es utilizada principalmente para producir energia eléctrica mediante
aerogeneradores. Para un generador aislado, la energia cinética extraida es la diferencia entre los flujos de energia cinética a
barlovento y a sotavento del equipo. Desde la perspectiva de la aerodindmica de las palas, los aerogeneradores han sido bastante
estudiados pero la interaccién entre la propia estructura de los mismos y la capa limite turbulenta de la atmésfera todavia no esta
totalmente entendida.

A partir de estas consideraciones, se comenzé a desarrollar un modelo de aerogenerador a escala reducida para evaluar
experimentalmente mediante ensayos en el tinel de viento de capa limite del Laboratorio de Aerodindmica de la Facultad de
Ingenieria de la UNNE. Ademés de la fundamentacién general relacionada al mejoramiento de la evaluacién aerodinamica de
parques edlicos, este trabajo especificamente pretende establecer conclusiones sobre los criterios de semejanza vinculados a los
modelos a escala de este tipo de fenémeno.

En el objetivo general del proyecto en el que se inserta el trabajo se plantea la evaluaciéon experimental de aerogeneradores
incluyendo el andlisis de la estela aerodinamica y los dispositivos de control de velocidad como asi también la generacién de energia
eléctrica, utilizando el modelo a escala reducida en un tinel de viento. Especificamente, se evaluar4d el comportamiento
aerodinamico del modelo sometido a diferentes condiciones de viento incidente y se analizaré el sistema de control de velocidad de
rotacién del aerogenerador, incluyendo la posibilidad de estimar el rendimiento energético en diferentes condiciones de trabajo.

En este trabajo se presenta el disefio del modelo en base a los criterios de semejanza habitualmente usados en estudios
modelo-prototipo y la construccién parcial de la turbina con la técnica de impresién 3D y mediante ensayos se determiné el motor de
corriente continua que se utilizara como generador. Ademas, se analiza el disefio estructural evaluando los esfuerzos a los que
estarian sometidas las aspas y las distintas piezas que conforman al mecanismo de anclaje y de transmisién de los movimientos del
aerogenerador empleando dos alternativas de materiales poliméricos, poliacido lactico (PLA) y butadieno estireno (ABS), optandose
por el PLA, debido a sus propiedades y caracteristicas fisico-mecanica. En cuanto a la seleccién del material para el eje del rotor y la
torre del aerogenerador se optd por barras de aluminio por su bajo peso y resistencia a los esfuerzos generados en los mismos.

En una proxima etapa, se implementard el sistema mas adecuado para el control de velocidad, y se evaluara el modelo del
aerogenerador en el tdnel de viento utilizando condiciones de flujo uniforme con variacién de la intensidad de turbulencia y flujos de
capa limite para el viento incidente.
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