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RESUMEN

Una de las alternativas que ofrece el Eucalyptus grandis es la posibilidad de
diversificacién de sus productos en postes y varas utilizando ciclos productivos mas
cortos. En ese sentido una de las disyuntivas que se plantean en el sector refiere al
manejo a implementar en esta especie pensando en la conveniencia o no de realizar
rotaciones cortas para la obtencién de postes o varas en detrimento de madera de
mayor diametro y calidad. El presente trabajo realiza la comparacion econémica entre
un planteo silvicola tradicional de Eucalyptus grandis orientado a la obtencion de
madera de calidad en un ciclo de 168 meses (14 afos); comparado con modelos de
ciclos cortos, orientados principalmente a la obtencién de postes. Se trabaj6é con datos
provenientes parcelas permanentes en inmediaciones de Garruchos Corrientes
distribuidas en lotes diferenciados por manejos de aprovechamiento. Se plantea como
objetivo, determinar qué planteo silvicola de Eucalyptus grandis representa la mejor
maximizacion de la renta por unidad de superficie teniendo en cuenta planteos de
rotaciones cortas orientados a la obtencidén de postes y uno de rotacién larga,
tradicional, para madera de calidad. Los planteos mas convenientes reflejaron ser los
gque poseen tiempos ciclos intermedios, lo que afirma la importancia de aplicar
intervenciones de raleo tempranas en mayor numero buscando postes pero sin dejar

de lado la madera de calidad con mayor diametro.

ABSTRACT
One of the main alternatives offered by the Eucalyptus grandis is the possibility of
diversifying its products into post and wooden rods using shorter production cycles. In

this sense, one of the existing dilemmas in the sector refers to the management to be
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implemented in this species, thinking about the convenience or not of making short
rotations to obtain poles or long ones looking for wood of greater diameter and quality.
The present work makes the economic comparison between a traditional silvicultural
approach of Eucalyptus grandis oriented to the obtaining of quality wood in a cycle of
168 months (14 years); compared with models of short cycles, oriented mainly to
obtaining poles. It worked with data from permanent plots in the vicinity of Garruchos
Corrientes distributed in different batches for use management. The objective is to
determine which silvicultural proposal of Eucalyptus grandis represents the best
maximization of income per unit area, taking into account short rotation plans aimed at
obtaining posts and one long traditional rotation for quality wood.

The most convenient proposals has been reflected by the intermediate cut-off times,
which affirms the importance of applying early interventions and in greater numbers

looking for poles, without leaving aside quality wood with a larger diameter.-

Analisis econdémico entre sistemas de manejo orientados a la obtencién de postes Vs madera de calidad en Eucalyptus
Ing Agr. Francisco J. Torres C



AGRADECIMIENTOS

A mi familia por el apoyo incondicional, motivacién y estimulo hacia mi

capacitacion permanente.

A mi tutor, Ing. Federico Rubén Kolln, por el material puesto a mi disposicién y

su colaboracion.

Al Ing. Ricardo Kiriluk y Martin Vargas de la empresa “Pomera maderas” por

facilitarme informacion indispensable para la elaboracion del trabajo.

A mi colega y companera Ing Karina Wdowiak por las recomendaciones

realizadas y ayuda permanente.

A mi padre, Ing. José Edgardo Torres, por la colaboracién brindada.

A mis companeros de curso con quienes he forjado una relacion que trasciende

lo profesional.

Analisis econdémico entre sistemas de manejo orientados a la obtencién de postes Vs madera de calidad en Eucalyptus
Ing Agr. Francisco J. Torres C



\

INDICE
1 INTRODUCCION 1
2 DESARROLLO TEMATICO 3
2.1 El Problema y sus antecedentes 3
2.2 Materiales y métodos a emplear para resolver el problema 9
2.2.1 Ubicacién 9
2.2.2 Caracteristicas naturales y condiciones del ensayo 10

2.2.3 Tareas realizadas en la preparacion de terreno,
plantacién, mantenimiento y actividades silviculturales

2.2.4 Material Genético utilizado 10

2.2.5 Forma de parcela y variables a relevar 12

2.2.6 Modelos empleados para el calculo 12

2.2.7 Tratamientos de manejos realizados 15

16

2.3 Resolucion del problema 21

3 DISCUSION Y CONCLUSIONES 26

3.1 Discusién 26

3.2 Conclusiones 27

4 BIBLIOGRAFIA 29
5 ANEXOS

5.1 Anexo 1: Caracterizacion del suelo 31

5.2 Anexo 2: Planillas de precios Forestales 32

5.3 Anexo 3: Flujo de fondo de los proyectos propuestos 34

Analisis econdémico entre sistemas de manejo orientados a la obtencién de postes Vs madera de calidad en Eucalyptus
Ing Agr. Francisco J. Torres C



1. INTRODUCCION

A diferencia de las producciones agricolas, las forestales no poseen sistemas de
produccién estandarizados. Cada modelo de manejo exige una conduccidn especifica
gue involucra tratamientos variados como podas y raleos de diferentes tipos y
oportunidades, ademas de variaciones en la edad de corta final. Asimismo, los
modelos de manejo varian segun el indice de sitio y en consecuencia la cuenca
forestal en donde se realicen (Caniza et al, 2018). El productor forestal desde hace
varios afnos esta atravesando un desafio que es el de darle mayor valor a su madera
de Eucalyptus. Las propiedades intrinsecas de la madera asi lo permiten y se
potencian por la disminucién de extraccién de latifoliadas de los bosques nativos del
planeta. (Vera et al, 2004).

Si bien desde hace varios afios se logr6 que el mercado reconociera una
diferenciacién de precios en favor de los rollizos de mayores dimensiones y libres de
nudos, (Larocca, et al, 2005); en la region mesopotamica, dado el mercado vigente de
productos forestales, existe cada vez mayor interés en orientar el manejo de las
plantaciones de Eucalyptus para la obtencién de postes. Tal es asi que los precios
logrados por este tipo de producto y la uniformidad lograda en las plantaciones, ha
llevado al punto de plantear manejos silvicolas exclusivamente orientados a ese fin. El
privilegiar un producto en particular atenta generalmente contra la produccién
volumétrica total del monte (Kolin, 2000) aunque en estos nuevos casos de
plantaciones tan uniformes, acortando muy significativamente el turno de corte puede
beneficiarse la rentabilidad econdémica del mismo. En la actualidad existen clones
destacados por presentar el 91% de arboles con buena rectitud de fuste, sefalando
muy buena aptitud para la produccion de postes largos y madera redonda en general
(Aparicio et al, 2017).

A partir de ello son muchas las dudas que se generan en el productor forestal al
momento de definir el plan de manejo que considere la mejor relacion entre
productividad fisica y rentabilidad econdmica. La reconversion de un manejo
tradicional, como lo es la obtencion de madera de mayor diametro, a otro nuevo e
innovador; se dificulta por el hecho de romper paradigmas muy establecidos.

Si comparamos a la forestacién con otros sectores productivos, el hecho de que los
ciclos sean mas largos, plantea la importancia de optar con suficiente seguridad entre
las diferentes opciones de manejo, especialmente la que respecta al producto
maderable que a su vez define el turno de corta, la cantidad de intervenciones de
extraccioén y la densidad inicial de plantacién.

Se plantea como objetivo, determinar qué planteo silvicola de Eucalyptus grandis
representa la mejor maximizacion de la renta por unidad de superficie teniendo en
cuenta planteos de rotaciones cortas orientados a la obtencién de postes y uno de
rotacion larga, tradicional, para madera de calidad.

Para ello se presentan 4 propuestas de manejo de Eucalyptus grandis con ninguna,
dos, tres y cuatro intervenciones de raleo destinadas principalmente a la obtencién de
postes. Asimismo, los planteos propuestos difieren en la duracién de los ciclos de
corta final (56, 84 y 168 meses). Los datos fueron obtenidos de setenta y nueve
parcelas permanentes distribuidas en 4 lotes diferenciados por diferentes manejos de
aprovechamiento de Eucalyptus grandis ubicados en campos de la empresa
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Garruchos SA en la localidad de Garruchos Corrientes y a los que se los inventarié
anualmente desde el afio 2005 a la fecha del estudio.

A partir de los resultados obtenidos se analizan los rendimientos en crecimiento,
productos y finalmente la tasa de rentabilidad de cada uno de los planteos asumiendo
los costes actuales vigentes para actividades silvicolas de la ley nacional de
Inversiones para bosques cultivados (Ley Nac. 25.080). El trabajo toma los costos de
los diferentes productos forestales del Boletin de precios forestales del Colegio de
Ingenieros Forestales de Misiones, del Boletin de precios de productos y servicios
forestales de la zona centro y sudoeste de Corrientes y la Planilla de precios forestales
- Zona NE de Entre Rios INTA EEA Concordia

A continuacién, en el desarrollo del trabajo se encontraran con un diagnostico de la
situacién actual del sector, siguiendo por una propuesta y descripcion de los diferentes
tratamientos silviculturales para finalizar con un analisis de los resultados en base a la
renta obtenida por unidad de superficie.
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2. DESARROLLO TEMATICO
2.1. El Problema y sus antecedentes

El género Eucalyptus, con mas de 700 especies y variedades, es casi exclusivo de
Australia, pues sélo unas pocas especies son indigenas de las islas del norte de
Australia. (AGUERRE et al, 1995). Los Eucalyptus sp, son arboles esencialmente
austro-malayos, con una dispersién natural en latitudes que se extienden desde 7°N a
43°39'S. La mayoria de las especies actuales y de los mejores rodales naturales de
las especies mas ampliamente plantadas se hallan al sur del Trépico de Capricornio.
(FAO 1981). Debido a la gran diversidad de especies que crecen en Australia, se
asume que el género ha tenido alli su centro de desarrollo y evolucién y que en el
pasado, los progenitores de los eucaliptos estuvieron alli para crear una gran cantidad

de especies adaptadas a cada nicho de su variada geografia. (AGUERRE et al/, 1995).

El sector forestal de América Latina y el Caribe en los ultimos afos ha venido
incrementando la produccién, el consumo y el comercio de la mayoria de los productos
forestales, principalmente de aquellos que se elaboran a partr de maderas
provenientes de plantaciones. Por otro lado, las plantaciones forestales,
principalmente de pino (Pinus spp.), eucalipto (Eucalyptus sp.) y pino Parana
(Araucaria angustifolia), tendran un incremento significativo, particularmente en el
Brasil y Chile, para satisfacer las necesidades de ampliacién y nuevos proyectos

industriales de las grandes empresas, especialmente de pasta y papel. (FAO 2006)

El Eucalyptus en la Argentina habria sido introducido en 1857 por Domingo F.
Sarmiento, con semillas de E. globulus que hizo sembrar en estancias y campos de la

provincia de Buenos Aires, entre los que se destaco el establecimiento San Juan,
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cerca de la ciudad de La Plata, perteneciente al Sr. Leonardo Pereyra Iraola.
(AGUERRE et al, 1995).

La plantacion con Eucalyptus grandis en la Mesopotamia se inicié en la década del 50
alcanzando gran difusion a partir de 1970 en Entre Rios y desde 1990 se produjo la
mayor expansion del area plantada en la Prov. de Corrientes. La actividad forestal se
habia iniciado en la regién en base a otras especies, especialmente pinos, pero los
buenos resultados logrados con Eucalyptus grandis hicieron que en algunas areas de
Entre Rios y Corrientes se le diera preferencia a esta especie. Hacia fines de los afios
cincuenta se registraron para la zona de Concordia y alrededores unas 1.000

hectareas de Eucalyptus grandis. (MASTRANDREA et al 2016)

En la actualidad, uno de los nucleos forestales se ubica en el Centro de Entre Rios y
SO de Corrientes, donde la superficie con aptitud para E. grandis supera el millén de
hectareas. En Misiones en cambio no alcanzo el mismo desarrollo que en las otras dos
provincias (APARICIO et al 2015). A mediados de los afos 70 y hasta los 80 se
comienza a utilizar para los encofrados y para la construccién de viviendas. Hacia
fines de la década la exportacién de rollizos para celulosa de Eucalyptus grandis y
Eucalyptus globulus determiné un fuerte incremento en la demanda y la consecuente
mejora de los precios. En los afos siguientes el numero de hectareas taladas superé
sensiblemente el de las plantadas (SANCHES ACOSTA 2008). Gracias a los
importantes avances en el mejoramiento genético, tanto del sector privado como del
publico (INTA, CIEF, etc.), es que en la actualidad se dispone de una amplia gama de
materiales clonales con caracteristicas singulares y comportamientos diferenciales
segun la silvicultura aplicada. (CANIZA et al 2018).

En lo que refiere a las industrias transformadoras de la madera de Eucalyptus de la

mesopotamia, se hallan localizadas en el noreste de Entre Rios, Corrientes y en la
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costa del rio Parana en Misiones. (AGUERRE et al 1995). La madera de Eucalyptus
no tiene buenos antecedentes en lo que se refiere a usos como madera maciza
(muebleria, carpinteria, estructuras, etc.), debido a que no se prestaba mayor atenciéon
a la pureza varietal y al tipo de arbol y a que no se utilizaban tecnologias de
transformacién apropiadas para la especie. Actualmente, la situacién ha cambiado
gracias a la utilizacién de buen material genético ademas de que se conocen las
tecnologias apropiadas para los Eucalyptos (AGUERRE et al 1995). De hecho en la
Mesopotamia, la superficie con plantaciones clonales de Eucalyptus spp. esta en
continuo aumento, debido a la mayor oferta de materiales mas especificos (HARRAND
et al 2017), con mayor adaptacién a diferentes condiciones edafoclimaticas, aumento
de la productividad y de la homogeneidad de las plantaciones. Asimismo, las
propiedades intrinsecas de la madera se potencian por la disminucidén de extraccion de
latifoliadas de amplios bosques nativos del planeta (VERA ef al 2004), se asi abre un
panorama muy interesante para el uso de esta madera en la Mesopotamia teniendo en
cuenta dos factores relevantes: por un lado la foresto industria como motor de las
economias regionales de Entre Rios y Corrientes; y por el otro, el hecho de que las
forestaciones son el primer paso para la posterior industrializacion y exportacién con
claros beneficios econdmicos y sociales (BRAIER 2005).

La existencia de industrias que demandan el Eucalyptus, la posibilidad de continuar
exportando, la demanda creciente de tablas y madera para construccién y los nuevos
usos posibles de la madera de eucalipto como el caso de los postes de electrificacion
(Censo Fto industrial 2012), hacen pensar en una demanda creciente para los
préximos afnos previendo un crecimiento con a un ritmo sensiblemente mayor que el
de la oferta.

Corrientes, con 473.983 ha de bosques implantados es la provincia con mayor

superficie forestal del pais (Actualizacién del inventario forestal 2015 DRF). La
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superficie de plantaciones de Eucalyptus grandis alcanza a 138.200 ha (ELIZONDO,
2015), distribuidas en diferentes condiciones de suelo. Los primeros estudios de
silvicultura clonal con E. grandis se iniciaron en 2006 en Ciriaco (Gdor. Virasoro).
Existen ensayos a partir de los que se pueden obtener tendencias para los diferentes
clones comerciales, sitios y situaciones de manejo silvicola. (CANIZA 2018)

En la cuenca NE donde se desarrollé el relevamiento muestral para este trabajo, se ha
observado un avance en la utilizacién de clones de alta productividad (VARGAS 2016),
y a su vez se evidencia que la calidad de sitio permite y potencia la expresién de los

genotipos de los clones seleccionados.

Es importante que la informacién de base sea revisada atentamente al iniciar un
proyecto forestal con clones de Eucalyptus. grandis, ya que requiere una silvicultura
intensiva sobre una correcta distribucidn y asignacién de recursos en las diferentes

condiciones de suelo que se pueden presentar en una propiedad. (CANIZA et al 2018).

En la actualidad, el aprovechamiento del Eucalypus sp. ha aumentado de manera
considerable asi como se ha incrementado la implantacion de este género en
detrimento de la superficie destinada al género Pinus sp. (DRF 2015). Esta tendencia
se debe principalmente al rapido crecimiento en volumen obtenido en Eucalyptus
grandis, ademas de la gran diversidad de productos forestales y usos que ofrece. Hoy
en dia se pueden apreciar muy variados modelos de manejo, que a diferencia de los
tradicionales que se extendian a 12-14 afos, en casos llegan sélo a los 5 afos en el
turno de corta. La posibilidad de adelantar el turno de corta de 12-14 anos a la mitad
hace por demas atractivo el proyecto debido al aumento de la rentabilidad del mismo.
Este “nuevo” planteo esta siendo comandado por el mercado de productos forestales
estructurales como lo son los postes, rodrigones, tutores, varas vy tienen en la

actualidad precios por demas interesantes (ver anexo 2 listado de precios forestales).
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Existen antecedentes que muestran la importancia de determinar los intervalos
optimos de talas teniendo en cuenta la perspectiva de la rentabilidad. Ese es uno de
los principales problemas econdmicos de los recursos renovables del bosque. La
cuestion mas importante desde el punto de vista econémico, en la explotacién forestal,
consiste en saber espaciar las plantaciones y las talas de arboles de tal manera que
se maximice el valor capital de la plantacién, teniendo en cuenta los precios previstos
de la madera, los costes de plantacién y de mantenimiento, la productividad, las tasas
de crecimiento, el diametro, la altura de las distintas especies y el tipo de interés del
mercado. (CONSTANTINO A, GOMEZ A. 1996).

Un manejo tradicional de la plantacion de Eucalytus supone un turno de corta, segun
la tecnologia actual, de entre 12 a 13 anos permitiendo la obtencién de una amplia
gama de productos forestales. No solamente de materiales de poco diametro como
las varas, tijeras, postes; sino también productos de alta calidad como los destinados a
la industria del laminado o aserrado. La posibilidad del productor de poder ofrecer una
mayor gama de productos forestales al momento de vender su forestacidén significa
una disminucién en el riesgo del proyecto. Otra situacion diferente, es la que se
plantea a partir de la propuesta y practica de ciclos de manejos cortos. Cuanto mas
cortos sean los ciclos, es menor la variabilidad de productos a obtener, por lo que el
planteo forestal se orienta a la venta de unos pocos productos, en un momento dado y
a un precio de mercado determinado. Claro estéd que la ventaja de este ultimo caso
frente al manejo tradicional es la ganancia de tiempo el cual en un proyecto muchas
veces pasa a ser un factor determinante de la rentabilidad.

Si bien hay autores que manifiestan que la forestacion con Eucalipto es una actividad
rentable, independientemente del manejo aplicado (MASTRANDREA, FLORES,

GARCIA 2014); se entiende que evaluar determinadas alternativas de raleos
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conjuntamente con duraciones de ciclos diferentes respecto del manejo forestal
tradicional, puede aumentar la rentabilidad de la inversion. Los tratamientos con raleos
intensos son las alternativas de manejo que presentan mayor rentabilidad bajo ambos
esquemas de evaluacion econémica. (MASTRANDREA, FLORES, GARCIA 2014).
Son muchas las dudas que se generan en el productor forestal al momento de definir
el plan de manejo de su forestacion. ¢Hasta dénde justifica el riesgo de vender una
estrecha gama de productos? ¢Qué productos debemos buscar? ¢Se mantendra el
mercado actual de productos?

La reconversion de la conciencia histérica del productor acostumbrado a un sistema
tradicional, a otro nuevo modelo innovador; se dificulta por el hecho de
necesariamente tener que romper con conceptos establecidos. Si bien la dinamica de
la demanda y la necesidad de diferenciar los productos llevan a valorizar la madera
para uso sélido de alta calidad, convirtiendo a las podas y raleos en practicas
indispensables (Larocca, 2004), existen en la actualidad opiniones encontradas
respecto al objetivo a buscar en una plantacidén de Eucalyptus. El precio de
determinados productos, si bien son muchas veces coyunturales, hace que se abran
nuevas alternativas de manejo que no siempre son las adecuadas. Por todo ello es
que es importante el poder generar informacion calificada y suficiente para el productor
forestal, que le sirvan como insumo para poder tomar la mas correcta decision
respecto del plan de manejo que mejor relacién brinde entre productividad y

rentabilidad.

En ese sentido es que este trabajo plantea un analisis de la rentabilidad entre 4
diferentes planteos de manejos para Eucalyptus grandis con diferentes oportunidades
de raleos y turnos de corta orientados a la obtencion de postes, tomando como

hipétesis la posibilidad de que este producto mejore la rentabilidad de los planteos .-
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La plantacion se realizé en otofio (mediados de agosto) de manera de evitar el periodo
de heladas existente en el invierno ademas de pretender que la planta logre una
suficiente cabellera radicular antes del periodo estival. La metodologia de plantacion
fue en forma manual utilizando como herramienta la pala plantadora con pistola
plantadora con gel forestal. La densidad de plantacién fue de 625 plantas/ha,
utilizando un marco de plantacién de 4 metros de distancia entre lineo y 4 metros entre
plantas. Los plantines utilizados fueron en tubetes provenientes del vivero propio de la
empresa Garruchos SA. No se realizaron riegos post-plantacion.

Posteriormente, a los 6 meses de la plantacion, se fertilizé cada uno de los
tratamientos con nitrogeno, foésforo y potasio NPK+ micronutrientes, aproximadamente
120 gr/planta. Se aplicé un producto granulado de manera dirigida a la planta con el

fin de hacer un uso eficiente del fertilizante y evitar contaminacion del suelo y agua.

Se realizaron los controles de malezas durante los primeros 18 a 24 meses desde la
plantacion dirigida sobre el lineo y entre lineo con métodos mecanicos y quimicos,
mediante el uso de productos fitosanitarios permitidos. Una vez que se produjo el
cerramiento del dosel vegetal de los ejemplares plantados sobre el area de los entre

lineos, esta se suspendid.

El control de hormiga se efectud en pre y post-plantacién mediante métodos quimicos

con productos permitidos y de manera dirigida al hormiguero.
Cabe aclarar que todos los ensayos recibieron el mismo tratamiento cultural.

Los raleos fueron realizados siguiendo el criterio de optimizar la obtencién de postes
en cada extraccion sumada al criterio de generar una distribucion uniforme. El proceso
se realiz6 de manera manual y mecanizada a través del descortezado manual y
extraccién de los fustes enteros con tractor. La cantidad de raleos e intensidad

variaron para cada uno de los tratamientos que se describen en el apartado N° 2.2.7.
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2.2.5 Forma de parcela y variables a relevar:
Las 79 parcelas permanentes se distribuyeron en los 4 lotes diferenciados por
diferentes manejos de aprovechamiento de Eucalyptus grandis que se describirdn mas
adelante. Las mismas son rectangulares de 1000 m2 de superficie donde se marca
con pintura sintética los extremos de la parcela y el punto de arranque de la medicién

generandose un mapa con la ubicacion de los arboles.

Las variables relevadas en cada una de las parcelas fueron:

DAP (Diametro a la altura del pecho): es medido a todos los arboles con cinta y
dejandose marcado con un punto de pintura la altura de medicién.

Altura: se miden la altura total de 10 arboles por parcela, quedando estos debidamente
identificados para la remedicién de las alturas.

Observaciones de los arboles: tales como bifurcacion, tortuosidad, descopados, altura

de poda.

Instrumentos utilizados en la medicion:

Cinta métrica:

Hipsémetro: Laser con precisién en distancia de 3 mm y de angulo de 0,1 grado (Leica
Disto D8) equipado

con una mira laser de punto rojo.

GPS: con alta sensibilidad bajo bosque (GARMIN MAPG60CSX)

Demarcacion de la parcela:
El punto de arranque de medicién (fila 1 arbol 1) se encuentra sefalizado con un doble
anillo de pintura sintética y los demas arboles que hacen de esquina de la parcela

posen un simple anillo de pintura. Ademas cada arbol pose una marca a la altura de
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medicion del diametro y los arboles a los cuales se les midié la altura estan

enumerados.

Calidad de Arbol observadas a campo:

Cédigo Descripcién

T1 Tortuoso 1er tercio
T2 Tortuoso 2do tercio
BO Bifurcado < 1,3m

B1 Bifurcado 1er tercio
B2 Bifurcado 2do tercio
C Para triturar

M11 Muerto en medicion
N Normal

X111 Descopado en mediciéon
R13 Raleado en medicién

Descripciéon de los productos empleados en el calculo de volumen en los
diferentes tratamientos (trozas):

A. Productos de mayor diametro:

Troza Laminable: >30cm de diametro en punta fina (DPF) por 2,25m de largo.

Troza Aserrable grueso: entre 20 y 30cm de diametro en punta fina (DPF) por 3,15m

de largo

Troza Aserrable fino: entre 14 y 20cm de diametro en punta fina (DPF) por 3,15m de

largo
Triturable: entre 8 y 14cm de didmetro en punta fina (DPF) por 2,2m de largo.

B. Productos de menor diametro:

Postes: son fustes de Eucalyptus que abarcan desde los 7.5 a 12 m de largo.
Varas: poseen un largo de 5 a 7 m con un diametro de 5 cm en punta fina.
Tijeras: tienen un largo de entre 3 y 7 m con un diametro en punta fina de 9 cm.
Rodrigones: largo de 2.4m y diametros entre los 5,5y 11 ¢cm en punta fina.

Tutores: largo de 2.4 metros y diametro entre 3 y 5 cm en punta fina.
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Forestales de Misiones, del Boletin de precios de productos y servicios forestales de la
zona centro y sudoeste de Corrientes (Diciembre 2016) y la Planilla de precios
forestales - Zona NE de Entre Rios (31 de marzo de 2017) INTA EEA Concordia. Cabe
recordar que en el anexo 1 se detallan los precios de los productos forestales

considerados en las principales cuencas forestales del pais.

Otro punto a destacar es que los costos tomado para cada una de las actividades
silvicolas responde al publicado por el Ministerio de Agroindustria de la Nacion segun
la ultima resolucion N° 219 del afio 2016 correspondiente a la ley de promocién de

bosques cultivados Ley Nac. 25.080 y su prérroga Ley N° 26.432.

En los planteos de manejo se consideran gastos operativos por 40 uss/afno, gastos de
estructura forestal 37 uss/ano y gastos administrativos por 21 uss/afno. Los gastos
operativos son los relacionados directamente con las actividades forestales de
mantenimiento (cortafuegos, mantenimiento caminos, etc.); los gastos de estructura se
relacionan con los gastos de control de la actividad (sueldos, cargas sociales,
movilidad). Finalmente los gastos administrativos refieren a los gastos de impositivos,
de administracién, contables etc. Los gastos descriptos, son comunes para todos los

planteos durante todos los anos de los ciclos planteados.

Cabe aclarar que en los planteos no se consideré dentro del analisis los costos de
arrendamiento o compra de la tierra, ingresos por venta de la misma o por los

beneficios expresados en la ley 25.080 de Inversion para bosques cultivados.
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2.3 Resolucién del Problema:

Habiendo relevado los datos de cada uno de los planteos de manejo detallados a partir
de las diferentes parcelar permanentes establecidas, generado informacién respecto al
volumen del rodal junto a los datos de indice de sitio y caracteristicas propias del
lugar; se cargé la informacién y se realizaron flujos de fondo llevando a un horizonte
de 14 afos para cada uno de los planteos sefalados y de esta manera poder

comparar cada uno de los planteos entre si.

Seguidamente, se detallan volumenes de cada uno de los diferentes productos
maderables obtenidos a partir de los inventarios realizados a cada una de los

tratamientos propuestos:

Planteo 1 Ciclo a 5 afios sin raleo

Tala Raza Postes m3/ha

Poste 5 mts 400 32
clase 7 94
Triturable 90

Planteo 2 7 aflos con 2 raleos

1er raleo Postes M3/ ha
[Poste 5 mts | 180 14,4 |
2do raleo Postes M3/ ha
Postes de 7,5 mts 54 9.5
Postes de 9 mts 126 27,3
Tala Rasa Postes M3/ ha
Postes de 7,5 mts 5 0,9
Postes de 9 mts 35 7.6
Postes de 10 mts 10 2,5
Aserrable Grueso 50,1
Aserrable Fino 36,9
Clase 7 25,3
Triturable 25,8
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Planteo 3 7 afios con 3 raleos
1er raleo Postes M3/ ha
[Poste 5 mts 100 14,0 |
2 raleo Postes M3/ ha
Postes de 7,5 mts 108,5 19,5
Postes de 9 mts 46,5 10,2
3 raleo Postes M3/ ha
Postes de 7,5 mts 46,5 8,4
Postes de 9 mts 93 20,5
Poste de 10 mts 15,5 3,9
Tala Rasa Postes M3/ ha
Aserrable G. 47.6
Aserrable F 351
clase 7 24,0
Triturable 24,5
Planteo 4 14 afios con 4 raleos
1er raleo Postes M3/ ha
[Poste 5 mts | 53| 4.2 |
2 raleo Postes M3/ ha
Postes de 9 mts 24 53
Postes de 10 mts 36 9.0
3 raleo Postes M3/ ha
Postes de 9 mts 18 4,0
Postes de 10 mts 42 10,5
4 raleo Postes M3/ ha
[Poste de 10 mts | 60| 15|
Tala rasa Postes M3/ ha
Laminable 102,7
Aserrable G. 75,9
Aserrable F 32,1
clase 7 92
Triturable 13,4
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finalmente el planteo 4 de 307.8m3/ha con un incremento medio anual (IMA) de 22

m3/ha/ano.

Finalmente, a partir de los datos de volumen, precios de los productos y costes de las
actividades se realizé un flujo de fondos para cada uno de los planteos donde se
determiné tanto la rentabilidad de cada uno (TIR) el valor actual (VAN) y la tasa anual
equivalente a fin de poder compararlo con otras actividades productivas. El flujo de

fondo de cada uno de los planteos manifiestos se los expone en el anexo N°3

Los precios de los productos forestales considerados en el flujo resultaron de los
precios promedios obtenidos del primer semestre del afno 2017 correspondientes al
Boletin de precios forestales del Colegio de Ingenieros Forestales de Misiones, del
Boletin de precios de productos y servicios forestales de la zona centro y sudoeste de
Corrientes; y la Planilla de precios forestales - Zona NE de Entre Rios INTA EEA

Concordia. En el anexo 1 se detallan los mismos.

Siguientemente se expresa el cuadro de resultados de los flujos de fondos para cada

uno de los planteos de manejo detallados:
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planteos 1 se haya orientado unicamente a la obtencion de varas de 5 mts en su turno
final tuvo implicancias en su rentabilidad debido al precio vigente de este unico

producto.

No fue el caso del planteo 3, el cual tuvo una mayor cantidad de raleos comparado con
el planteo 2 lo que le permiti6 hacer un aprovechamiento mas eficiente en la
obtencion de postes, sino también su aprovechamiento final incluyo productos de

mayor diametro como ser productos aserrables y laminables.

3 DISCUSION Y CONCLUSIONES

31 Discusion:

La produccidon de los tratamientos de 84 meses (material clonal), obtuvieron
volumenes superiores a los 200m3/ha siendo estos rindes similares a experiencias
obtenidas para los mismos tiempos de tratamientos (APARICIO J L, CANIZA F J
2017). El gran volumen y calidad de los productos obtenidos en los raleos intermedios
en cada uno de los tratamientos con destino a generacion de postes y varas
demuestra la aptitud del material clonal para dichos productos. (APARICIO J L,
CANIZA F J 2017). Sin embargo el tratamiento con material seminal generd poco
desarrollo de productos con destino a generacién de postes. Esto condice con
similares experiencias realizadas donde el material de semilla represento solamente

un 30% de productos con buena rectitud de fuste. (APARICIO J L, CANIZA F J 2017).

Los tratamientos con raleos intensos son las alternativas de manejo que presentan
mayor rentabilidad bajo ambos esquemas de evaluacidbn econdmica.

(MASTRANDREA C A, FLORES PALENZONA M, GARCIA M A 2016). Sin embargo
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de los resultados obtenidos se desprende una menor tasa para el planteo con menor
numero de intervenciones.

El tratamiento que garantizo una mayor variabilidad de productos es el que mayor tasa
interna de retorno alcanzé (tratamiento 3). Incorporar determinadas alternativas de
raleos al manejo forestal puede aumentar la rentabilidad de la inversion.
(MASTRANDREA C A, FLORES PALENZONA M, GARCIA M A 2016).

El orientar un tratamiento a la obtencién de un solo producto significa un riesgo
relevante el cual, en este caso, quedo demostrado. En ese sentido existen
experiencias que demuestran que privilegiar un producto en particular atenta

generalmente contra la produccion volumétrica total del monte (KOLLN, 2004).

3.2 Conclusiones:

- Los tratamientos mas rentables resultaron los que poseen tiempos intermedios
de corta final (planteo 2 y 3) a los 84 meses.

- Es conveniente la eleccion de un tratamiento que contemple varias
intervenciones de raleos a lo largo del ciclo tomando siempre como premisa
(dado los precios actuales) la obtencion de postes. Buscando la maximizacion
de la renta del proyecto el modelo confirma la importancia de aplicar
intervenciones tempranas y en mayor numero en tanto los costos
operacionales lo permitan.

- Dada la necesidad de la realizacién de raleos selectivos para la extraccién de
postes, los raleos sistematicos y/o sanitarios no son recomendables pensando
en una maximizacioén de la renta.

- La utilizacion de material clonal se vuelve condicionante en la implementacion

de proyectos orientados a la obtencién de postes.
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- El tratamiento 2 referido a la obtencién de un unico producto (varas de 5
metros) en un ciclo de 56 meses manifesté una baja en la tasa de rentabilidad
debido al bajo precio obtenido para el producto buscado.

- El planteo N° 4 de 168 meses de duracién, si bien permite una mayor
diversificacién de productos, es un proceso que puede tornarse aleatorio y de
riesgo alto por el tiempo invertido. Este tratamiento tradicional manifesté una
modesta tasa de rentabilidad frente al resto de los proyectos.

- Es aconsejable el utilizar una base genética comun para todos los tratamientos;
si bien la plantacion de origen seminal es de resultados volumetricos que poco
envidian a los clones, es loable que los tratamientos contengan una misma

base genética para poder compararlos entre si.
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ANEXO 2: Planillas de precios Forestales

Planilla de precios forestales - Zona NE de Entre Rios
(31 de marzo de 2017)

INTA
EEA
Concor

dia

Eucalipto ino (Eucalyptus grandis; Pinus elliotti y/o Pinus
pto'y pino ( taede};. Pre%ios sin IVA y

32

Estado Producto Especificacion U.med|Minimo |[Medio  [Maximo |Observaciones
Eucalipto (+18 cm [tonela | 600 660 740
1) Monte en pie Madera para Eucalipto (+12 cm |tonela | 500 550 620 [pocas referencias
aserradero Pino (+16 cm en [tonela | 340 400 500 |segun clase (poc.
Postes Eucalipto para c/plant{ 170 185,0 200 [pocas referencias
Eucalipto (14-18 [tonela | 610 620 630
Eucalipto (18-26 [tonela | 740 760 800
Rollizo para Eucalipto (+18 cm [tonela | 700 745 850
aserradero Eucalipto (+25 cm |tonela | 915 970 1022
elaborado s/ Eucalipto (+25 cm [tonela 1080
camion Pino (+16 cm en |tonela | 520 580 650 [segln clase
Postes de 7,5a 9 |metro | 32,00 36,50 42,00 [segun clase
Rodrigones c/unid | 8,00 10,00 12,00
Postes - tijeras Tijeras eucalipto |metro | 20,00 22,00 24,00
2) Madera en - varas Tutores sm. unldgd 6,00 8,00 9,00 :
Varas eucalipto c/unid 50,00 pocas referencias
playa de monte = Mezcla (nativas) |[tonela 550 Minorista $4.5 k
LeAa puesta en |-~ o K9
monte (zona Nandubay oreada [tonela 1300 fiandubay med.
Federal, fuente INTA Nandubay tonela 2000 (vizc_achera_ $5) |
Codderaly Euca. para tonela | 350 400 450  [En p. industrial
Aserrin de tonela 216,5 a partir de abril
Chips de eucalipto [tonela 293
Rollizo y Chips de pino (sin |tonela 358
Subproductos para Costaneros de tonela 225
tableros en fabrica |Rollizos eucalipto [tonela 4045
de Concordia Rollizos pino de  |tonela 363,6
Viruta (en fabrica) [tonela 385
Rollizo y Aserrin de tonela 330 Segln valor flete
Chips de eucalipto [tonela 400 Segln valor flete
subproductos para - - - .
tableros en fabrica Chips de pino (sin [tonela 400 Seguln valor flete
- Costaneros de tonela 350 Segun valor flete
de Concepcion del - - ~
Uruguay Roll!zos eycallpto tonela 390 SegL’ln valor flete
Rollizos pino de [tonela 390 Segun valor flete
3) Madera Eucalipto (+14 a |[tonela | 706 716 730
puesta en ] Eucalipto (+18 a [tonela | 800 880 900
planta Rollizo para  [Eycalipto (+18 cm |tonela | 850 930 1000
industrial aserraderos, en  [Eycalipto (+25 cm |[tonela | 880 1050 1230 |maximos podado
playa aserradero [Pino (+14 cm en |tonela | 616 676 746 |[pocas referencias
Fara celuosa €N CChip de eucalipto, |m3 200
o it o . |Eucalipto rollizo, |m3 360 210/240 s/camién
Eucalipto 1" ( tabla|pie2 6,50 7,30 8,00 |Listones y tirantes
Eucalipto tabla pie2 6,70 7,00 7,50
Eucalipto tabla pie2 9,20 11,80 12,00 |mayores
Eucalipto tabla pie2 17,50 18,30 19,00
Madera aserrada — - -
Pino (tabla 1") pie2 6,80 7,00 7,20 |Falta referencia
Postes 7,5 m (12- [unidad| 550 590 620
4) Madera Postes 9 m (14-16|unidad| 750 | 793 | 880
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