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RESUMEN 
 

El proyecto arquitectónico a desarrollar se encuentra situado en 
la Ciudad de Corrientes, en el barrio Doctor Montaña. Un área de 
la ciudad en proceso de consolidación formal mediante planes 
de viviendas. El objeto arquitectónico en cuestión se trata de 
una vivienda del INVICO, reformada y ampliada para adaptarla a 
un programa residencial/comercial autosustentable. 
Se escogieron sistemas de energías renovables principalmente 
de aprovechamiento del sol y del agua, dos recursos naturales 
muy presentes en estas latitudes. La idea de solución de este 
objeto arquitectónico en particular es dotarla de la mayor 
cantidad de artefactos que permitan el ahorro energético. Es así 
que se abastece a la vivienda de agua caliente mediante un 
panel solar térmico, o mejor conocido como termotanque solar 
y, también, se contempla la obtención de agua fría por medio de 
un tanque de acumulación de la misma. Además, se genera el 
ahorro de energía eléctrica mediante la utilización de paneles 
fotovoltaicos. Como complemento a esto, se plantea un 
pequeño espacio en donde podría ubicarse una huerta vertical 
para pequeñas especies.  
Estos sistemas se explayan en el trabajo a manera de cálculos de 
dimensionamiento de la instalación y su correspondiente 
representación en planos arquitectónicos e imágenes.  
Teniendo presente la finalidad última de este trabajo de exponer 
un objeto arquitectónico desarrollado con energías renovables, 
cabe destacar la importancia de los mismos, por su 
disponibilidad regional y económica y, por el impacto positivo 
medioambiental y urbanísticamente. Esto se ve reflejado en el 
aprovechamiento de la energía tanto a corto como a largo plazo, 
generando un importante ahorro energético. 
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PLANTEO DEL PROBLEMA 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 

 
 
 

El presente trabajo es desarrollado en el 

ámbito de la cátedra “Energías Renovables” 

de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, 

de la UNNE, en la ciudad de Resistencia, 

Chaco. El mismo surge como Trabajo 

Práctico Integrador de los conocimientos 

teóricos, prácticos y técnicos adquiridos 

durante el dictado de la asignatura. En el 

mismo se desarrolla un proyecto 

arquitectónico de vivienda unifamiliar/local 

comercial abarcando el área de eficiencia 

energética con la utilización de las energías 

renovables. 

La elección de este modelo arquitectónico 

fue realizada con criterios de visibilizar la 

viabilidad de los sistemas de ahorro 

energético en proyectos de pequeña escala, 

que, a día de hoy, son los que predominan en 

nuestras ciudades, generando un gran 

impacto en el consumo energético diario de 

las mismas.  

El trabajo será desarrollado considerando 

diferentes sistemas de ahorro energético 

aplicados al proyecto en cuestión y, se 

exponen los mismos con sus respectivos 

cálculos de dimensionamiento de la 

instalación, su representación en planos 

arquitectónicos y técnicos y, elementos 

constitutivos de los sistemas. 

 

El fin último de este trabajo es 
presentar un modelo 
arquitectónico que sirva como 
referencia y análisis de una 
obra con impacto energético 
controlado y diseñado.  
Los objetivos particulares son:  
• Atestiguar la 
adaptabilidad del objeto en 
función de sus condicionantes 
bioclimáticas y de demanda 
funcional. 
• Garantizar el 
aprovechamiento de los 
recursos naturales y 
tecnológicos actualmente 
vigentes en el país y en la 
región, que garanticen el 
desarrollo sustentable del 
objeto arquitectónico.  
• Cumplir con las 
demandas energéticas del 
objeto en particular, 
amortiguando el impacto 
ambiental.  
• Visibilizar la eficiencia de 
una propuesta integral 
sustentable a corto y largo 
plazo, en la medida que se 
busque aplicar a cualquier otro 
tipo de objeto arquitectónico. 
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El proyecto arquitectónico a desarrollar se encuentra situado en la Ciudad 

de Corrientes, un área de la República Argentina que cuenta con altos 

índices de asoleamiento la mayor parte del año y altas temperaturas anuales, 

por lo que los sistemas de ahorro energético escogidos se tratan de sistemas 

solares. Además, esta ciudad en particular posee la problemática de poseer 

precipitaciones fuertes y constantes en un corto lapso de tiempo, por lo que 

se verificó la posibilidad de incorporar un sistema de recolección de agua de 

lluvia. También se incorporó una huerta para utilización de los propietarios 

de la vivienda. 
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El proyecto corresponde a una vivienda INVICO de la Ciudad de Corrientes, en el 

barrio Doctor Montoña, siendo su dirección: 387 viviendas, manzana 47, casa 17. 

La vivienda fue reformada en planta baja y ampliada hacia planta alta. De esta 

manera se configura una planta baja para un local comercial, independiente del 

área residencial, y una planta alta residencial para una familia de cinco personas.  

El área residencial cuenta con tres dormitorios, un baño para un usuario con 

discapacidad, un baño en suite y, un espacio integrado de cocina/comedor y sala 

de estar. Este sector residencial se complementa con un patio en planta baja con 

lavadero, sector de piscina y un área verde con huerta y vegetación seleccionada; 

así como también, espacio para el estacionamiento de un vehículo hacia el frente 

del edificio.  

La circulación vertical se desarrolla en escalera y elevador, considerando las 

dificultades de un usuario con discapacidades.  

Por otra parte, la planta baja corresponde a un local comercial de 

aproximadamente 70m2 cuya instalación general es independiente del área 

residencial y que comprende: dos sanitarios para utilización del cliente, un área 

de cocina, depósito y sanitario para uso del personal, y áreas de atención y mesas 

tanto interior como exterior. 
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“Las energías 
renovables no son 

solo la mejor 
opción, son 

nuestra única 
opción.” 
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INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS 
 
CALCULO DE CONSUMO ENERGETICO Y DIMENSIONAMIENTO 
INTRODUCCIÓN  
El siguiente sistema empleado y su cálculo de dimensionado corresponde 
al sistema de paneles fotovoltaicos, que se realiza para el conjunto de 
espacios que integran la vivienda Unifamiliar. Comprendiendo en dicho 
dimensionado, todos aquellos espacios que lo integran; área de Estar 
comedor, cocina y Áreas de dormitorios. El registro de consumo es 
aproximado según el número de artefactos disponibles en cada uno de 
estos espacios y se cuenta actualmente con un registro anual de 
consumo, es por ello que el procedimiento de cálculo tendrá como 
finalidad llegar a un consumo energético y dimensionado del sistema 
fotovoltaico de manera aproximada y acorde a los datos con los cuales se 
dispone. Para el caso específico se optó por un Sistema Fotovoltaico con 
suministro a red pública. 
 
DESARROLLO  
De esta manera los espacios que son considerados para el proceso de 
dimensionado del sistema de generación de energía eléctrica fotovoltaica 
son aquellos que forman parte de las áreas de cocina, comedor - estar y 
dormitorios para los usuarios de la vivienda unifamiliar. De esta manera 
los espacios involucrados son;  
 
Planta Alta 
Cocina 
Comedor - Estar 
Dormitorio Matrimonial 
Dormitorio 1 
Dormitorio 2 
 
 
CUADRO DE DEMANDA DE CONSUMO 
 
Referencias       
[1] consumo mensual según factura de energía eléctrica  
[2] consumo diario = consumo mensual/30     
[3] irradiación promedio diario para cada mes del año (gaisma.com) 
[4] horas de sol equivalente = irradiación diaria / 1000W/m2  
[5] potencia de generación `FV instalada= Nº de paneles x Pm de cada 
panel.    
[6] Generación FV mensual estimada = Pot FV inst x HSE x 30   
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Datos de entradas  
      

 
 
TABLA  

 
     

Rangos 

1º 0-50 2,7669 

2º 51-150 2,9286 

3º 151-300 3,4219 

4º > 300 3,6726 
 
2- DETERMINACIÓN DE POTENCIA FV MÁXIMA TEÓRICA 
         

 

Potencia Max FV = Con-
sumo diario promedio. 
Anual / HSE =  2,41 kW   

         
3- DETERMINACIÓN DE POTENCIA INSTALADA FV 
         

 
Potencia instalada. FV = 
80% Potencia Max FV 1,93 kW   
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4- SELECCIÓN DE LOS MÓDULOS FV 

 
BRANIX POLICRISTALIINO 320W (24V) (FSPB5-72 CELL 5BB) 
 
Panel Solar BRANIX, de 72 celdas. 
* Potencia Máxima: 320W 
* Corriente de funcionamiento: 8.56A 
* Voltaje de funcionamiento: 37,39V 
* Corriente de cortocircuito: 9,05A 
* Voltaje de apertura de circuito: 46,39V 
* Eficiencia del módulo: 16,5% 
* Tolerancia de potencia del módulo: 0/+3% 
* Temperatura de operación: -40°C~+85°C 
* Sistema de voltaje máximo: 1000V/1500V DC (IEC) 
* Corriente nominal máxima del fusible: 15A 
* Nivel de aplicación: A 
* STC: Irradiación 1000W/m2, Temperatura del módulo 25°C, AN1.5 
* NOCT: Irradiación 800W/m2, Temperatura del módulo 20°C, AM1.5 
Velocidad del viento 
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FICHA TECNICA PANELES SOLARES 
 

 
 
FUENTE: 
http://www.fenk.com.ar/producto/energias-renovables/panel-solar-
320w/ 
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-
320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-
_JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking_id=e3cd863a-36eb-
4ff5-86cb-b54195292e11. 
 
 

http://www.fenk.com.ar/producto/energias-renovables/panel-solar-320w/
http://www.fenk.com.ar/producto/energias-renovables/panel-solar-320w/
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-_JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking_id=e3cd863a-36eb-4ff5-86cb-b54195292e11.
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-_JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking_id=e3cd863a-36eb-4ff5-86cb-b54195292e11.
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-_JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking_id=e3cd863a-36eb-4ff5-86cb-b54195292e11.
https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-_JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking_id=e3cd863a-36eb-4ff5-86cb-b54195292e11.
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5-CÁLCULO DE PANELES     

          

Paneles 
Potencia 

(W) 
Precio/u 

($) 
Dimensiones 

(m) 
Sup. 
(m2) 

Cant. 
Costo total 

($) 

Panel Solar 
Policristalino 320 13187,17 1,956 0,992 1,94 6,00 79123,02 

 
cantidad de paneles      

  
1,92kW/32
0W --------- 

1920/320
= 6 paneles  

       
superficie total inst.      

  6 paneles *  1,94m2= 11,64 m2  
       
superficie disponible 

vivienda. 60,80m2     
    INSTALO LOS 6 PANELES 
       
POTENCIA SUMINIS-

TRADA 6 paneles * 320W =  1920W = 1,92kW     
     

 
 

6-SELECCIÓN DEL INVERSOR 

     

  

potencia instalada FV (adoptada) = 1,92 kW   
       
ADOPTO INVERSOR SOLAR DE 1,92kW MARCA "Gruwatt"  
MODELO: 2000-S 
PRECIO= 49756,00 $        
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PLANILLA TECNICA INVERSOR 
 

 
 
FUENTE: https://www.enertik.com.ar/growatt-2000-s-inversor-on-
grid-monofasico-2000w 
 
 
 
7-CÁLCULO PRESUPUESTO TOTAL DE INSTALACIÓN 
         

elemento cantidad precio/unidad ($) precio total 
($)     

panel 330W 6 13187,17 79123,02     
estructura de sos-
tén para 3 paneles 

2 7219 14438 
    

inversor 2,3kW 1 49756 49756     
         
    INVERSION TOTAL= $ 143317        

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
    

https://www.enertik.com.ar/growatt-2000-s-inversor-on-grid-monofasico-2000w
https://www.enertik.com.ar/growatt-2000-s-inversor-on-grid-monofasico-2000w
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8-CÁLCULO DE RECUPERACIÓN DE LA INVERSIÓN 
         
*Ahorro anual en la 
facturación=  11018,66 $     
         
*Años necesarios para recuperar la 
inversión= 

INVERSION TOTAL / AHORRO 
ANUAL FACTURACION 

         
    13,01 

         

    
EN 13 AÑOS SE RECUPERA LA 
INVERSION TOTAL  

         

    
VIDA UTIL PANEL: 
25 AÑOS     

 

 
 
CALCULO DE UBICACIÓN DE PANELES EN SERIE 
 
panel           
Potencia máxima= 320W x 6 paneles= 320*6= 1920W <  2600W BC 
 
Voltaje circ. 
abierto=  37,39V x 6 paneles= 37,39*6= 224V <  450V BC 
 
Voltaje de opera-
ción= 46,39V x 2 paneles 46,39*2= 92,78 V > 80V BC 
 
Corriente opera-
tiva= 8,56A   8,561A <  11A BC 
 
Corriente corto 
circ. = 9,05A   9,05A <  11A BC 

 
 
 
Voltaje nominal del inversor = 
360V    360 < 224 por lo tanto puedo co-

nectar en un solo circuito en se-
rie los 6 paneles 

Voltaje operativo total  paneles =  224V 
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INSTALACION EN CUBIERTA DE PANELES FOTOVOLTAICOS 
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INSTALACIÓN DE SISTEMA DE RECOLECCIÓN DE AGUA   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



      VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE 

PÁGINA 21 

 
1-SUPERFICIES A DESAGUAR 
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2-CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA 

 
V= S.Ce.Pluv         
            
V: Volumen recogido en la unidad de tiempo     
S: Superficie de recogida en proyección horizontal   
Ce: Coeficiente de escorrentía (% de agua que escurre sin evaporarse) 
Pluv: Pluviometría (Litros.m2.Unidad de tiempo)   

      
superficie m2 Ce Pluv (lts) V 

1 70 0,95 19,6 1303,40 lts/dia 
2 43,0125 0,95 19,6 800,89 lts/dia 
            

TOTAL 2104,29 lts/dia 

            
volumen de lluvia diario 
            

2104,29 lts= 2,10m3       
      

ADOPTO CISTERNA DE 2500lts MARCA ROTOPLAS 
               

volumen de lluvia mensual  

frecuencia de lluvias= 9 dias      

total de agua recolectada en el 
mes= 

 18938,635 lst  

   = 20 m3/mes  

 
DATOS 

 
       

coeficientes Ce        

           

superficie 1 = cubierta inclinadas impermeables =   Ce = 0,95  

superficie 2 = cubierta inclinada impermeable =   Ce = 0,95  

           

Pluviometria-Precipitaciones 1ml = 1cm3    

      1l = 1dm3    

mes mas lluvioso = ENERO 1000l = 1m3  

mm caidos mensual= 176,4 1mm = 1l/m2  

mm caidos diarios= 19,6   
 

        
 

por dia llueve 19,6lts/m2   
 

   
      

frecuencia de lluvias= 9 dias    
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3-CALCULO DEMANDA/CONSUMO DE AGUA - NO APTO PARA CONSUMO HU-
MANO 

 
ARTEFACTOS DEMANDA    

INODOROS 240 lts/dia    

LAVARROPAS 140 lts/dia    

RIEGO 400 lts/dia    

TOTAL 780 lts/dia    

        
tanque adoptado (lts disponi-
bles)= 2500 lts      
consumo diario (lts demandados)= 780 lts     
duracion de una carga 
= 

lts disponible / lts demanda-
dos= 3,21 dias   

     3 dias  
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INSTALACIÓN DE PANELES SOLARES TÉRMICOS 
 

1- DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) POR PERSONA 

28 lts/día/persona x 10 personas =   280 lts/día 
280 lts/día x 365 días =                        98000lts/año  
 
Demanda energética total anual necesaria para calentar la demanda de 
ACS 
 
EACS = Da x ΔT x Ce x d  
 
T° Red = (25,9 x 31 + 26,5 x 28 + 26 x 31 + 23,8 x 30 + 20,4 x 31 + 19,2 x 30 + 16,9 x 31 + 
16,8 x 31 + 19,6 x 30 + 20,7 x 31 + 22,8 x 30 + 26 x 31)/365 = 22 °C 
 
T° ACS = 60 °C 
 
ΔT = 60 °C – 22 °C = 38 °C 
 
EACS = 98000litros/año x 38 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro =  
              4331.01 kwh/año 
 
Cálculo de la demanda energética anual a cubrir con la energía solar, 
EACS Solar 
 
EACS solar = EACS x Cs 
 
Se adopta zona IV (tabla 3.2 y según tabla 2.1 adoptaremos un rango 50 – 5000 
(50%). 
 
EACS solar = 4331.01 kwh/año x 50% = 2165.50 kwh/año 
 
Cálculo de área de captadores solares 
 
A = EACS solar / l x α x δ x r 
 
A =            2165.50kwh/año              = 1.27m2 
      1.789,6kwh/m2año x 1 x 1 x 95% 
   
Modelo de termotanque solar = Termotanque Solar Fiasa 150 Litros 
 
Cantidad de captadores = Área útil total / Área útil del captador =  
Cantidad de captadores = 1.27 m2 / 2.63m2                                                                      = 0.48 =  
 
1 captador – Se adopta 2 captadores debido a la demanda diaria por persona 
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2- AMORTIZACIÓN 

Costos del equipo: 
1 captador Termotanque Solar Fiasa 150 Litros a $ 23.000 
Total: $ 46.000 
 
Costo de mantenimiento (aprox): 
Estimaremos 0,5% de la inversión inicial 
$ 230/año 
 
Costo de instalación: 
Estimaremos un 20 % de la inversión inicial 
$22800 x 20 % 
$ 9200 
 
Ahorro por no consumo: 
Energía no consumida en producción de ACS al año 
1129.16 kwh/año 
 (Cobertura solar del 50%). 
 
Valor económico de la energía no consumida: 
1129.16 kwh/año x 3,57 $/kwh eléctricos=  
$4031.10/año 
 
Beneficio anual: 
Valor económico de la energía no consumida – Costos de mantenimiento = 
$4031.10/año - $ 230 /año 
 
Amortización: 
Evaluación simple sin tener en cuenta la financiación =  
(Inversión inicial + costo de instalación)/Beneficio anual 
($46000+ $9200)/$ 3801.1/año = 14.52 > 15 años 
 
CONCLUSIÓN: si tomamos una vida útil de 30 años, el sistema es rentable 
 

 
 
  

INSTALACION 
EN CUBIERTA 

DE PANEL 
SOLAR 

TERMICO  
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JARDIN VERTICAL 
 
Como parte de decoración en los paramentos del jardín/patio de la vivienda, y 
con fines de impulsar el uso de huertas. Proponemos utilizar huertas verticales, 
pero con la característica principal de reciclar las botellas plásticas, y a su vez 
utilizar el sistema de riego con el agua de lluvia, para este jardín/huerta vertical. 
 
El sistema es por medio de riego: 

1. El agua filtrada del tanque principal se conecta a un caño horizontal 
dispuesto en la pared con picos o tubos que se conectan a la primera hilera 
de botellas.  

2. Las botellas de agua tienen el sistema de goteo mediante algunas 
aberturas dispuestas en sus boquillas. 

3. El agua corre de plantero en plantero. Hasta llegar a la última hilera donde 
se vuelve a juntar el agua. 

4. Esta agua se distribuye por un caño que va a la cámara de filtrado del 
sistema de captación de agua de lluvia para seguir siendo reutilizado. 

5. Se cumple nuevamente el circuito 

Cada botella tendrá aberturas en sus laterales a fin de rellenar con sustrato y 
semillas, y contener aire. La mitad de las botellas tendrán una capa de pintura 
negra para el cuidado de la raíz. Se colgarán unas con otras por medio de sus 
picos, y se arriostrarán a la pared mediante un caño y colgantes de macetas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

RETORNO A cámara 
de filtrado 

Desde 
tanque de 
agua de 
lluvia 
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CONCLUSIONES 

 
Si bien el trabajo desarrollado expone un proyecto de vivienda autosustentable, 
es evidente la factibilidad de uso de estos sistemas en edificios de diferente 
escala, e incluso, en urbanizaciones.  
Las energías renovables ya no son un lujo en las unidades habitacionales, ni una 
temática que pueda seguir posponiéndose. Son indispensables para subsistir 
hoy en día y sin dudas en un futuro no muy lejano.  
Los recursos utilizados para producir las energías fósiles se están agotando con 
una rapidez cada vez mayor de lo que se tenía previsto, además de que la 
población está aumentando a un ritmo muy veloz.  
Es una realidad que la energía no llega a todos. ¿Cómo será en 40 años, con los 
recursos naturales agotados y con una población mundial que doble la actual? 
Es evidente las múltiples posibilidades que tenemos al alcance, tanto regional 
como nacionalmente, para colaborar con el desenvolvimiento energético de 
nuestras ciudades. Las energías renovables acarrean beneficios individuales y 
colectivos y es por eso, que son la mejor opción, empezando por el motivo más 
importante: la lucha contra el cambio climático. 
 

▪ Colaboran en el mantenimiento de los ecosistemas del planeta.  
En Corrientes es muy importante cuidar los humedales y las zonas 
costeras. Éstos, en conjunto con las arboledas, son las únicas capaces de 
controlar y regular el desequilibrio meteorológico de la ciudad y sus 
alrededores. De esta manera se evitarían desde sequias hasta 
inundaciones.  

▪ La generación de energía renovable contribuye a un aire puro y a reducir 
la contaminación. Algunos gases como el Dióxido de Azufre (SO2) y los 
Óxidos de Nitrógeno (NOx) tienen efectos directos muy nocivos sobre 
nuestra salud. Esto culminaría con el uso obligatorio de elementos de 
protección diario y al cambio de estilo de vida que eso conlleva. 

▪ La energía renovable contribuye a una mejor calidad de vida y a una 
economía más estable. Puede producir un precio más estable de la 
energía debido a la independencia de proveedores externos. Esto llevado 
a la pequeña escala de una vivienda unifamiliar, también se ve reflejado 
en los pagos de consumo de energía que deben hacerse regularmente. 
Es evidenciable la viabilidad económica de estos sistemas.  

Con la utilización de las energías renovables nuestra capacidad para generar 
energía y nuestros avances tanto como sociedad y humanidad no se verían 
limitados ni condicionados. Como profesionales debemos estar a disposición de 
los cambios de paradigmas actuales, en pos de mantener un equilibrio y cuidado 
con el medio ambiente. Somos un eslabón en la cadena que puede concebir 
grandes cambios mediante el diseño, la innovación y la tecnología a fin de 
mejorar las condiciones por las que atraviesa el planeta. Debemos impulsar  esos 
cambios hacia el mejor camino posible, y hacia una nueva manera de pensar 
comprendiendo que la utilización de energías renovables, son parte de la 
evolución humana. 
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“El objetivo de la 
ciencia no debe ser 

conquistar la 
naturaleza, sino poder 

vivir con ella.” 
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PANELES FOTOVOLTAICOS 
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INVERSOR SOLAR 
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RECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA 

 

 
 
 
 



      VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE 

PÁGINA 42 

 

 
 
 
 
 



      VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE 

PÁGINA 43 

 

 
 
 
 
 



      VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE 

PÁGINA 44 

 
 

 



      VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE 

PÁGINA 45 

 

 

 


