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RESUMEN

El proyecto arquitecténico a desarrollar se encuentra situado en
la Ciudad de Corrientes, en el barrio Doctor Montafa. Un area de
la ciudad en proceso de consolidaciéon formal mediante planes
de viviendas. El objeto arquitecténico en cuestion se trata de
una vivienda del INVICO, reformada y ampliada para adaptarla a
un programa residencial/comercial autosustentable.

Se escogieron sistemas de energias renovables principalmente
de aprovechamiento del sol y del agua, dos recursos naturales
muy presentes en estas latitudes. La idea de solucién de este
objeto arquitecténico en particular es dotarla de la mayor
cantidad de artefactos que permitan el ahorro energético. Es asi
que se abastece a la vivienda de agua caliente mediante un
panel solar térmico, o mejor conocido como termotanque solar
y, también, se contempla la obtencién de agua fria por medio de
un tanque de acumulacién de la misma. Ademas, se genera el
ahorro de energia eléctrica mediante la utilizacién de paneles
fotovoltaicos. Como complemento a esto, se plantea un
pequeno espacio en donde podria ubicarse una huerta vertical
para pequeias especies.

Estos sistemas se explayan en el trabajo a manera de calculos de
dimensionamiento de la instalacion y su correspondiente
representacidén en planos arquitecténicos e imagenes.
Teniendo presente la finalidad ultima de este trabajo de exponer
un objeto arquitecténico desarrollado con energias renovables,
cabe destacar la importancia de los mismos, por su
disponibilidad regional y econdmica y, por el impacto positivo
medioambiental y urbanisticamente. Esto se ve reflejado en el
aprovechamiento de la energia tanto a corto como a largo plazo,
generando un importante ahorro energético.
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PLANTEO DEL PROBLEMA

El presente trabajo es desarrollado en el
ambito de la catedra “Energias Renovables”
de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo,
de la UNNE, en la ciudad de Resistencia,
Chaco. El mismo surge como Trabajo
Practico Integrador de los conocimientos
tedricos, practicos y técnicos adquiridos
durante el dictado de la asignatura. En el
mismo se desarrolla un proyecto
arquitecténico de vivienda unifamiliar/local
comercial abarcando el area de eficiencia
energética con la utilizacién de las energias
renovables.

La eleccidon de este modelo arquitecténico
fue realizada con criterios de visibilizar la
viabilidad de los sistemas de ahorro
energético en proyectos de pequena escala,
que, a dia de hoy, son los que predominan en
nuestras ciudades, generando un gran
impacto en el consumo energético diario de
las mismas.

El trabajo serad desarrollado considerando
diferentes sistemas de ahorro energético
aplicados al proyecto en cuestion y, se
exponen los mismos con sus respectivos
calculos de dimensionamiento de Ia
instalacion, su representacion en planos
arquitecténicos y técnicos y, elementos

constitutivos de los sistemas.
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El proyecto arquitecténico a desarrollar se encuentra situado en la Ciudad
de Corrientes, un area de la Republica Argentina que cuenta con altos
indices de asoleamiento la mayor parte del afio y altas temperaturas anuales,
por lo que los sistemas de ahorro energético escogidos se tratan de sistemas
solares. Ademas, esta ciudad en particular posee la problematica de poseer
precipitaciones fuertes y constantes en un corto lapso de tiempo, por lo que
se verifico la posibilidad de incorporar un sistema de recoleccién de agua de
lluvia. También se incorporé una huerta para utilizaciéon de los propietarios

de la vivienda.
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El proyecto corresponde a una vivienda INVICO de la Ciudad de Corrientes, en el
barrio Doctor Montona, siendo su direccién: 387 viviendas, manzana 47, casa 17.
La vivienda fue reformada en planta baja y ampliada hacia planta alta. De esta
manera se configura una planta baja para un local comercial, independiente del
area residencial, y una planta alta residencial para una familia de cinco personas.
El drea residencial cuenta con tres dormitorios, un bafno para un usuario con
discapacidad, un baio en suite y, un espacio integrado de cocina/comedor y sala
de estar. Este sector residencial se complementa con un patio en planta baja con
lavadero, sector de piscinay un area verde con huerta y vegetacion seleccionada;
asi como también, espacio para el estacionamiento de un vehiculo hacia el frente
del edificio.

La circulacién vertical se desarrolla en escalera y elevador, considerando las
dificultades de un usuario con discapacidades.

Por otra parte, la planta baja corresponde a un local comercial de
aproximadamente 70m2 cuya instalacion general es independiente del area
residencial y que comprende: dos sanitarios para utilizacion del cliente, un area
de cocina, depdsito y sanitario para uso del personal, y dreas de atenciény mesas

tanto interior como exterior.
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“Las energias
renovables no son
solo la mejor
opcion, son
nuestra unica
opcion.”

PAGINA 8



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

CALCULO DE CONSUMO ENERGETICO Y DIMENSIONAMIENTO
INTRODUCCION

El siguiente sistema empleado y su calculo de dimensionado corresponde
al sistema de paneles fotovoltaicos, que se realiza para el conjunto de
espacios que integran la vivienda Unifamiliar. Comprendiendo en dicho
dimensionado, todos aquellos espacios que lo integran; area de Estar
comedor, cocina y Areas de dormitorios. El registro de consumo es
aproximado segun el numero de artefactos disponibles en cada uno de
estos espacios y se cuenta actualmente con un registro anual de
consumo, es por ello que el procedimiento de calculo tendra como
finalidad llegar a un consumo energético y dimensionado del sistema
fotovoltaico de manera aproximada y acorde a los datos con los cuales se
dispone. Para el caso especifico se optd por un Sistema Fotovoltaico con
suministro a red publica.

DESARROLLO

De esta manera los espacios que son considerados para el proceso de
dimensionado del sistema de generacién de energia eléctrica fotovoltaica
son aquellos que forman parte de las dreas de cocina, comedor - estar y
dormitorios para los usuarios de la vivienda unifamiliar. De esta manera
los espacios involucrados son;

Planta Alta

Cocina

Comedor - Estar
Dormitorio Matrimonial
Dormitorio 1
Dormitorio 2

CUADRO DE DEMANDA DE CONSUMO

Referencias

[1] consumo mensual segun factura de energia eléctrica

[2] consumo diario = consumo mensual/30

[3] irradiacion promedio diario para cada mes del afio (gaisma.com)

[4] horas de sol equivalente = irradiacién diaria / T000W/m2

[5] potencia de generaciéon " FV instalada= N° de paneles x Pm de cada
panel.

[6] Generacidn FV mensual estimada = Pot FV inst x HSE x 30
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Datos de entradas

Consumo Igamn Potencia | Generacié Ahorro

Periodo | mensual ?;E';;’ mediadiaria| HSE(4) |instalada FV|n mensual T;":: Bl D':’:ﬂ":“
0 ®) 8 6 soanel [Iet2 S/Pane
mes  |[Kwh/mes]| [Kwh/dia] | [Kwh/m2d] [hd] kW] | [kwh/mes] | [Kwh/mes]|  ($) 4 )
enero 41478 1338 B,54 6,54 192 3893 2552 1366,03 70,61 129542
febrero 37464 1338 578 578 192 3107 6391 1218,61 179,07 103954
marzo 214,78 1338 491 491 192 2922 12254 1366,03 233,05 102698
abril 2565 855 383 383 192 2206 3589 78473 97,03 68770
mayo 265,05 855 332 332 192 1912 7382 816,13 20810 608,03
junio 2565 855 27 27 192 1555 100,98 78473 26346 52127
julio 265,05 855 3 3 192 1786 86,49 816,13 213,88 60225
agosto 265,05 855 37 37N 192 2208 4423 81613 12145 094,68
septlembre 4014 1338 46 46 192 2650 136,44 1316,89 29149 925,40
octubre 41878 13,51 539 539 192 3208 9797 138072 27,07 109,66
noviembre 4014 1338 625 625 192 3600 4140 1316,89 316 120373
diciembre 41878 1351 657 6,57 192 3910 2773 1380,72 76,74 130399
ANUAL 41527 n39 4,72 192 32958 85691 13363,76 234510 018,66
TABLA

Variable I | IO | I IV | V | VI | VI VI IX| X | XI | XII

Insolation, kWh/m?/day | 6.54| 5.78| 491 3.83| 332| 2.70| 3.00| 3.71| 460| 539| 6.25| 657

i

1° |10-50 2,7669
2° |51-150 2,9286
3° |151-300 3,4219
4° |>300 3,6726

2- DETERMINACION DE POTENCIA FV MAXIMA TEORICA

Potencia Max FV = Con-
sumo diario promedio.
Anual / HSE = 2,41 kW

3- DETERMINACION DE POTENCIA INSTALADA FV \

Potencia instalada. FV =
80% Potencia Max FV 1,93 kW
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4- SELECCION DE LOS MODULOS FV |

BRANIX POLICRISTALIINO 320W (24V) (FSPB5-72 CELL 5BB)

Panel Solar BRANIX, de 72 celdas.

* Potencia Maxima: 320W

* Corriente de funcionamiento: 8.56A

* Voltaje de funcionamiento: 37,39V

* Corriente de cortocircuito: 9,05A

* Voltaje de apertura de circuito: 46,39V

* Eficiencia del médulo: 16,5%

* Tolerancia de potencia del médulo: 0/+3%

* Temperatura de operacion: -40°C~+85°C

* Sistema de voltaje maximo: 1000V/1500V DC (IEC)

* Corriente nominal maxima del fusible: 15A

* Nivel de aplicacion: A

* STC: Irradiacion T000W/m2, Temperatura del médulo 25°C, AN1.5
* NOCT: Irradiacion 800W/m2, Temperatura del médulo 20°C, AM1.5
Velocidad del viento
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FICHA TECNICA PANELES SOLARES

BRANIK

FSPB5 72 Cell (5BB)

Excellent module power

0~+3% power output
up to 330W

PID free module

Excellent energy Anti-PID material

generation in weak light

Weak light

&

Stable performance due
to the IP67 waterproof

S oten of up to 5400 Pa
junction box

velocity) :25mm/23m/s

Cericae |

4 SO 9001 Quality management system
certificate and ISO 14001Environmental
management system certificate

4@ OHSAS 18001 International standards for
occupational health and safety

€ IEC 61215 and IEC 61730 A level
certifacation

*®@® @ & CCC

>First year power attenuation 2.6% and annual
power attenuation of 0.7% afterwards

>0ver 80% power output warranty for 25 years

F8-316P~Ab F8-320P-Ab F8-325P-Ab FS-330P-Ab
3 X S20W 325\ 330w
T T S 2 6o 874
ot. Operating Vot 37.04V 37.20V 37.30V 3754V 37.76V
Bhort Circuit Current (Isc) B.96A 901A 9.05A 9.09A 9.14A
pen Circuit Voliage (Voo) 4580V 46,10V 4539V 6.59V 46,90V
Module Efficiency 16.00% 16.20% 16.50% 16.70% 17.00%
Madule Power Tolerance 0/+3%
Operating Temperature —-40T~+85 T
Max. System Voltage 1000V/1500V DC({IEC)
Max. Nominal Fuse Current 15A
Application Level A
STC Iradiance 1000W/rf,Module temperature257C,AM1.5

NOCT Irradiance 800W/ni,Module temperature20'C AM1.5,Wind speed1m/s

Temperature characteristics

Nominal Operating Coll Temoeratura. 45+2TC

Temperature Coefficient (Pmax) -0.410%/C
Temperature Coefficient (Voc) -0.340%/'C
Temperature Coefficient (1sc) +0.049%/"C
Mechanical Data

CELL TYPE 156.75x156.75mm Polycrystalline
Cell Arrangement 72 (6x12)
Dimensions. 1956x992x40mm

Weight 28kg

Front Cover
Frame Material

40mm tempered glass
Anodized aluminium alloy

J-Box IP67 ,3 diodes
Cable TUV(2Pfg1169:2007)

4.0 mn (0.006inches?),(~}1100mm(43 3inches)and(+)1100mm(43.3inches)
Connector MC4a

Performance under low irradiation

Industry-leading performance under low irradiance conditions. The module efficiency of irradiance 200W/M2 is
above 96.5% of the irradiance 1000W/M2 module efficiency.

FUENTE:

Anti-PID cell technology

Wind load of up to 2400
Pa and heavy snow load

Hail test{Hail Diameter/impact

VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE
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http://www.fenk.com.ar/producto/energias-renovables/panel-solar-

320w/

https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-785726125-panel-solar-

320w-24v-calidad-a-pantalla-energia-

JM?quantity=1#position=1&type=item&tracking id=e3cd863a-36eb-

4ff5-86cb-b54195292¢11.
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5-CALCULO DE PANELES |

Paneles Potencia | Precio/u Dimensiones Sup. Cant Costo total
(w) ($) (m) (m2) : ($)
Panel Solar | 5,0 | 1318717 [1,956| 0,992 | 1,94 | 6,00 | 79123,02
Policristalino

| cantidad de paneles |

1,92kW/32 1920/320
(0]t = 6 paneles
| superficie total inst. |
6 paneles * 1,94m2= 11,64 m2
superficie disponible
vivienda. 60,80m2

INSTALO LOS 6 PANELES

POTENCIA SUMINIS-
TRADA 6 paneles * 320W = 1920W = 1,92kW

6-SELECCION DEL INVERSOR

‘ potencia instalada FV (adoptada) = | 1,92 ‘ kw ‘

ADOPTO INVERSOR SOLAR DE 1,92kW MARCA "Gruwatt"
MODELO: 2000-S

PRECIO= 49756,00 $

INVERSOR CON CONEXION A RED - GROWATT 2000-S

PV INVERTER

1) enertik ..

GROWATT 2000-S
AR$ 49.756*

v
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PLANILLA TECNICA INVERSOR

FUENTE: https://www.enertik.com.ar/growatt-2000-s-inversor-on-
grid-monofasico-2000w

7-CALCULO PRESUPUESTO TOTAL DE INSTALACION

panel 330W 6 13187,17 79123,02
estructura de sos- 2 7219 14438
tén para 3 paneles

inversor 2,3kW 1 49756 49756
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8-CALCULO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

*Ahorro anual en la
facturacion= 11018,66 $

*AROS necesarios para recuperar la INVERSION TOTAL / AHORRO
inversion= ANUAL FACTURACION

CALCULO DE UBICACION DE PANELES EN SERIE

panel

X 6 paneles 320*6=

X 6 paneles 37,39*6=

X 2 paneles 46,39*2=
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ESQUEMA DE INSTALACION
PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
Tension de suministro 3x220V+N

6 PANELES FOTOVOLTAICOS
POLICRISTALINOS 320W 24V
PF1 | + F
PF2 [ - +
PF3 [ - *+
PF4 |— _ +
- + p—
PF5 ARED
INVERSOR 5] T
GROWATT 2000W GCONSUMO
PF6 |— - aall o
< T
= 2\, B
S <t
REFERENCIAS: > 1.D.
o [m) LTM™.
16: Tablaro Genaral > Ti%ﬁﬁf Z 252
TS1: Tablero Secundario Bar & /
152: Tablero Secundario P.B. Vivienda . L
TS3: Tablero Secundario P.A. Vivienda fas) = 6
LTM.: Interruptor Termomagnético 1 > 2l
rlw. n:lm.u: PT::'%i&ur;.ecm {2l B OLT™ LTM. > 30mA
M: Medidor de Energia Cafegora 2 Xex1s B 5
| N |
N os D_- LM, LT™. 1LTM.
%) LUMIEI:RMS TouAs 2x16A 2x18A 2x25A
— P. TIERRA |
3
i e}
O wniins  owstdus
— ESPECIALES P. TIERRA
+9.15
6 PANELES FOTOVOLTAICOS p tanque de reserva tricapade polietileno
FOLICTSTALINIS S 91, reforzado capacidad de : base de apoyo
_+8.15 losa de L°A”
b/
| +7.55
‘+ muro de carga
QE . +6.85 cubierta de chapa trapezoidal
cielorrazo suspendido Y de H°G” sobre estructura metalica vigas
de machimbre de pino 1"x5" i 8mmx4,5mm correas 10mmx1,5mm
|+6.05
v cielorrazo suspendido
ventana de aluminio anonizado de machimbre de pino 1"x5"
1,20mx1.5m mesada de marmol de carrara
sanitarios para discapacitados H esp.5cm
linea ferrum 11 Il revestimiento de ceramico
Jaharro fratazado s/azotado 30cmx60cm
J+4‘85 hidrofugo: latex p/exteriores 1
Jaharro fratazado ¢/ azotado
+3.60 Jaharro fratazado s/azotado +3.60 hidrofugo.terminacion
N hidrofugo: latex p/exteriores X latex p/ exteriores
J* 2.30 revestimiento de ceramico
Muro cortina fie vidrio DVH I 30cmx60cm
¢/ puerta de gcceso del bar INVERSOR revestimiento de ceramico
ot e simil madera 12cmx50cm
tado %
Jaharro 9 mesada de marmol de carrara
hidrofugo: latex p/exteriores esp.5cm

ARED ; 40,35
c ¥ TS1 Y

CORTE LONGITUDINAL B-B
ESC. 1:100
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E.M va EM
by - i
s BN
a 7
E.M E.M
®
9,85 |
BAJADA Y EMBUDO CANALETA [IE ZINC BAJADA Y EMBUDO
CH°G°@100MM CHOG°2100MM
200
CUBIERTA CHAPA ONDULADA
DE H°G® N° 25
PENDIENTE 4%
R
A o ] -
<
TANQUE DE RESERVA TRICAPA
® DE POLIETILENO REFORZADO ®
CAP 1000LTS
BASE DE APOYO LOSA HPA®
. +8
2 ] @ MURO DE CARGA
2 & PANELES FOTOVOLTAICOS = __ESPo0.3oM
POLICRISTALINOS 320W 24V ﬁ +7.55 .Q_LL?_"
BAJADA Y EMBULIO
o =) T =) =} =] CHGY@100MM
0] @ ® 0] ® ® [
———2m
44755
MURO DE CARGA CANALETADEZINC @
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X
N by
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PAGINA 19



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

INSTALACION DE SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUA

Precipitacién media Corrientes, Argentina

Precipitaciones - Corrientes, Argentina
[ Precipitaciones (mm)

1176.4mm : 174.2mm

121.2mm

Ene fFeb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Promedio de dias de lluvia Corrientes, Argentina

Dias de precipitacion - Corrientes, Argentina

—e— Dias de precipitacion
10 sreeeeeny
-9 : 9 9 9 9 9
8
6
4
2
0 - 0
: Ene :Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Tipo de terreno o superficie de cobertura Coeficiente (e
Terrenos Parques o terrenos silvestres 0,01-0.20
Arenoso plantado de gramilla 0.20-0,30
Arcilloso plantado de gramilla 0,30-0,40
Zonas pavimentadas Terrenos deportivos, pavimentos sin afirmar 0,15-0,30
Empedrado 0.40-0,50
Grava 045-055
Adoquinado 050-0,70
Hormigon/asfalto 0,85-0,90
Coberturas o ubierta Techo verde 0,05-0,30
Cubiertas inclinadas impermeables 0.70-0.95
Cubierta plana accesible 0,75-0,85 B
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1-SUPERFICIES A DESAGUAR

CUBIERTAS |

o <o I i o T | =
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2-CALCULO DE VOLUMENES DE AGUA

V= S.Ce.Pluv

V: Volumen recogido en la unidad de tiempo

S: Superficie de recogida en proyeccién horizontal

Ce: Coeficiente de escorrentia (% de agua que escurre sin evaporarse)
Pluv: Pluviometria (Litros.m2.Unidad de tiempo)

superficie m2 Ce Pluv (Its) \
1 70 0,95 19,6 1303,40 |Its/dia
2 43,0125 0,95 19,6 800,89 |lts/dia
TOTAL 2104,29 Its/dia

volumen de lluvia diario

2104,29 Its= 2,10m3

ADOPTO CISTERNA DE 2500Ilts MARCA ROTOPLAS

volumen de lluvia mensual

frecuencia de lluvias= 9 dias
total de agua recolectada en el

. 18938,635 Ist
mes=

20 m3/mes

DATOS

coeficientes Ce
superficie 1 = cubierta inclinadas impermeables = Ce = 0,95
superficie 2 = cubierta inclinada impermeable = Ce = 0,95
Pluviometria-Precipitaciones Tml =1cm3
11 =1dm3

mes mas lluvioso = ENERO 1000l = 1m3
mm caidos mensual= 176,4 Tmm =11/m2
mm caidos diarios= 19,6

por dia llueve 19,6lts/m2

frecuencia de lluvias= 9 dias
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3-CALCULO DEMANDA/CONSUMO DE AGUA - NO APTO PARA CONSUMO HU-

MANO

ARTEFACTOS DEMANDA
INODOROS 240 lts/dia
LAVARROPAS 140 Its/dia
RIEGO 400 Its/dia
TOTAL 780 Its/dia
tanque adoptado (Its disponi-
bles)= 2500 Its
consumo diario (Its demandados)= 780 Its
duracion de una carga Its disponible / Its demanda-
= dos= 3,21 dias
3 dias
ARTEFACTO CONSUMO
Depdsito de inodoro 16 a 19 litros por descarga
Ducha 32 a 40 litros cada 5 minutos
Bano de inmersion 100 a 250 litros por bano
Lavarropas automatico 60 a 140 litros por ciclo de lavado
Lavado manual de vajilla 22 a 50 litros por lavado
Riego de jardin 500 litros por hora con maguera de 0,013
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INSTALACION DE PANELES SOLARES TERMICOS

1- DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS) POR PERSONA

28 Its/dia/persona x 10 personas = 280 Its/dia
280 Its/dia x 365 dias = 98000lts/afio

Demanda energética total anual necesaria para calentar la demanda de
ACS

EACS =Dax AT xCe xd

T° Red =(25,9 x 31+ 26,5 x 28 + 26 x 31 + 23,8 x 30 + 20,4 x 31+19,2x 30 + 16,9 x 31 +
16,8 x 31+19,6 x 30 + 20,7 x 31+ 22,8 x 30 + 26 x 31)/365 =22 °C

T°ACS =60 °C
AT=60°C-22°C=38"°C

EACS = 98000litros/afio x 38 °C x 0,001163 kwh/°C kg x 1 kg/litro =
4331.01 kwh/aRo

Calculo de la demanda energética anual a cubrir con la energia solar,
EACS Solar

EACS solar = EACS xCs

Se adopta zona IV (tabla 3.2 y segun tabla 2.1 adoptaremos un rango 50 - 5000
(50%).

EACS solar = 4331.01 kwh/afo x 50% = 2165.50 kwh/aino
Calculo de area de captadores solares

A=EACSsolar/Ixax&xr

A= 2165.50kwh/afo =1.27m?
1.789,6kwh/m2afo x 1x 1x 95%

Modelo de termotanque solar = Termotanque Solar Fiasa 150 Litros

Cantidad de captadores = Area (itil total / Area (til del captador =
Cantidad de captadores =1.27 m?/ 2.63m? =0.48 =

1 captador - Se adopta 2 captadores debido a la demanda diaria por persona
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2- AMORTIZACION

Costos del equipo:
1 captador Termotanque Solar Fiasa 150 Litros a $ 23.000
Total: $ 46.000

Costo de mantenimiento (aprox):

Estimaremos 0,5% de la inversion inicial
$ 230/afo

Costo de instalacion:

Estimaremos un 20 % de la inversion inicial
$22800 x 20 %

$ 9200

Ahorro por no consumo:

Energia no consumida en produccién de ACS al afio
1129.16 kwh/aiho

(Cobertura solar del 50%).

Valor econémico de la energia no consumida:
1129.16 kwh/ano x 3,57 $/kwh eléctricos=
$4031.10/ano

Beneficio anual:
Valor econémico de la energia no consumida - Costos de mantenimiento =
$4031.10/afo - $ 230 /afo

Amortizacion:

Evaluacion simple sin tener en cuenta la financiacién =
(Inversién inicial + costo de instalacién)/Beneficio anual
($46000+ $9200)/$ 3801.1/afio = 14.52 > 15 afios

CONCLUSION: si tomamos una vida util de 30 afios, el sistema es rentable

INSTALACION
EN CUBIERTA
DE PANEL
SOLAR
TERMICO

PAGINA 27



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

_ .L EM

-
E.M

PISCINA

4010
Jardin verticalde
botellas plasticas

Sistema de bombeo 3 HP

nque p/ agua

subida tanque de
agua de lluvia

25,15

@

BAL AF PR
Crpm 0,013
BAJ. AC PA

BAL AF PA

CPPM 20,013

SUB. AFPA
®crrueons

1
{ {
st b
s
[ 112-2CS
| subida tanque de o IP-DA
lreserva Be®-2CS
7IN
AN @racs

®rcacs

510

A
I
I
|
| @ 1rcacs
|
|
|
I
|
I
T

2 EXPANSION _

RAMPA PEATONAL
Pend.10%

JAN ” ™

N

4® E'ATT?

3,00

VEREDA PUBLICA
Pend.2%

4+-0.00

2,00

RAMPA VEHICULAR]
Pend.15%
v .

§ { ’

H

1,00

PLANTA BAJA
ESC. 1:100

PAGINA 28



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

EM L< 10,00 L< E.M

=+ ‘ =

E.M EM
/7

\
€ € I
8 |
& e}
o~ ! | ~ l
e \
(o] t E l\J'
TE 2up| | i
21913 5 I\
12.ESTAR/ 4 " 3]
A COMEDOR ko A
@® [
[ N 4
W~
/N
e N
- ] > @ e
o / ;
s RN - 1< Oisene
il M (I ansteon
- S | cpPm Go.m3
£ > 73 SUB, AF PA
\\\ // \\\ 0 - ®crueoss
Mo e ] 112-2CS
| @ IP-DA
/ / I Be2-2CS
4 s I Due-2CS
s il 11°-2CS
168 (% o 1P-DA
2 = : Be®-2CS
© | | Du?-2CS
20 | 5| ®arcacs
|
‘I }
) |
el —————————— A —————— ppp: pl|
N L.M
L *
VEREDA PUBLICA
Pend.2%

PLANTA ALTA
ESC. 1:100

PAGINA 29



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

EM | oo | EM
- e . —
(@)
(@)
(o)
(@)
L.M L.M
— XS] Y S I ) I e ) iy I e P (G R Y Y R
Ll
N Y Y O Y B
HRERERRE AR
tt;pLLLLLLLLLLLLL
1 '
AR I
PLANTA DE TECHO
ESC. 1:100

PAGINA 30



AVRVRVAV ov
111

i TANQUE DE RESERVA TRICAPA
sado DE POLIETILENO REFORZADO
CAP 1000LTS

(©®  BASE DE APOYO LOSA H°A°

T I'AP 1}
aue H 3

1,5

= %
I 74 TERMOTANQUE SOLAR
0)
|
|
5 bida t d dell
subida tanque de agua de liuvia
BAJ. AF PB L
CPPM ©0.013 | I
(gkm:\\csmc | | TTE 2LLp +— s CANALETA DE ZINC
BAJ. AF PA L || @219-13
CPPM ©0.013 i E = | | @ b
g, T
1L2-2CS
o IP-DA |
Be%.2CS |
@1Le-2Cs
IP-DA
W
@®1rc2cs E.M
®1rcacs
118,96 P13l 34
©IP-DA TE 2LLP | G ] I )
EPZQCCSS i 21913 Jardin vertical/huerta
o E-VZCS o 4 ' de botellas plasticas
IP-DA o ©)
Be2-2CS . .
poe25 cs @13 & #'_51 5|
@ rc-2cs ‘ CVCA*‘FV i
BT e e =l
. - T | %L RADO 1 1l
=
BpTL Lo
MEDIDOR LLp
RED DE CONEXION =
CORTE LONGITUDINAL tanque pl agua  Sistema de
de lluvia 1500lts  pombeo 1 HP
ESC. 1:100 :
TANQUE DE RESERVA TRICAPA
DE POLIETILENO REFORZADO
CAP 1000LTS
BASE DE APOYO LOSA H°A®
cv RVAVRV oy
TANQUE DE
DISTRIBUCION DE
AGUA DE LLUVIA
8
|
é |
| %sublda tanque de
EM i ©) | | agua de lluvia EM il
| SOLAR
— c | | i
H H .ﬁ BAJ. AF PB
CPPM ©0.013
NAJ. AC PA
PP 00,019
CANALETA DE ZINC et
i 'CPPM ©0.013
SUD. AF PA
I 00,013
® 112-2Cs
o IP-DA
Be®-2CS
112-2CS
o IP-DA
I @ 1pc2cs
H - ®1rcacs
§ LLP 213H ally 1L2-2CS
g Spm—— 2 @IP-DA
g | = & Be2-2CS
2 Du2-2CS
o B @1Le-2cs
, o IP-DA
) Q.
cs 213 il Sar et
ﬁ Tj;’ﬁr (O
| LLp L= 1 = S
"II_"HA - ] : B =
BDA
2
CORTE TRANSVERSAL ™ |{oso]
ESC. 1:100 Tanque p/ agua PAGINA 31

de lluvia 1500lts



VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

JARDIN VERTICAL

Como parte de decoracién en los paramentos del jardin/patio de la vivienda, y
con fines de impulsar el uso de huertas. Proponemos utilizar huertas verticales,
pero con la caracteristica principal de reciclar las botellas plasticas, y a su vez
utilizar el sistema de riego con el agua de lluvia, para este jardin/huerta vertical.

El sistema es por medio de riego:

1.

5.

El agua filtrada del tanque principal se conecta a un caio horizontal
dispuesto en la pared con picos o tubos que se conectan a la primera hilera
de botellas.

Las botellas de agua tienen el sistema de goteo mediante algunas
aberturas dispuestas en sus boquillas.

El agua corre de plantero en plantero. Hasta llegar a la ultima hilera donde
se vuelve a juntar el agua.

Esta agua se distribuye por un cafo que va a la cdmara de filtrado del
sistema de captacion de agua de lluvia para seguir siendo reutilizado.

Se cumple nuevamente el circuito

Cada botella tendra aberturas en sus laterales a fin de rellenar con sustrato y
semillas, y contener aire. La mitad de las botellas tendran una capa de pintura
negra para el cuidado de la raiz. Se colgardn unas con otras por medio de sus
picos, y se arriostraran a la pared mediante un cafo y colgantes de macetas.

a0 <

=3
il Y e

Desd

taisqlfe de ' ' ' ' ' "
agua de @
lluvia B

________________________ L L1 T]

RETORNO A camara
de filtrado
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CONCLUSIONES

Si bien el trabajo desarrollado expone un proyecto de vivienda autosustentable,
es evidente la factibilidad de uso de estos sistemas en edificios de diferente
escala, e incluso, en urbanizaciones.

Las energias renovables ya no son un lujo en las unidades habitacionales, ni una
tematica que pueda seguir posponiéndose. Son indispensables para subsistir
hoy en dia y sin dudas en un futuro no muy lejano.

Los recursos utilizados para producir las energias fésiles se estan agotando con
una rapidez cada vez mayor de lo que se tenia previsto, ademas de que la
poblacién estda aumentando a un ritmo muy veloz.

Es una realidad que la energia no llega a todos. ¢éCémo sera en 40 afios, con los
recursos naturales agotados y con una poblacién mundial que doble la actual?
Es evidente las multiples posibilidades que tenemos al alcance, tanto regional
como nacionalmente, para colaborar con el desenvolvimiento energético de
nuestras ciudades. Las energias renovables acarrean beneficios individuales y
colectivos y es por eso, que son la mejor opcién, empezando por el motivo mas
importante: la lucha contra el cambio climatico.

= Colaboran en el mantenimiento de los ecosistemas del planeta.
En Corrientes es muy importante cuidar los humedales y las zonas
costeras. Estos, en conjunto con las arboledas, son las Unicas capaces de
controlar y regular el desequilibrio meteorolégico de la ciudad y sus
alrededores. De esta manera se evitarian desde sequias hasta
inundaciones.

* La generacion de energia renovable contribuye a un aire puro y a reducir
la contaminacién. Algunos gases como el Diéxido de Azufre (SO2) y los
Oxidos de Nitrogeno (NOXx) tienen efectos directos muy nocivos sobre
nuestra salud. Esto culminaria con el uso obligatorio de elementos de
proteccidén diario y al cambio de estilo de vida que eso conlleva.

* La energia renovable contribuye a una mejor calidad de vida y a una
economia mas estable. Puede producir un precio mas estable de la
energia debido a laindependencia de proveedores externos. Esto llevado
a la pequena escala de una vivienda unifamiliar, también se ve reflejado
en los pagos de consumo de energia que deben hacerse regularmente.
Es evidenciable la viabilidad econdmica de estos sistemas.

Con la utilizacién de las energias renovables nuestra capacidad para generar
energia y nuestros avances tanto como sociedad y humanidad no se verian
limitados ni condicionados. Como profesionales debemos estar a disposiciéon de
los cambios de paradigmas actuales, en pos de mantener un equilibrio y cuidado
con el medio ambiente. Somos un eslabén en la cadena que puede concebir
grandes cambios mediante el disefio, la innovacién y la tecnologia a fin de
mejorar las condiciones por las que atraviesa el planeta. Debemos impulsar esos
cambios hacia el mejor camino posible, y hacia una nueva manera de pensar
comprendiendo que la utilizacion de energias renovables, son parte de la
evoluciéon humana.
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INVERSOR SOLAR

Growatt 750~3000-S

« Maximum efficiency of 97.6%
+ Optional DC switch

+ Max.DC voltage up to 550V

Flexible Interfaces

PV INVERTER

Growart R R
L

www.ginverter.com
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Input Data

Max. recommended PV power 970w 1300W 1950W 2600W 3250W 3900W

(for module STC)

Max. DC votage 450V 450V 450V 450V 550V 550V

Start voitage s0v 8ov sov 8ov 8oV sov

MPP work voltage range 50V-450V 70V-450V 70V-450V 70V-450V 70V-500V 70V-550V
Nominal vottage: 120v 180v 250V 360V 360V 360V
Moax. input curent 104 108 108 1A 124 13A
Max. input current per sting 104 108 108 1A 124 134
mr;gspawpnowg; n mn n n 71 1
Rated AC output power 7500 1000W 1600W 2000W 2500W 3000W
Max. AC power 750W 1000W 16500 2000W 2500W 3000W
Max. output curert 3.3 47A 7.8A 9.5 11.9A 14.3A

AC nominal volfage 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V 220V/230V/240V
AC grid frequency, range 50Hz60Hz { +5Hz S0Hz.60Hz [+ SHe S0Hz.60Hz [ +5H SOHL60Hz [+ 5Hz S0Hz.60Hz /+5Hz S0Hz.60He [ +5Hz
Adiustable power factor 0.8keading...0.8lagging 0.8keading...0.8logging 0.8keading...0.8logging 0.8keading...0.8logging 0.8leading...0.8logging 0.8leading...0.8logging
THDI 3% 3% 3% 3% 3% @%

AC connection Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase Single phase
Mox. efficiency 97.2% 97.4% 97.4% 97.4% 97.6% 97.6%
Euro weighted efficiency 96% 96.5% 97% 97% 97.3% 97.3%
MPPT efficiency 99.5% 99.5% 99.5% 99.5% 99.5% 99.5%

Protection Devices

DC reverse polarity protection yes yes yes yes yes yes
DC switch yes yes yes yes yes yes
COutput over curent protection yes yes yes yes yes yes
curp_ur AC overvoltoge Profection yes yes yes ves ves yes
- Varistor
Ground fault monitoring yes yes yes yes yes yes
Grid moniforing yes yes yes yes yes yes
I yes yes yes yes yes yes

leakage curent monitoring unit

Dimensions (W/H /D) in mm 2711299141 271/299/141 27/299n41 271729941 271/359Nn41 27173591 41
Weight 6.4KG 6.4KG 6.4KG 64KG 9.1kG 9.1KG
Operafing temperature range -25°C... +60°C -25°C ... +60°C -25°C.. +60°C -25°C... +60°C -25°C... +60°C -25°C... +60°C
Noise emission (typical) =25dB(A) <25dB(A) <25dB(A) 25 dB(A) <25 dB(A) <25 dBA)
Self-Consumption night <0.5W <0.5W <0.5W <05W <05W <0.5W
Topology Transformeriess Transformeriess Transformeriess Transformeriess Trar

Cooling concept Natural Natural Naturd Natural Natural Natural
Environmental Protection Rating P65 P65 P65 P65 P65 P65

Afftude 2000m without derating 2000m without derafing 2000m without derating 2000m without derating 2000m without derating 2000m without derating
Relative humidity 100% 100% 100% 100% 100% 100%

DC connection H4MC4(opf) H4/NC4(opt) H4/MC4(opt) H4/MC4[opt) H4MC4(opt) HAMC4(opt)
AC connection Connector Connector Connector Connector Connector Connector
Display LCD Lco LCD LCD LCD Lco
m&%: RS232/RF/WA-Fif yes/ Sotiopt yes/opt/opt/optiopt yes/opt/optioptiopt
‘Waranty:5 years/ 10 years yesjopt yesiopt yesfopt yes/opt yes/opt yes/opt

GROWATTNEW ENERGYTECHNOLOGY Co.,LTD A: No.28 Guangmming Road, Longteng Community, Shiyan, Booan Distfrict, Shenzhen, RR.China.
T: + 867552747 1900 F: + 867552749 1460 E: info@ginvertercom
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VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE

RI|ECOLECCION DE AGUA DE LLUVIA |

y

/o toplas..
/ o o mmmzmrau“

Maés soluciones de agua,
mejor calidad de vida.

Cisternas Estandar y Modular

< o800 1222482

Filtro de sedimentos
Capuchon de venteo

Valvula

Tapa Click de cierre hermético
Flotante

Control automatico de nivel

S E<PEL Valvula de no retorno
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Cisternas Estandar y Modular

Completamente equipadas, listas para instalar.

Beneficios

Presentacion

VIVIENDA UNIFAMILIAR SUSTENTABLE
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Tipos de aplicacion
Almacenar agua de la red pablica
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Cisterna Modular
100L
1. Dimensiones
Cisterna Estandar
Dispositivo

Volumen
Volumen | Altura | Didmetro | Conexlones ' Dimémetro oo\ Lo

Electro- de acondicio-

o™ | Mixts) | (em) | (em) deSalida | bocaem) Wivel | namiento
1200 | 1BOO | 45 | TO 46 2 wos | o p
2800 | 2900 | 195 | 155 eibn | 4g v= | nes | 2m 3

Cisterna Modular

Volumen
Volumen Altura | Largo | Ancho  Conexiones
Notunsl | Mix(es) (em) | (em) | (em) | deSalida
| | [ " 1% |
noo 150 N0 | WO | MO | Conex | Conex. 46 W N°S 2m Si
doble | lateral |

TS~ M o ot bty s
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2. Equipamiento

1Tapaclick # Vlvula 3 Flotante # Dispositivo de % Canuonbn « viwlade 7 Control  ® Conexiones
acondiciona- Venteo  noretorno  automdtico termofusionadas
miento de agua de nivel

Instalacion

1. Etapa 1 - Test para identificacion del suelo

Para una correcta instalacion de la cisterna, realice el siguiente test y determine el potencial expansivo del
suelo en que ser4 instalada.

A.Pulverice la muestra de suelo eliminando
aglomeraciones con la ayuda de una piedra de
martillo 0 mortero,

8. Coloque la muestra sobre una superficie plana,
dejandola expuesta al clima y al sol hasta
quedar libre de humedad.

€.Coloque este material en el interior de un
frasco o vaso de vidrio de paredes verticales
hasta alcanzar los 10cm de altura. Utilice una
regla para medi

D.

2. Etapa 2 - Excavacion y base de asentamientos

Sugerimos que la profundidad minima de la excavacaion sea la altura de la cisterna mas 0.20m.
considerando el espesor de fa base de concreto situada en la parte inferior de la excavacién (Fig. 2). El nivel
de angulacién y la distancia de la excavacion obtenidos en la tabla anterior en funcion del tipo de suelo.

Terreno natural

cm

25cm

Base de concreto con malla de hierro
Figura 2
En el fondo de la excavacion, luego de compactada, deberd hacerse una base de concreta cuyo ancho

msml-mmmdeuammyMsummmmaaz&nusumemumnulham-en

su interior (Fig 2). Esta base debe ser totalment plana, lisa, regular y limpia. con ausencia de objetos
udos 0 punzo cortantes. De acuerdo a la capacidad de la cisterna que serd instalada, sugerimos que

la base tenga un espesor de 7em (para cisternas de 2800 litros).

@

NOTA:

Toda tapa de dimensionamiento de esa base deberé ser controlado por el responsable:
técnico de obra, debiendo chequearse para situaciones especificadas del

3. Etapa 3 - Colocacion de la cisterna sobre la base
Comience la instalacién de la cisterna utilizando, si es necesario, una roldana sujeta sobre una estructura de

madera y una soga. Al bajar la cisterna asegirese de que no haya piedras u otros objetos entre la base de la
cisterna y la base de concreto.

@
IMPORTANTE:
Las Cisternas Estindar Rotoplas pueden instalarse si, y solo si. la napa frestica estuviera
por debajo de su base de asentamiento. La distancia minima aconsejada s de Im entre la
base y el nivel méximo que la napa fredtica pudiera alcanzar en periodos de inundacién,
‘caso contrario utilizar cisterna modular.

Hacer L la medida de aumentada
0.25m a su alrededor. del mismo tamario de la base de concreto que se hard en
el fondo. Llenar con material estabilizado.

un talud consideranda, en la parte superior a la excavacién, la medida de
10225 Muy bajo clsmrm esténdar y ademds una distancia de (A) 0,75m a su alrededor. Lienar con
material estabilizado.
Hacer un talud considerando, en la parte superior a la excavacion, la medida de

Menor de 10 No existe

2850 Balo | isterna estandar y ademss una distancia de (A) 125m a su alrededor. Lienar con
material estabilizad. T
Hacer un talud considerando, en [a parte superior a a excavacion, a medida de
siaio0 Medio | cisterna estandar y adems una distancia de (3) 175m a su alrededor. Llenar con
material estabilizado. i
waror il ato | Hacer un talud considerando, en a parte superior a a excavacion.ta medida de

clsterna estandar y ademas una distancia de (A) 2.25m a su alrededor. Lienar
con material estabilizado.

@ IMPORTANTE: n

Los terrenos donde predomina la napa fredtica en superficie, sumado a la probabilidad de que

Ia cisterna quede vacia por deficiencia en el suministro de agua optar por instalar una

Cisterna Rotoplas Modular.

Esto se debe a que si el nivel de la fredtica se mantiene por encima del piso de la cisterna por
un periodo prolongado, el agua puede atravesar las paredes que rodean al tanque y generar

presién hidrostética negativa provocando, de encontrarse vacia, su colapso por flotacion.

Este fenomeno, se ha observado en la zona de Tigre- Benavidez donde estamos recomendando

la instalacién de Cisterna Rotoplas Modulares por su resistencia a la sumersion.

® 5
IMPORTANTE:
El material estabilizado es el mismo que el obtenido de la excavacién. agregando cemento en

proporcion de § partes de suelo y 1 de cemento,

B

@

IMPORTANTE:
+ Es necesario llenar la cisterna de agua antes del proceso de relleno y compactado.

+ Antes de utilizar el suelo, debemos eliminar elementos rocosos (piedra, cascote, etc) que
podrian dafiar las paredes de la cisterna.

Figura3

4. Etapa 4 - Compactacion del suelo

Llenar con los materiales de la propla excavacion. del suelo
realizado se eligir4 un tratamiento al cual el material seré sometido para pader ser usado como llenado.

| resultado del test d

A.No detectandose el potencial de expansién, el material podra emplearse tal como fue retirado de la
excavacién, colocdndolo en capas de 0,20m de espesor y compactandolo con herramientas manuales.

B. Detectado el potencial de expansién muy bajo o muy alto, serd necesario agregar cemento al material en
proporcién S partes de tierra y 1 de cemento, antes de usar ese material para llenar la excavacién.

C.El suelo de relleno debera quedar totalmente libre. Nunca coloque sobre él ninguna carga o peso como

paredes de ladrillo, bloques o concreto. La losa de cierre deberd quedar apoyada necesariamente en suelo

natural, nunca sobre el relleno. (Fig. 4)

ﬂwﬂo de cemento y agua se
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VIVIENDA UNIFAMILIAR SUST|ENTABLE

Tapa de inspeccion

Tierra compactada unca apoye
concementoS1 | oo ningan peso en el
suelo de relleno
Losa apoyada en Losa apoyada en
el suelo natural l Lo | / el suelo natural

=———Base de concreto

S. Etapa 5 - Instalacion de Cisterna Modular y Estandar sin
test de identificacion de suelo

Pasos para la instalacién de su Cisterna Rotoplas Modular.

Realice una excavacion segin se indica en la
figura considerando:
A.La profundidad debe ser la altura de la
Cisterna Rotoplas més 25cm.
B.Las dimensiones en el fondo deben ser
mentadas 12,5cm. aproximadamente en
de sus lados. :

Venteo de Cisterna

Instale el venteo de su cisterna Rotoplas para que una bomba, aiin de excesiva potencia, funcione
adecuadamente, Adapte verticalmente un tubo de 1" al conector no utilizado en la succion. cuya
longitud le permita alcanzar el espacio libre al cual ventear. Finalmente, coloque el capuchén del tubo
de venteo provisto con su Cisterna. Verificar que el mismo, quede apartado del transito vehicular o del
paso de personas.

Obervacién: Las ilustraciones se refieren a un tubo roscado,

s s s

T E—

Elabore una losa o platea de hormigon,

considerando:
e, A.las dimensiones de cisterna modular
f incrementando 2Scm en ambos lados.

B.Un espesor de Sem, con una malla de hierro
soldada en su interior.
C.Para permitir el descanso de la Cisterna
bl Re ique la losa o platea en el fondo de
la excavacion, asegurandose que ésta quede
perfectamente lisa y nivelada.

Coloque la Cisterna Rotoplas sobre la losa.
Asegirese que no queden piedras u otros objetos
entre la losa o platea y la base de la Cisterna
Rotoplas, previniendo dafios sobre la misma.

La Cisterna Rotoplas debe estar centrada en la
excavacion.

Llene la Cisterna Rotoplas con agua hasta su
tope, para facilitar el relleno de sus laterales.
Rellene con hormigon en proporcion:

Una parte de cemento.

Tres partes de arena.

Tres partes de piedra partida.
Incorporando una malla sima que cubra todo el
perimetro y supere ligeramente el nivel de la
tapa de la Cisterna Rotoplas.

Coloque una losa de H' A de un tamafio tal que
permita su descenso sobre el suelo. Contemplando
con una tapa de acceso comodo que permita la
Instalacién de todos los accesorios incluidos en la
Cisterna Rotoplas.

Ml G i yWodias N

Verifique la correcta posicion de la entrada rosca hembra ;" o %" (€) y la salida rosca hembra ;" 0 %"
(5) del agua, claramente indicada en la tapa del portafiltro en relacion a la tuberia (Fig. 12). Considere
dejar 15cm entre el suelo 0 apoyo y la base del vaso portafiltro para facilitar la limpieza y el recambio
del cartucho. Introduzea el repuesto en el vaso del dispositivo de acondicionamiento de agua y, antes
de acoplarlo nuevamente a la tapa ya instalada, asegarese de que el anillo de cierre esté perfectamente
colocado en el cuello del vaso (Fig. 13). Para una mejor instalacion, siga las i i i

el dispositivo de acondicionamiento de agua.

b7

Figura13

Valvula flotante Rotoplas

Auntroduzca la vélvula de llenado Rotoplas de %"
{segin capacidad) (), provista con el tanque,
por el orificio (2) que se encuentra en el cuello
del tanque y sujétela por la parte exterior con
la contratuerca (3).

B.Enrosque al extremo exterlor de la valwula un
conector (4), y continde su instalacion habitual
hacia el exterlor.

C.Atornille el flotante Rotoplas N° 5 (segin
capacidad) (5) provisto con el tanque, a la
varilia (6), haciendo coincidir el dentado de la
cremaliera (7) del extremo de la varilla del
flotante al dentado de la cremallera (8) de la
valvula.

Ml G iy Wodi 1S
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1.3 Instalacién eléctrica de los accesorios

Use un circuito bipolar (200V) o unipolar (110V) independiente, si es posible con proteccion contra
descarga eléctrica y ircuito (disy ico-bipolar a 15A 220V o unipolar a 20A 110V).

Siga las normas técnicas. La conexion debe ser realizada por un electricista matriculado.

Instalacin de electronivel

La Cisterna Rotoplas esta provista de un electronivel. Haga un agujero de 9mm en el cuello de la
cisterna para introducir el cable (Fig. 17). Introduzca el electronivel en la cisterna y pase el cable por el
agujero hasta que la extremidad de éste llegue a la bomba (Fig. 18).

Figura 17

Control de encendido y apagado de la bomba
El electronivel® de la cisterna evita que la bomba se encienda en caso de que ésta se encuentre vacia y
se instala como lo muestra la figura 19.

El electronivel® del tanque elevado, enciende la bomba cuando éste se encuentra vacio y la cisterna
llena. Se instala como en la figura 20.

Figura19 Figura 20

16 M CotrnanExhar y Mo

Notas

Trabe el contrapeso del electronivel usando una
traba plastica (cinta aisladora o adhesiva) o

efectuando un nudo con el propio cable.

Identifique los colores de los cables (marrén,

negro y azul) de los electroniveles (Fig. 21). Retire

la tapa superior (conexién eléctrica) de la bomba,

encuentre los tornillos de conexién y afldjelos

para después conectar los cables. Figura2)

10 o 220V

Electronivel

o tanque elevado
Azil © & @ Marron
(aislar)
Tierra
Electronivel
‘Bomba. cisterna
Diagrama Eléctrico

Aisle el cable azul. Después, conecte el cable marrén del electronivel de la cisterna al cable azul del
electronivel del tanque elevado utilizando, para eso, un cable extra también de 2.5mm (ver diagrama

eléctrico). Aisle el cable marrén. Posteriormente, concte el cable nego del electronivel del tanque elevado a
la bomba en el otro tornillo disponible (ver el diagrama de instalacién eléctrica). Acuérdese de aislar con

cinta todas las conexiones eléctricas.
Regule el nivel de llenado de su cisterna y tanque elevado con el contrapeso (naranja) que tiene cada uno de
eci

electroniveles (Fig. 20). Por dltimo, coloque.

Péliza de garantia

Procedimiento para hacer valida la garantia

i
s productos Rotoplas que pudieran presencar Gefectos de fabricackin

iento de energia

asy meio"®

ZRotoplas:.

7 Bajo ninguna cireunstancia se hark vilids (s garantis 5 no ze han

Esta gurantia 1o cubre s defectos o dafios dusrsnte e transporte (del
mal

resizados en el producto 0 el usn del producta pars otros fines Gue kos
Indicados en esta i,

1. Esta garantia deberd ser completada con los datos del propietari. e

8. Rotoplas Argenting S.A. 620rgs, & través de su red de distribuidores
autorizados, la presente garantia en contra de cualgier defecto
proveniente de 1os materisles y mano de cbra de las Cisternas marca
ROTOPLAS amparados por & misma y e § aios Ge garancia para sus.
sceesorion. La garancia 56l aplicard s las Cisternas Estindary Modular

egigencia,accident

2

relizadas por i

o al Clierce
Rotoplas al 0800122 AGUA [2482) donde se evabiark ¢l caso en
Perticular y se Indicard cual serh @ procediTienva & segur. De ser
necesaria s repararh o reempiazari ef producto en cuestion.

€l consumidor fnal acepta y reconoce que e uso de (a Cisterna
Rotoplas e5 suministrar agua (solo agua, excluyendo cualquier o¢ra
sustancial & la casa en s que se instala, de scuerdo a las
e 1a Guia de Instalacién y a Gula de

3

. Tanque
Vertical Rotoplas adquirido.
4.0 s
e

del consumidr inal, i afectaciones  terceros.

s

o . o

destinado ylo disefisdo, abuso, negfigencia, secidentes. fenbmenos
naturles.
‘personal sjen 8 ROTOPLAS.

Calle 22, N9 358 - Pilar - Buencs Aes - Argenting
0800 - 122~ 2482
info@rotopias.com - www.rotopias Eom.ar

Teldtono e do factura
Plazo de Garantia

Producto 1 |
Accesorios i Safos |
Cisterna Estdndar ylo Modular | 10 afios. 1
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