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Resumen

Este trabajo consisti6 en evaluar el efecto derefites citocininas adicionadas al
medio de cultivo sobre la regeneraciawitro de multiples vastagos (MV) en 5 genotipos de
mandioca anihot esculenta Crantz). Se cultivaromn vitro segmentos uninodales de los
cultivares Ramada Paso y Catiglian@races argentinos), MPar 75&ndrace paraguayo),
IAC 12.829 y Surubim-41ldndraces brasileros) en el medio de Murashige y Skoog (1962
MS, como control y MS suplementado con 0,5, 1 (by,115 mg/l de 6-bencilaminopurina
(BAP), cinetina (CIN) o tidiazurén (TDZ) e incubadao cuarto climatizado 22°C con 14
hs de fotoperiodo (116 pmolas®). A los 40 dias de cultivo se evalud el porcentige
regeneracion de MV. Los medios adicionados con BAPCIN, en determinadas
concentraciones, (0,5 a 5 mg/l para BAP y de 5 angB para CIN) estimularon un mayor
porcentaje de MV. Asi también el genotipo afectihificativamente la proliferacion de MV,
siendo mas efectiva ekandraces brasileros. Los vastagos derivados de MV que fuero
separados y repicados a medio de micropropagaCi@va(leroet al., 2012) para determinar
su capacidad de enraizamiento, en general, erwaiza&n un porcentaje elevado,
independientemente de su medio de origen y cultivar
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Introduccion

La micropropagacion de mandioca mediante el cultivatro de segmentos nodales
ha sido reportada por muchos autores (Bhagialt, 1996; Konaret al., 1994 Cavalleroet
al., 2012), sin embargo sigue siendo necesario @&blesimiento de protocolos que optimicen
la eficiencia de la multiplicacién y que sean preféemente genotipo-independientes. La
mandioca tiene una muy fuerte dominancia apical Ipogue la micropropagacién via
explantes nodales deberia contemplar métodos aueuprvan la proliferacion de multiples
vastagos y asi mejorar la eficiencia (Korhal., 1994). En relacion a esto, existen trabajos
gue prueban la adicién de citocininas al medioudgvo restringiéndose a escasos genotipos
(Smith et al., 1986; Cabrakt al., 1993; Cavallero, 2010), por lo que aunque sertep
resultados alentadores la aplicacion de estos girogntos a veces no resulta igualmente
efectivo cuando se prueba sobre distintos materigknéticos. Por ello, es necesario
proseguir con las investigaciones tendientes gin@acion de la propagacidn vitro de
mandioca via induccion de multiples vastagos quedpuemplearse exitosamente en
materiales de interés para la agricultura del NsiedArgentino (NEA).

Métodos y Materiales

Los cultivares de mandioca utilizados fueron lgaigintes: Catigua, Ramada Paso
(landraces argentinos), Mandioca Paraguaya 75, en adelante V# (andrace paraguayo),
Instituto Agronémico de Campinas 12.829 en adelbkfe12.829 y Surubim-41, en adelante
Surubim (andraces brasileros).

Para el establecimientao vitro se utilizaron vastagos de plantas madres en maceta
los cuales fueron defoliados y desinfectados. Smjeron segmentos uninodales, los cuales
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fueron cultivados asépticamente, en medio baskSisuplementado con 0,01 mg/l de acido
1-naftalenacetico (ANA), 0,01 mg/l de BAP y 0,1 imdg 4cido giberélico (Ag (Cavallero

et al., 2012) e incubados en ambiente climatizad®22Z con 14 hs de fotoperiodo (116
pumol.n”.sY). Luego de lograr la etapa de establecimientomsitiplicaron segmentos
uninodales hasta obtener la cantidad necesariaatieried para evaluar la propagacion via
induccion de mudltiples vastagos. En el experimesgautilizaron segmentos uninodales de
plantas de 3 meses de edad.

El experimento de multiplicacion consisti6 en ewalel efecto de 3 citocininas,
(BAP; 6-bencil aminopurina; CIN; cinetina; TDZ; ig@duron) en distintas concentraciones;
0,51, 5,10y 15 mg/l cada una y un medio corit8l (Murashige y Skoog, 1962) sobre la
induccién de multiples vastagos (MV) en cinco saltes de mandioca.

A los 40 dias del cultivo, se evalué el porcentde explantes con MV.
Posteriormente, se evalué la capacidad rizogénialod vastagos derivados de MV
provenientes de los distintos medios de cultivoistimtas concentraciones de citocininas
transferidos al medio de micropropagacion de rui@avalleroet al., 2012).

El disefio experimental para este trabajo fue caupiente aleatorizado, con 4
repeticiones de 8 explantes cada una, para cddmieato.

A los datos obtenidos, se los someti® a un anatisida varianza, utilizando el
programa estadistico InfoStat version 1.1. Cuaredeatiaron diferencias significativas con el
ANOVA, se compararon los valores medios de lasabdes evaluadas mediante el test de
comparaciones multiples de Duncar@®5).

Resultados y discusion

En el cultivar Ramada Paso se observd que los meamio mayor porcentaje de
induccién de MV fueron los adicionados con BAP, 9,5 mg/l, obteniendo con el BAP 1
mg/l mas del 70 % de explantes con MV (Figura 1Hn)los medios adicionados con CIN en
dosis de 5 y 10 mg/l se promovié la regeneracioMfepero en una menor proporcion. En
los medios adicionados con TDZ no se observaron MV.

Para el cultivar MPar 75, los mayores porcentagemduccion de MV se obtuvieron
con la adicion de CIN en sus dosis més altas (5y 16 mg/l), superando el 50 % de
explantes con MV con la dosis mas alta (Figura).1l2 menor concentracion de BAP (0,5
mg/l) fue la que promovié los mayores valores dgeneracion de MV (méas de 30 %) en
relacion a las demés concentraciones de la misimeréna. Los medios suplementados con
TDZ en determinadas concentraciones indujeronrfadoion de MV aunque presentaban un
aspecto arrocetado con escasos nudos rodeadocddaude grandes dimensiones.

En el cultivar Catigua, los medios adicionados Ba#® 0,5y 1 mg/l presentaron mas
de 30 y 40% de explantes con MV respectivamenteserghndose que a mayores
concentraciones de este regulador se produce gna@indicion de la regeneraciéon de MV
(Figura 1.3.).Los mayores valores de explantes con MV en medipkesentados con CIN
se evidenciaron en dosis de 5, 10 y 15 mg/l. Serabsla regeneracion de MV con las
concentraciones mas bajas de TDZ (0,5 y 1 mg#tp pambién eran de aspecto arrocetado y
escasos nudos, los cuales no enraizaron al sefdraios a la etapa de enraizamiento.

Para el cultivar IAC 12.829 se logré la inducciéa BV en todos los medios
adicionados con BAP, siendo 5 mg/l la dosis enua sg obtuvo mas del 70% de explantes
con MV. (Figura 1.4.) Asi también, la CIN en lassdomas altas promovié la induccién de
MV, siendo 5y 10 mg/l donde se observaron los mes/porcentajes, llegando a ser mayor al
60%. TDZ en sus menores concentraciones promoviesgmtantes con MV, pero con
porcentajes insignificantes en comparacién con BAPN. Incluso, se registrd explantes con
MV en medio MS libre de reguladores de crecimiento.

En el cultivar Surubim, la induccion de MV fue malya en los medios adicionados
con distintas concentraciones de BAP; superandalggmos casos 87%. (Figura 1.5.) Asi
también 10 y 15 mg/l de CIN indujeron la regenenade MV en valores mayores al 40%. El
TDZ promovio la formacion de MV, aunque en porcggdajos que no alcanzan el 20 %.
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Los medios adicionados con BAP y CIN, en determasacbncentraciones, son los

gue estimularon un mayor porcentaje de explantasMd, coincidiendo con Smitlet al.
(1986) y Cavallero (2010), quienes trabajaron ctmesogenotipos. Cabradt al. (1993)

también informaron la induccion de MV a partir dsgmentos uninodales adicionando el
medio de cultivo con altas concentraciones de BARreclon colombiano de mandioca.

En la Tabla 1 se pueden apreciar los resultadaniolats del enraizamiento de los
vastagos derivados de MV. Independientemente ddiondel que provenian, la mayoria de
los véstagos derivados de MV enraizaron con paaghtpromedios de al menos 50%,

excepto los vastagos derivados de MV del mediol&omg/l de BAP, en el cultivar Catigud.
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Figura 1. Regeneracién de multiples vastagos por cultivtro de segmentos uninodales de
5 cultivares de mandioca (A: Ramada Paso; B: MBarC/ Catigud; D: IAC 12.829; E:
Surubim) en distintas dosis de citocininas (BAM @TDZ) a los 40 dias de cultivo.

Medio de origen | Ramada Paso M Par 75 Catigua IAC21829 Surubim- 41
MS* 100+0,0

BAP 0,5 86,8+5,2** 93,7+6,2 75+10,2 96,9+3,1 783
BAP 1 82,6+5,3 50,0+0,0 77,8+14,7 90,6+6,0 85,7+4,5
BAP 5 70,0+20,0 92,6+4,1 87,3+7,8
BAP 10 91,7+8,3 93,1+6,9 97,942
BAP15 75,0+£25,0 0,0+0,0 100+0 96,1+2,0
CIN 0,5 50,0+0,0 50,0+50,0

CIN 1 75,0+0,0
CIN 5 83,3+0,0 91,7+8,3 88,9+5,6 100+0,0 95,2+4,
CIN10 100,0+0,0 93,7+3,9 89,6+10,4 96,4+2,2 100,0+0
CIN 15 75,0+0,0 95,8+4,2 81,7+1,7 100+0,0 90,7+4,9
TDZ 0,5 50,0+0,0 100+0,0 50,0+0,0
TDZ 1 50,0+0,0 50,0+50,0 66,7+8,3
TDZ 5 50,0+0,0
TDZ 10 50,0+0,0 66,7+33,3
TDZ 15

* La concentracion de los reguladores de crecitniesta expresada en mg/l.
** Se presentan medias aritméticas mas sus erestésdar

Tabla 1. Porcentaje de vastagos enraizados detivaces de mandioca en el medio de
micropropagacion (Cavalleret al. 2012) derivados de multiples véastagos inducidos e
medios con distintas dosis de citocininas (BAP, €INDZ) a los 30 dias de cultivo.
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Conclusioén

Fue factible la propagaciém vitro de cinco cultivares de mandioca via induccion de
multiples vastagos con la adicion de diferentexciiinas y en diferentes concentraciones.

El porcentaje de explantes con multiples vastagagdvcon el medio de cultivo,
presentandose los mayores valores en los medicsmatiios con BAP y CIN.

El genotipo influyd significativamente en la indigt siendo lodandraces brasileros los
gue mostraron un mayor porcentaje de induccionradaneracion de mdaltiples vastagos en
los distintos medios de cultivo.

En general, el enraizamiento de los vastagos dkrevade MV fue elevado,
independientemente del medio de origen.
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