EFICIENCIA

ENERGIAS RENOVABLES | FAU. UNNE GRUPO 201ARQ. 1 2020



0BJETIVOS DEL PROYECTO

-Mejorar la eficiencia energética del Honorable Concejo Deliberante aplicando estrategias bioclimdticas y energias
renovables.

-Reducir el impacto sobre el medio ambiente y aprovechar los recursos naturales disponibles de modo
ecoldgicamente amigable.

-Alimentar las demandas energéticas del misma a través de sisternas de produccion propia de energia.

-Generar un impacto en la ciudad, ya que es una obra publica al servicio de la sociedad, lo que impulsa y promueve a
implementacion de nuevas tecnologias renovables a través de poltticas pablicas.

HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE CORRIENTES
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El objeto de estudio corresponde al anteproyecto del Honorable Concejo Deliberante junto a una
intervencidn urbana, localizado en cercania del Rio Parand, en el predio del Ex RegimientoN*3enla
Ciudad de Corrientes, en el marco del Master Plan Costero,

Superficie de/.674m2

LA

El anteproyecto cuenta con cuatro plantas
destinadas a Recinto, oficinas, bar y salas de

reuniones, con sus respectivos espacios —
de servicios.
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PROPUESTA EFICIENCIA ARQUITECTURA PASIVA

Apartir de la ubicacidn en cercania al Rio Parand y por |a gran superficie de terrena libre del objeto de estudio, se
propone una mayor relacion y aprovechamiento con el entorno, mediante la aplicacion de:
-CUBIERTAS VERDES.
-JARDINES VERTICALES.
-ESPEJOS DE AGUA, APROVECHAMEENTO DE AGUA DE LLUVIA
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PROPUESTA EFICIENCIA ARQUITECTURA PASIVA

Sistemas implementados para incrementar la reduccion de la incidencia solar dentro del Honorable Concejo
Deliberante, como ser:

-PANELES DE CHAPA PERFORADA
-VIDRIOS REFLECTIVOS




PROPUESTA EFICIENCIA ARQUITECTURA ACTIVA

Se propanen distintos sistemas que ayuden a la produccion propia de energia dentro del establecimiento a partir de
| utilizacion de nuevas tecnologias dentro del mercado como ser:

| SISTEMADE COLECTORES SOLARES TERMICOS- TERMOTANQUES SOLARES TERMOSIFONICOS
2. SISTEMADE PANELES FOTOVOLTAICOS CON CONEXIONARED
3. SISTEMABIODIGESTOR, PRODUCCION DE BIOGAS




TERMOTANQUES SOLARES TERMOSIFONICOS

> Para laimplementacion y produccidn de agua caliente sanitaria, se propone |a
utilizacién de Termatanques Solares Termosifanicos.

> leniendo el tanque de reserva ya dimensionado para el Proyecto del H.C.D se
procede a distribuir el agua hacia los tubos de vacio del sistema, calentdndose @
través de |a energia solar, la cual luego se almacena en el termatanque acumulador
queincluye el sistema.

> Apartir del termotanque acumulador, el agua caliente se distribuye hacia los
sanitarios en los tres niveles, logrando el abastecimiento en |a totalidad del edificio
mediante una respuesta sustentable y tecnoldgica adaptable al encolumnamiento
disefiado.

> Los mismas se colocan sobre losa mediante un soporte, amurados y
nivelados, ubicando los tubos de vacio hacia el NORTE maximizanda la captacidn
solar.
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CALCULD Y DIMENSIONAMIENTO DE COLECTORES SOLARES TERMICOS

Demanda de Agua caliente sanitaria(ACS) por persona
78 lts/dia/persona x 150 personas = 1200 ts/dio
4200 lts/dia x 3bbdias = 1.533.0001ts/afio

Demanda energéticatotal anualnecesaria para calentar lademandade ACS

Ternperatura media del agua fria Corrientes.

TEMPERATURA MEDIA DEL AGUA - CORRIENTES, ARGENTINA

ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL

AGO | SEP OCT [ NOV | DIC

259 [ 26,5 | 26 23,8 | 20,4 | 19,2 | 16,9

16,8 | 19,6 | 20,7 | 22,8 | 26

Calculo de la demanda energética anual a cubrir conla energia solar,
EACS Solar

EACS solar = EACS x Cs

Contribucion solar minima / = sacado del CTE (Espafia), tabla 2.1y 32
EACS solar = 67713,/ kwh/afo x b07 = 33.856 8 kwh/aro

-Radiacion global horizontal mensual para la ciudad de Corrientes,
seguin Climate Consultant-

|=1789 6 kwh/mZ2afio

Calculode dreade captador solar

ayd-

r =957 (hissurna SCP FPGV 3,60-1.008C)

A- 33.856.8 kwh/aio =19.9Im?
1789 bkwh/m?Zafio x 1x1x 351

Captador: HISSUMASD-GT-36 '
Cantidad de captadores = Area dtil total / Area dtil del
captador -
1991m?/6m?=331= 3 captadores de 67
=| captador de 2 m?

Amortizacion

Costos del equipo:

| captador HISSUMA SD-GT-36 o § 80.07188 x3 Total: $740.000
| captador HISSUMA SCP PGV 2.00-1.008C a §57 468

Total: $297 468

Costo de mantenimienta (aprox) Estimaremos 0,57 de la
inversion inicial =

$14.6234/afi0
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Costo deinstalacion:
Estimaremos un 20 7 de la inversion inicial

§268790x207- 5581536

Aharro por no consumo:

Energia no consumida en produccion de ACS al afio = 33 86,8 kwh/afio [cobertura

salar delh07).
Valor econémico de la energia no consumida:

33.896.8 kwh/afa x 5,89 §/kwh eléctricos (para Corrientes en Julio de 2019) -

$139 416.5/ario

Beneficio anual

A Y

Calefon Solar Hissuma 360 Litros Para 7 Personas ¢ »

Calefon solar para calentamiento de agua sin la necesidad de ufilizar gas o energia
eléctrica. Su capacidad es de 360 fiiros.

80.071,88 § (mouestosinc)

Valor ecandmica de la energia na consumida — Costas de mantenimiento - e

§199 416.5/af0 - $11 623 1/af0 - §184 793 /a0

Amortizacion:
tvaluacian simple sin tener en cuenta la financiacion -
(Inversioninicial + costo de instalacién)/Beneficio anudl

(8268730 - $63 758)/ §185. 977 b/aiio - /3= Zanos

T.R. 30m3
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, Termotanque %

Termosifonico Hissuma

200 Litros (tubos Al Vacio

$52.468



SISTEMA DE PANELES FOTOVOLTAICOS CON CONEXION A RED

> Para laimplementacion de los paneles fotovoltaicos, se recurrid al célculo del
consumoa energético de |a totalidad de los locales proyectados en el H.C.0.

> Je esta manera, se opta por el sistema on-grid, el cual se encuentra conectado
directamente con la red eléctrica local

> tl método elegido funciona de manera dptima para dicho prayecto, ya que
aprovecha la utilizacion del conjunto durante |a jornada laboral a lo largo del transcurso
del dia, utilizando la energia solar captada por los paneles en estas horarios.

> Para la disposicion de los paneles solares, se busco obtener una doble funcién.
Aprovechando la amplia disposicion orientada hacia el norte, vinculada
estacionamiento proyectado para los vehiculos del HCD.

> Formalizando asi, una disposician tecnoldgico — formal, en dos hileras,
resguardando los vehiculos por debajo del sistema de paneleria, reconvirtiendo de esta
manera, el espacio de servicio existente.
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SEGUNDO NIEVEL

LOCALES ARTEFACTOS CANTIDAD uso STDBY CONSUMO DIARIO comp;f ad': e % o%iz 2 011'22 ig g'gg; <§) 53755 236 f:zs
lonitor A 2 ) 0 0
kw [ Hs [kw [ s [ kw [ kw/ KW/H cOoFrluchg/: E’EES Router 17 0007 | 24 | 0168 | 0 0 0 2,856
TERCER NIVEL Impresoras 10 0,01 6 0,06 | 18 | 0,001 | 0,018 0,78
Computadoras CPU 17 02 6 12 | 18 0021 | 0378 26,826 Luminarias 180 0011 | 6 | 0066 | 18 | © 0 11,88
OFICINA DE Monitor 20 0,022 6 0,132 | 18 | 0,002 | 0,0396 3,432 Computadoras CPU 2 0,2 6 12 18 | 0,021 | 0378 3,156
Router 17 0,007 24 0,168 0 0 0 2856 SALA DE REUNIONES Monitor 2 0,022 6 0,132 18 0,002 0,0396 0,3432
CONCEJALES : : :
Impresoras 10 0,01 6 006 | 18 |0001| 0,018 0,78 4 - Roufel 114 gg‘ﬂ 264 3’(1,22 1‘; g g g;gi
Luminarias 180 0011 | 6 |o0066 | 18 | 0 0 11,88 HTnaras : - :
Cafetera 1 0,9 2 1,8 0 0 1,8
Computadoras CPU 2 0,2 6 1,2 18 | 0,021 0,378 3,156 CTCHEN Minibar 1 015 2 36 0 | o015 0 36
SALA DE REUNIONES Monitor 2 0,022 6 0,132 | 18 | 0,002 | 0,0396 0,3432 Micro ondas 1 0,8 2 1,6 22 0 0 16
Router 1 0007 | 24 [0168 | 0 0 0,168 Luminarias 2 0011 | 4 |o0044 | 20 | © 0 0,088
Luminarias 6 0,011 6 | 0066 | 18 | 0001 | 00198 0,5148 SHHA Seca Manos 2 05 2 1 22 0005 | o041 2,22
Cafetera 1 0,9 2 18 0 0 18 : Luminarias 1 0011 | 6 | 0066 | 18 | 0001 0 0,264
CITCHEN Minibar 1 0,15 24 36 0 0,015 0 36 SS.HH 2 Seca .Marvos 3 0,5 2 1 22 | 0,005 0,11 3,33
e omks 1 0,38 2 16 2 0,08 16 Lumln-arlas 8 0,011 6 0,066 18 0,001 0 0,528
— Monitor 2 0022 | 6 | 0132 | 18 |0002 | 0039 03432
LTIvE R 2 GO0t & g || 29 © 0084 SALA DE ESPERA Router 1 0007 | 24 |o0168 | 0 [ 0,168
SS.HH1 Seca Manos 2 05 2 1 22 |0005| 011 2,22 Luminarias 45 0,011 3 [o0033[ 21| 0 0 1,485
Luminarias 6 0,011 6 0,066 | 18 | 0,001 0 0,396 Computadoras CPU 2 0,2 6 12 18 | 0,021 | 0378 3,156
Seca Manos 3 05 2 1 22 | 0,005 | o011 333 Monitor 3 0022 | 6 |0132 | 18 | 0002 | 0,039 0,5148
S5.HH 2 ) i ) : BIBLIOTECA
Luminarias 10 0,011 6 0,066 | 18 | 0,001 0 0,66 Router 1 0,007 24 | 0168 | © 0 0,168
Monitor 2 0022 | 6 |0132 | 18 | 0002 | 0039% 0,3432 - L“T'za”ascpu 114 0';;1 2 Ofgs iz g'ggi %0317938 11'2;71;
omputadoras 2 ) ) & ”:
SR DI ESHEYS Boltel L Oy || 25 |G | © 0 0068 SALA DE REUNIONES MonitorES 2 0022 | 6 | 0432 | 18 | 0002 | 0,039 0,3432
Luminarias 44 0,011 3 |0033| 21 0 0 1,452 2 i 3 AR NG 5 i
Computadoras CPU 2 02 6 12 18 0021 | 0378 3,156 Luminarias 8 0,011 6 0,066 | 18 [ 0,001 | 0,0198 0,6864
e Monitor 3 0,022 6 | 0132 | 18 | 0002 | 0039 0,5148 Computadoras CPU 1 02 6 12 | 18 |0021| 0378 1,578
VICEPRESIDENTE 1 i 1 0007 | 24 | 0168 | 0 0 0,168 SALA DE REUNIONES MonitorES 2 0022 | 6 |0132 | 18 |0002 | 0,039 03432
Impresoras 2 0,01 6 | 006 | 18 |0001| 0,018 0,156 2 Rouien i Oy | 25 | @133 || @ 9 0:168
LLIMIEGEE =0 ST £ s || & L 2 LE TOTAL CONSUMO DIARIO SEL;’Unrl\lnI:galiIVEL = = = = : - =
Cafetera 1 0,9 2 1,8 0 0 18 76,3562
Minibar 1 0,15 24 36 0 [o0015 0 3,6 PRIMER NIEVEL
KITCHEN Micro ondas 1 08 5 16 | 22 | 008 16 Cafetera Ind. 2 28 6 168 | 0 0 336
Luminarias 2 0011 | 4 0044 | 20 | 0 0 0,088 Holadera d 03 | 24 | 72 | 0 10081 0 288
BAR Micro ondas 1 038 2 16 | 22 |0008 | 0176 1,776
Computadoras CPU 2 0,2 6 1,2 18 | 0,021 0,378 3,156 Homo Elec > 25 5 15 0 0 0 30
EEAEL Monitor 3 0,022 6 |0132 | 18 | 0002 | 0,039 0,5148 Luminarias 20 0011 | 6 |ooee | 18 | 0 0 504
Router 1 0007 | 24 |o0168 | 0 0 0,168
R ETE SSHH1 Seca Manos 2 05 2 1 22 [ 0005 | o041 2,22
Impresoras 2 0,01 6 006 | 18 |o0001 | 0018 0,156 Luminarias 4 0011 | 6 | 0066 | 18 | 0 0 0,264
Luminarias 30 0,011 6 | 0066 | 18 0 0 1,08 Computadoras CPU 2 02 6 12 | 18 |0021] 0378 3,156
Cafetera 1 09 ) 18 0 0 18 HALL DE ACCESO Monitorres 6 0022 | 6 | 0132 | 18 | 0002 | 0039 1,0296
Minibar 1 015 | 24 | 36 | 0 |0015] o0 36 HOULEn z Gy || 2 || L W | © g e
KITCHEN 5 Luminarias 100 0,011 2 0,022 | 22 0 0 2,2
Micrelondas L 08 2 15 | 22 || G i Seca Manos 3 05 2 1 | 22 |o0005| o041 3,33
Luminarias 2 0,011 4 10044 | 20 0 0 0,088 SSHH2 Luminarias 8 0011 | 6 | 0066 | 18 | 0,001 0 0,528
Computadoras CPU 2 02 6 12 18 0021 | 0378 3,156 Computadoras CPU 10 02 6 12 18 | 0,021 | 0378 15,78
Monitor 3 0,022 6 |0132 | 18 | 0002 | 0039 0,5148 MonitorEs 15 002 | 6 | 0132 | 18 | 0002 | 0039 2,574
e Router 1 0007 | 24 |o0ges | o 0 0,168 SALADE SECIONES Router 2 0007 | 24 [ote8 | 0 [ o | o 0336
Impresoras 2 0,01 6 006 | 18 |0001 | 0018 0,156 urlRiES L 0 Y 16 G [ [ g S50
Luminarias il 00T o 0066 | 18 0 0 2504 TOTAL CONSUMO DIARIOIZS;:{‘JSI:I;:?\ITCEL : L e
Cafetera 1 09 2 | 18 | o 0 18 207,5566
KITCHEN Minban L O | 2 || 96 | @ |G| 6 39 TOTAL CONSUMO DIARIO 389,6384)]
Micro ondas 1 0,8 2 1,6 22 0,08 1,6
Luminarias 2 0,011 4 [o0044 | 20 0 0 0,088 oL ORI L EAL 11689,152]
TOTAL CONSUMO DIARIO TERCER NIVEL 105,7256

116889




Estimacion de la Demanda, del Recurso Solar Disponible y de la Generacién

Periodo Consumo Consumo Insolacion HSE I::::Faccliz Generacion | Diferencia
mensual (1) | diario (2) |media diaria (3)| (4) FV (5) mensual (6) | Cons - Gen
o~ fWh/mes] | Towh/d] twhrmral | /] fow] | lwh/mes] | [owh/mes] Consumo energia anual [kWh/afio] 140268
Enero 11689 389,63 6,54 6,54 | 49,50 9712 1977 Consumo medio diario anual [kWh/d] 389,63
11689 389,63 6,54 9711,9 1977,1 Potencia Instalada FV (adoptada) [kW] 49,50
- — Generacion FV anual [kWh/afio] 9711,9
REFERENCIAS: |(1) Consumo mensual segun factura de energia eléctrica
(2) Consumo diario = Consumo mensual / 30
(3) Irradiacion prc?medio diario paAraAc/meAs cAleI afio (gaismaz.com) INVERSOR SOLAR ON-GRID TRIFASICO 50KW
(4) Horas Sol Equivalentes = Irradiacién diaria / 1000 W/m | 4AMPPT WCSI/50KW/TL/GI/IEC62109-BRA/4/3P/F// CSI-
(5) Potencia de generacion FV instalada = N2 Paneles x Pm de c/Panel S50KTL-GI
(6) Generacion FV mensual estimada = Pot FV Inst x HSE x 30 |
Datos de Entrada VTN
-
2. Determinacidn de Potencia FV maxima tedrica _
Potyax FV = Cons Diario prom anual / HSE = 59,6 kw s
3. Determinacién de Potencia instalada bV~~~ {
Potyst FV = 80% Potyax FV 47,7 |kw g e
4. Seleccion de los Modulos FV PANEL SOLAR POLICRISTALINO 72 CELDAS 330Wp -
" 1956x992x40mm - 22.5kg - 37,45V_MPP -
wp can 8.83A_MPP - Ef*17.01% vidrio templado
330 150 49,5 kw
5. Seleccién del Inversor aroes0d
 Potencia nominal de salida - | "
* Potencia maxima de salida (arranque de motores)
* Frecuencia nominal de salida _
Inversores
. * Tension de salida
Auténomos A Temporaimento sin existencias
* Forma de onda de salida (senoidal pura, senoidal modif.) o
* Tensién nominal de entrada
 Eficiencia maxima
* Potencia nominal de entrada
* Tension maxima de entrada
 Corriente maxima de entrada
* Rango de operacién del SPMP RED DE DISTRIBUCION
* Potencia nominal de salida
Inversores

 Frecuencia nominal de red
Conectados a

Red

 Tensién nominal de red
* THDv, THDi

* Factor de potencia

FUSIBLE DE CONEXION

 Curva de eficiencia EDIDOR
BIDIRECCIONAL

* Rango de operacién admitido para tension de red
* Rango de operacion admitido para frecuencia de red

Tablero Seccional
Planta Baja

—

6. Dimensionamiento del Banco de Baterias (si corresponde)

Tablero Seccional
Primer Nivel

Tablero Seccional
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Inversor Tablero Principal Segundo Nivel
C te Cantiddd  Costo Un Parcial Solerm Gre Tt sy
omponen .
Tablero Seccional
Paneles 150 $ 14.800,00 | $ 2.220.000,00 Zl Tercer Nivel
Inversor 1

$ 387.628,00 | $  387.628,00
Paneles Solares-72 Celdas- 330Wp
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DIMENCIONAMIENTO DEL BIODIGESTOR

Adultos

Eses GR

Total Eses

150‘ 800‘ 120000

Cocinas Edificio

SISTEMA BIODIGESTOR - PRODUCCION DE BIOGAS

tl estudio se concretiza con la elaboracion del sistema
adaptado alas plantas arquitectdnicas, vinculdndolo la
resolucion existente, logrando una perfecta conexion entre los
usuarios, el usointegral y fin para el cual fue proyectado.

Adultos MODC Gr Total MODC AT
10 1000 10000
Comensales MODC x Com. Gr | Total MODC
50 1000 50000
Eses Humanas 120 0,07 8,4
Total Materia Organica Por MODC 60 0,12 7,2
Dia GR/D 180000 Total Dia 15,6
Total Mensual 468
180000GR/D 30 5400000 Consumo de Biogas
Artefacto Consumo cal/h|Biogas Kcal/m3
Total Materia Organica Lts 5400 Cocina 1000 3000 013
Cocina Industriz 5000 8000 0,63
[Cantidadde Liquido ] |[Freidors 5000 8000 063
Personas Lts*Per. /Dia |Total Lts Dia |Horno a Gas 6000 8000 0,75
200 20 4000( |Total m3/h 2,13
Total Mes 120000{ |TotalL/h 2130
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> Para finalizar el TF | cabe destacar que las tecnologias utilizadas para satisfacer nuestras
necesidades, atravesaron un proceso de desarrollo integral. Buscando lograr efectos e impactos enla
economig, la sociedad, la salud y en la calidad del ambiente. Erradicando el derroche de energia y el poco
cuidado ambiental, el cual se ve manifestado en el cambio climdtico por el cual atravesamos.

> En el rol de arquitectos, debemos aportar en |a torna de consciencia acerca de las consecuencias
ambientales, a causa del gran consumo energético en las edificaciones. Desde el proceso constructivo y una
vez finalizado los mismos, debemos hacer un uso racional de |a energia de manera responsable y consciente,
tomando herramientas renovables ala hora de proyectar las herramientas pasivas y activas desarrolladas a
lolargo del curso.

> Las energias sustentables representan una gran colaboracién para el planeta en el que habitamos.
Se trata de innovaciones econdmicas y tecnoldgicas accesibles, tormdndolas coma iniciativa irrenunciables
para laimplementacidn en los futuros proyectos a través de politicas publicas y privadas.

lllll
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