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MORFOLOGIA POLINICA DE CRUCIFERAE NATIVAS E 
INTRODUCIDAS DEL NORDESTE ARGENTINO

Por CRISTINA R. SALGADO' y STELLA M. PIRE2

Summary : Pollen morphology of native and introduced Cruclferae in the North East of Argentina. The 
present paper describes the more pertinent features of the pollen morphology, uslng light and scanning 
electrón mlcroscopy, of 15 genera and 27 species whlch Uve ¡n the North East of Argentina; only 6 genera 
and 13 species are native. The pollen gralns present little variations, wlth respect to their slze, shape and 
exlne sculpture, whlch conflrms the stenopalynous character of thls famlly. A key is presented in orde to 
¡dentlfy the genera and species.
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INTRODUCCION

Las Cruciferae constituyen una familia cosmopo­
lita que comprende unos 350 géneros con aproxi­
madamente 3000 especies. Incluye un gran número 
de especies cultivadas de importancia hortícola, 
como Brassica oleráceo L. (con numerosas variedades 
de coles), Rorippa nasturtium-aqiiaticum (L.) Hayek 
(berro), Raphanus sativas L. (rabanito),' etc.; algunas 
especies de Brassica se cultivan como oleaginosas y 
forrajeras y especies de Mathiola, Iberis y Lunaria, 
como ornamentales. Otras se encuentran amplia­
mente difundidas como malezas de cultivos. Esta 
familia cuenta, además, con muchas especies 
nectaríferas y ocupa el cuarto lugar mundial en 
importancia entre las plantas melíferas (Parmesano 
1987; Pros 1987).

Para la Argentina no se ha llevado a cabo, aún, 
una revisión taxonómica global de la familia, exis­
ten revisiones parciales que se refieren a los géneros 
Lepidium (Boelcke 1964, 1984, 1986), Sisymbrium 
(Romanczuk 1982) y Rorippa (Martínez-Laborde 
1985). Estudios florísticos regionales ponen de relie­
ve que la mayor concentración de Cruciferas se 
halla en las zonas montañosas y frías de la Patagonia 
disminuyendo el número de especies endémicas 
hacia el nordeste (Boelcke 1985). Para la zona que 
abarca este estudio (Corrientes, Misiones, E de
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Formosa y Chacó, NE de Santa Fe y N y centro de 
Entre Ríos) se citan 17 géneros con aproximada­
mente 30 especies y 7 variedades, de los cuales sólo 
6 géneros con 13 especies son nativos (Boelcke 1986, 
1987; Romanczuk 1982; Matínez-Laborde 1985).

El objetivo de este trabajo es aportar datos sobre 
la morfología del polen de las Cruciferas que permi­
tan su reconocimiento e identificación en el análisis 
polínico de las mieles. De ahí que el presente estu­
dio palinológico comprenda no sólo a las especies 
nativas sino también a las adventicias y cultivadas.

Son escasos los antecedentes bibliográficos sobre 
la morfología de los granos de polen de esta familia y 
en general no incluyen los géneros y especies citados 
para la región. La mayoría están relacionados con 
floras regionales extra-argentinas, como los de 
Heusser (1971), Pérez de Paz (1977, 1980), Lecouna 
Neumann et al. (1987), El Ghazali (1993); Diez (1987) 
describe para Andalucía, con microscopio óptico y 
microscopio electrónico de barrido, varias especies 
que se encuentran introducidas en el NE argentino. 
Entre los trabajos de carácter morfológico hay que 
destacar, además del de Erdtman (1966), el de Rollins 
y Banerjee (1979). En este último se analizan 132 
géneros y 227 especies, representantes de todas las 
tribus ("subfamilial groupings") y de distintos conti­
nentes: América (Chile, Perú, México, E.E.U.U.), Eu­
ropa (Austria, Hungría, España), Asia (China, 
U.S.S.R., Pakistán), como así también Oceanía y Afri­
ca, de modo que da una idea global del grado de 
variabilidad polínica de la familia.

Carretero (1989) menciona, entre las plantas 
apícolas españolas, 12 especies de Cruciferae, entre
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ellas algunas cultivadas en el NEA, como Brassica 
olerácea L., Hirschfeldia incana (L.) Lagr. Foss. y 
Rapistrnm rugosum (L.) All.

Para Argentina, la información disponible sobre 
el polen de esta familia, es aún más escasa y frag­
mentaria; las únicas referencias son las de Markgraf 
y D'Antoni (1978), quienes citan una sola especie de 
Mendoza, Menonvillea nordenskjoldii (Dusen) Rollins, 
y de Wingenroth y Heusser (1984) quienes descri­
ben, también para la flora de Mendoza (quebrada B. 
Matienzo), seis especies, entre las cuales se halla 
Draba australis Hook. que llega hasta Entre Ríos. 
Para la flora apícola de la provincia de Buenos Aires 
se describe el polen de las Cruciferas, pero sin dis­
criminar en géneros y especies (Telleria 1995).

MATERIAL Y METODOS

Se analizaron 15 géneros con 27 especies y 7 
variedades que viven en el NEA; quedaron exclui­
das, por carecer de materiales adecuados para pre­
parar muestras palinológicas, Camelina sativa (L.) 
Crantz, maleza de la provincia de Santa Fe, Draba 
australis Hook., especie poco frecuente de Entre Ríos 
y Lobularia marítima (L.) Desv., también adventicia 
(Boelcke, 1987). El polen de estas dos últimas espe­
cies ha sido descripto por Wingenroth y Heusser 
(1984) y Diez (1987) respectivamente.

El material polínico examinado procede en su 
totalidad de ejemplares del Herbario del Instituto 
de Botánica del Nordeste, Comentes (CTES), que, 
en su mayoría, fueron identificados por especialis­
tas como O.Boelcke, M.C. Romanczuk y J.B. 
Martínez-Laborde. Para las especies de Lepidium, 
Rorippa y Sisymbrium se seleccionó material citado 
en las revisiones taxonómicas. Se utilizó, siempre 
que fue posible, ejemplares recolectados en la zona 
de estudio, usándose de otras provincias sólo cuan­
do se carecía de material adecuado para el estudio.

Para las observaciones al microscopio óptico 
(MO) se utilizó la técnica de acetólisis de Erdtman 
(1966) y en algunas especies, con granos de polen 
que presentan una exina frágil, la técnica de alcali- 
maceración aconsejada por Traverse (1965). Como 
medio de montaje se usó gelatina glicerinada. Los 
preparados palinológicos se encuentran deposita­
dos en la Palinoteca de la Universidad Nacional del 
Nordeste (PAL-CTES).

Las observaciones y mediciones, en un mínimo 
de 20 granos, se realizaron con microscopio óptico 
Leitz Diaplan; los parámetros medidos fueron: eje 
polar (P), diámetro ecuatorial (E), espesor de la 
exina (sexina y nexina) en los polos y en la zona 
ecuatorial; en un número menor de granos se mi­
dieron el largo y ancho de los colpos y tamaño del 
apocolpio.

El análisis de la escultura de la exina se realizó 
principalmente sobre la base de fotomicrografías 
tomadas con el microscopio electrónico de barrido 
(MEB) Jeol JSM T-100, de la Facultad de Ciencias 
Biológicas y Museo de Universidad Nacional de La 
Plata. Para ello se realizaron preparaciones palinoló­
gicas usando, preferentemente, material no acetoli- 
zado que fue recubierto con oro. Sobre la base de las 
fotografías del MEB se midieron el aniho de los 
muros del retículo y el diámetro de los lúmenes.

La terminología seguida en las descripciones es 
básicamente la propuesta por Erdtman (1966); se 
consultaron además, las contribuciones de Kremp 
(1965) y Barth & Melhem (1988).

RESULTADOS

Características generales de los granos de polen

Granos isopolares y radiosimétricos; de tamaño 
pequeño a mediano (10,5 - 36,4 pm). En vista meri­
dional pueden ser prolato-esferoidales, oblato-esfe­
roidales o subprolatos, excepcionálmente prolatos o 
suboblatos, de amb subtriangular, anguloaper- 
turado o planaperturado, o bien, trilobado, fosa- 
perturado. Respecto a las aberturas los granos son 3 
- colpados, excepcionálmente 4 - colpados. Los 
colpos son largos, llegan casi hasta los polos delimi­
tando apocolpios de 2 a 6 pm; con márgenes irregu­
lares; lineares (de 1 pm o menos de ancho) a muy 
abiertos (de 7 pm de ancho). La exina, de 1 - 2,8 pm 
de espesor, es semitectada-reticulada, adelgazada 
hacia las aberturas o, a veces, de espesor uniforme 
en todo el grano. La sexina puede ser de igual o de 
mayor espesor que la nexina. Los muros del retícu­
lo, psilados y simplibaculados, delimitan lúmenes 
más o menos isodiamétricos, alargados o a veces 
muy irregulares, que pueden tener aproximada­
mente el mismo tamaño en toda la superficie del 
grano (homobrocado) o disminuir su diámetro en 
los polos y/o hacia los márgenes de los colpos 
(heterobrocado). De acuerdo al diámetro mayor de 
los lúmenes, hemos clasificado los retículos en: 
grandes, de 1,3 - 2,5 pm, medianos, de 0,6 -1,2 pm y 
pequeños, menores de 0,6 pm. El ancho de los mu­
ros1 varía entre 0,3 y 0,8 pm.

Descripción de los géneros y especies3

1.-* BRASSICA L.

Granos prolatos a subprolatos, a veces prolato- 
esferoidales; P= 17,5 (24,3) 31,5 pm; E= 13,3 (18,4)

3 Las especies y géneros cultivados o adventicios se señalan con 
un asterisco.
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24,5 pm; amb subtriangular, planaperturado. 
Colpos de 2,8 a 5,6 pm de ancho.

Exina de 1,4 - 2,1 pm de espesor, adelga­
zándose hacia las aberturas, siendo la sexina gene­
ralmente más gruesa que la nexina. Retículo 
homobrocado, los lúmenes terminan abiertos hacia 
los bordes de las aberturas.

Especies estudiadas:

* B. campestris L.
(Fig.l, A, B)

Granos prolatos a subprolatos, a veces prola- 
to-esferoidales. Exina de 1,4 a 2,1 pm, algo 
adelgazada hacia los márgenes; sexina de 1 -1,4 pm 
y nexina de 0,4 - 0,7 pm aproximadamente. Colpos 
de 2,8 a 4 pm de ancho. MEB: retículo mediano; 
lúmenes alargados a isodiamétricos, de.forma irre­
gular, dg 0,6 a 1,2 pm x 0,3 a 0,4 pm; muros 
curvilíneos, de 0,6 pm de ancho. En granos no 
acetolizados persiste un opérculo verrugado. Medi­
das: P= 17,5 (21,9) 25,9 pm; E= 13,3 (16,9) 21 pm; P/ . 
E.100= 129 (100-180).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Empedrado, M. Derqui, Krapovickas y Cristóbal 25671 
(CTES). PAL-CTES 3845. Prov. Chaco, Djrto. 1° de Mayo, 
Col. Benítez. Schulz 17575 (CTES) PAL-CTES 3803.

* B. nigra (L.) Koch
(Fig.l, C)

Granos prolatos o subprolatos, a veces prolato- 
esferoidales. Exina de 2,1 pm de espesor, siendo la 
sexina de 1,4 pm y la nexina de 0,7 pm. Colpos de
3.5 a 5,6 pm de ancho. MEB: retículo relativamente 
grande, lúmenes predominantemente isodiamé­
tricos, de aproximadamente 0,8 a 1,5 pm de diám.;* 
muros rectilíneos, de 0,7 pm de ancho. Medidas: P= 
21 (26,7) 31,5 pm; E= 15,4 (20) 24,5 pm; P/E.100=
133.5 (106-200).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Esquina. Krapovickas et al. 26828 (CTES). PAL-CTES 3847. 
Prov. Buenos Aires, Pcfo. Maipú, Ruta 2, Las Armas, Boelcke 
et al. 9281 (CTES). PAL-CTES 3849.

2.- * CAPSELLA Medik.

Granos subprolatos a prolato-esferoidales, raro 
prolatos; P= 14 (17,3) 20,3 pm; E= 10,5 (14,6) 18 pm, 
P/E.100= 118 (100-166). Amb trilobado, fosaper- 
turado. Colpos angostos, de 1 pm o menos de an­
cho.

Exina de 1,4 pm de espesor, siendo la sexina de 
igual espesor que la nexina. El espesor se mantiene 
uniforme en todo el grano. Retículo homobrocado, 
los'lúmenes terminan abiertos hacia los bordes de 
las aberturas.

MEB: retículo pequeño; lúmenes predominante­
mente isodiamétricos, de aproximadamente 0,3 a 
0,6 pm de diám.; muros rectilíneos de 0,4 pm de 
ancho.

Especie estudiada :

* Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
(Fig.l, D)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Santo Tomé, Garruchos. Arbo et al. 5857 (CTES) PAL-CTES 
3804. Prov. Entre Ríos, Dpto. Concordia, Salto Grande. 
Renvoize 2892 (CTES) PAL-CTES 3846.

3.- CARDAMINE L.

Granos prolato-esferoidales, a veces oblato- 
esferoidales; P= 17,5 (20,4) 22,4 pm; E= 18,2 (20,1) 21 
pm, P/E.100= 101,5 (96-107). Amb levemente 
trilobado, fosaperturado. Colpos de 7 pm de ancho.

Exina de 2,8 pm de espesor, adelgazándose hacia 
las aberturas; sexina de 2,1 pm y nexina de 0,7 pm. 
Retículo heterobrocado, el tamaño de los lúmenes 
disminuye hacia los polos y las aberturas.

MEB: retículo grande, angustimurado; lúmenes 
alargados, de 1,6 a 2,2 pm x 0,5 a 0,9 pm; muros 
curvilíneos, de 0,3 pm de ancho.

Especie estudiada :

C. chenopodiifolia Pers.
(Fig. 1, E)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Comentes, Dpto. 
Paso de los Libres, Laguna Mansa. Schinini et al. 7200 (CTES) 
PAL-CTES 3805. Dpto. Monte Caseros,' Ayo. Timboy. ' 
Schinini et al. 18275 (CTES) PAL-CTES 5102."

*4.- CORONOPUS Zinn.

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, a ve­
ces oblato-esferoidales; P= 14 (17,5) 21 pm; E= 14
(16,4) 18,9 pm; amb levemente trilobado, 
fosaperturado. Colpos lineariformes, de 1,4 pm o 
menos de ancho.

Exina de 1,4 pm de espesor, adelgazándose hacia 
las aberturas; sexina de igual espesor que la nexina. 
Retículo homobrocado o heterobrocado, los lúmenes 
terminan abiertos hacia los bordes de las aberturas.
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Fig. 1- A y B: Brassicn campestris (Krapovickas y Cristóbal 25671); A: vista ecuatorial, B: detalle del mesocolpio; C: B. 
nigra (Krapovickas et al. 26828): detalle del mesocolpio; D: Capsella bursa-pastoris (Arbo et al. 5857): vista ecuatorial; E: 
Cardamine clienopodiifolia (Schinini et al. 7200): vista ecuatorial; F y G: Coronopus didymus (R. Carnevalli 4346); F: vista 
ecuatorial, G: vista polar; H e I C: rliytidocarpus (O. Boelcke et al. 2398); H: vista ecuatorial, I: detalle del apocolpio; J: 
C. serratas (S. Cáceres 191): detalle del mesocolpio. (Granos acetolizados: E; el resto no acetolizado). La escala equivale 
alO pm en: A, D, H; 5 pm en: E-G; 1 pm en: B, C, I, J

Especies estudiadas:.

C. didymus (L.) Sm.
(Fig.l, F ,G)

Granos oblato-esferoidales a prolato-esferoida- 
les, raro subprolatos. Retículo heterobrocado, el ta­
maño de los lúmenes disminuye hacia los polos y

las aberturas. MEB: retículo mediano, lúmenes alar­
gados a isodiamétricos, de 0,7 a 1,2 pm x 0,4 a 0,7 
pm; muros rectilíneos a levemente curvilíneos, de 
0,4 pm de ancho. Medidas: P= 14,7 (16,4) 17,5 pm; 
E= 14 (16,7) 18,2 pm; P/E.100= 98 (84-119).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Chaco, Dpto. 25 
de Mayo, Uriburu, 10 Km de Quitilipi. B.Pérez 330 (CTES)
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PAL - CTES 3806; Dpto. 1° de Mayo, Ea. San Miguel. Schulz 
3482 (CTES) PAL-CTES 3844. Prov. Corrientes, Dpto. Santo 
Tomé. Schinini et al. 20763 (CTES).PAL-CTES 3890. Dpto. 
Concepción, Puerto Carambola. Carnevali 4346 (CTES). 
PAL-CTES 5029.

C. rhytidocarpus (Hook.) Macloskie 
(Fig.l, H, I)

Granos prolato-esferoidales, a veces subprolatos. 
Retículo heterobrocado, el tamaño de los lúmenes 
disminuye hacia los .polos y las aberturas. MEB: 
retículo mediano; lúmenes predominantemente 
isodiamétricos, en mesocolpios de 0,6 a 1,1 pm de 
diám.; en apocolpios y en bordes de aberturas de 0,3 
a 0,5 pm de diám.; muros predominantemente 
rectilíneos, de 0,3 pm de ancho. En granos no 
acetolizados persiste el opérculo, tapizado de cla­
vas, a veces anastomosadas. Medidas : P= 14 (18,1) 
21 pm; E= 14 (16,6) 18,9 pm; P/E.100= 109 (100-120).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Buenos Aires, 
Pdo. Gral. Pueyrredón, Laguna de los Padres. Boelcke et al. 
2398 (CTES). PAL-CTES 3863.

C. serratus (Poir.) Desv.
(Fig.l, J)

Granos subprolatos, a veces prolatos, raro 
prolato-esferoidales. Retículo homobrocado. MEB: 
retículo pequeño; lúmenes alargados a isodiamé­
tricos de 0,4 a 0,5 pm de diám.; muros levemente 
curvilíneos, de 0,3 pm de ancho. Medidas: P= 17,5 
(18,9) 21 pm; E= 14 (15,4) 17,5 pm; P/E.100= 122 
(104-136).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Esquina. Cáceres 191 (CTES).PAL-CTES 3903.

5 - DESCURAINIA Webb et Berth.

Granos prolatos a suboblatos; P= 15,4 (18,2) 21 
pm; E= 10,5 (16,8) 23,1 pm, amb trilobado, 
fosaperturado. Colpos de 2,1 pm de ancho.

Exina desde 1,4 a 2,1 pm de espesor, adelga­
zándose hacia las aberturas; sexina igual o más 
gruesa que la nexina. Retículo homobrocado o 
heterobrocado, los lúmenes terminan abiertos hacia 
los bordes de las aberturas.

Especies estudiadas:

D. appendiculata (Griseb.) O.E. Schulz •
(Fig. 2, C)

Granos prolatos a veces subprolatos. La exina es 
de 1,4 pm, siendo la sexina y la nexina de igual

espesor. Retículo homobrocado. MEB: retículo pe­
queño; lúmenes isodiamétricos, de 0,1 a 0,3 pm de 
diám. Medidas: P= 15,4 (17,7) 18,9 pm; E= 10,5 (12,2)
13,3 pm; P/E.100= 145 (122-175).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov: Santa Fe, San 
Cristóbal. Tivano et al. 633 (CTES).PAL-CTES 3862. Prov. 
Chaco, Dpto. Comandante Fernandez, Presidencia Roque 
Saenz Peña. Schulz 11130 (CTES).PAL-CTES 3895. '

Observaciones: En el Herbario CTES se encuentra 
un ejemplar de Corrientes determinado por O. 
Boelcke como D. argentina O. E. Schulz (Fig. 2, A, B y 
D) cuyas características son las siguientes:

Granos suboblatos a oblato-esferoidales. Exina 
de 2,1 pm de espesor, siendo la sexina de 1,4 pm y 
la nexina de 0,7 pm. Retículo heterobrocado, el ta­
maño de los lúmenes disminuye hacia las aber­
turas. MEB: retículo mediano; lúmenes alargados a 
isodiamétricos, en los mesocolpios de 0,7 a 1 pm x 
0,4 a 0,6 pm, en los márgenes de las aberturas, de 0,2 
a 0,5 pm de diám.; muros predominante­
mente rectilíneos, de 0;3 pm de ancho. Medidas: P=
17,5 (19) 21 pm; E= 19,6 (21,4) 23,1 pm; P/E.100= 88 
(78-95). (Para la descripción se utilizó además 
ejemplares de otras provincias a fines comparati­
vos).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto.
. Bella Vista, INTA. Carnevali 4840 (CTES).PAL-CTES 3807. 

Prov. La Pampa, Dpto. Quemú-Quemú, Quemú - quemú. 
Calandri 9703 (CTES). PAL-CTES 3896. Prov. Chubut, 
Dpto. Biedma, Isla de los Pájaros, Golfo San José. Piccini 
García 1508 (CTES). PAL-CTES 3900.

6.- * ERUCA-Adans

Granos suboblatos a oblato-esferoidales; P=14
(14,4) 16,1 pm; E= 15,4 (17,2) 18,2 pm; P/E.100= 83 
(78-92). Amb trilobado, fosaperturado. Colpos 
lineares de 1 a 2,1 pm de ancho.

Exina de 1,4 pm de espesor, siendo la sexina 
igual de espesor que la nexina. Retículo homobro­
cado.

MEB: retículo pequeño; lúmenes levemente alar­
gados a isodiamétricos, de aproximadamente 0,1 a 
0,3 pm de diám.; muros rectilíneos, de 0,4 pm de 
ancho. Opérculo con clavas aglomeradas en la zona 

•ecuatorial.

Especie estudiada:

* E. vesicaria (L.) Cav.

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Neuquén , Dpto. 
dios Malal. R.Gómez y R.Rossow 3138 (CTES).PAL-CTES 
3865.
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7 - HAL1MOLOBOS Tausch

Granos de forma variable, desde prolato-esfe- 
roidales a prolatos, raro oblato-esferoidales; P= 14
(17,2) 23,1 pm; E= 13,3 (14,8) 17,5 pm; P/E.100= 116 
(80-165). Amb trilobado, fosaperturados. Colpos de 
1,4 pm de ancho.

Exina de 1,4 pm de espesor, adelgazándose hacia 
las aberturas; sexina y nexina de igual espesor. Retí­
culo heterobrocado, los lúmenes disminuyen de ta­
maño y terminan abiertos hacia los bordes de las 
aberturas.

MEB: retículo pequeño; lúmenes más o menos 
isodiamétricos, de 0,3 a 0,7 pm de diám.; muros 
rectilíneos de 0,4 pm de ancho.

Observación: Al. MEB los granos sufren un alarga­
miento del eje polar (perprolatos).

Especie estudiada:

H. montana (Griseb.) O.E. Schulz 
(Fig. 2, F)

Material estudiado : ARGENTINA: Prov. Corrientes, 
Dpto. Esquina, Ayo. Barrancas. Ahumada' et al. 1137 
(CTES).PAL-CTES 3808. Prov. Chaco, Dpto. Tapenagá. 
Schulz 3813 (CTES).PAL-CTES 3894. Prov. Entre Ríos, 
Dpto. Paraná, Peracao. Boelcke y Correa 9133 (CTES).PAL- 
CTES 3858.

8.- * HIRSCHFELDIA Moench

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, raro 
oblato-esferoidales; P= 18,9 (22,8) 28 pm; E= 17,5
(20,5) 23,1 pm; P/E.100= 111 (86-133). Amb 
subtriangular, planaperturados. Colpos de 2,8 a 4,2 
pm de ancho.

Exina de 2,1 pm de espesor, adelgazándose hacia 
las aberturas; sexina de 1,4 pm y nexina de 0,7 pm. 
Retículo heterobrocado, el tamaño de los lúmenes 
disminuye hacia los polos.

MEB: retículo mediano; lúmenes isodiamétricos, 
de 0,6 a 0,9 pm de diámetro, disminuyendo hacia 
los polos hasta 0,5 pm; muros rectilíneos de 0,5 pm 
de ancho.

Especie estudiada:

* H. incana (L.) Lagr. - Foss.
(Fig.2, E)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Santo Tomé. Krapovickas et al. 17155 (CTES).PAL-CTES 
5031. Prov. Formosa, Dpto.Formosa, Mojón de Fierro. Schulz 
16369 (CTES).PAL-CTES 3889. Prov. Misiofies, Dpto. 
Eldorado, Escuela Agrotécnica. Quarín 325 (CTES).PAL­
OTES 3861.

9.- LEPIDIUM L.

Granos prolato-esferoidales a subprolatos; P= 14
(18.3) 23,8 pm; E= 13,3 (16,9) 21 pm; amb 
subtriangular, planaperturado o trilobado, fosaper- 
turado. Colpos lineariformes, de 1 pm o menos de 
ancho.

Exina de 1,4 pm de espesor, adelgazada hacia las 
aberturas; sexina de igual espesor que la nexina^ 
Retículo heterobrocado, a veces homobrocado, los 
lúmenes terminan cerrados hacia los bordes de las 
aberturas.

Especies estudiadas:

L. aletes Macbr. var. aletes

Granos prolato-esferoidales, ocasionálmente 
oblato-esferoidales y subprolatos. Retículo hetero­
brocado, el tamaño de los lúmenes disminuye hacia 
los polos. Medidas: P= 15,4 (17,3) 18,9 pm; E= 15,4
(16.3) 17,5 pm; P/E.100= 106 (91-123).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Mercedes, Ea.Culantrillar. A.Schinini et al. 11909' 
(CTES).PAL-CTES 3944; Dpto. San Cosme, Costa Toledo. 
Krapovickas y Cristóbal 11580 (CTES). PAL-CTES 3901. 
Prov. Misiones, Dpto. Apóstoles, Azara. Ahumada 3671 
(CTES). PAL-CTES 3867.

L. aletes var. integrifoliúm (Thell.) Boelcke

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, raro 
oblato-esferoidales y prolatos. Amb levemente

Fig. 2- A, B y D: Descurainia argentina (Carnevali 4840); A: vista ecuatorial, B: vista polar; D: detalle del mesocolpio; C: D. 
appendiculata (Tivano et al. 633): vista polar; E: Hirschfeldia incana (Krapovickas et al. 17155): vista polar; F: Halimolobos 
montana (O. Ahumada: et al. 1137): vista ecuatorial; G-l: Iberis amara (J.Irigoyeh 7); G: detalle del apocolpio, H: vista polar, 
I: vista ecuatorial; J y K: Lepidium bonariense var. bonariense (A. Krapovickas y C.L. Cristóbal 11731); J: vista ecuatorial, K: 
detalle del mesocolpio; L y M: L. stuckertianum (P. Arenas 3036) L: detalle del mesocolpio, M: vista ecuatorial. (Granos 
acetolizados: A,B,F y ] - M; el resto no acetolizado). La escala equivale a 10 pm en: E, F; 5 pm en: A-C, H-J, M y 1 pm en: 
D, G, K, L.
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trilobado, fosaperturado. Retículo homobrocado. 
MEB: retículo pequeño; lúmenes isodiamétricos, de 
aproximadamente 0,2 pm de diám.; muros rectilíneos 
de 0,3 pm de ancho. Medidas: P= 16,1 (18,1) 21 pm; 
E= 13,3 (15,6) 17,5 pm; P/E.100= 116 (92-135).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Goya. Camevali 1710 (CTES).PAL-CTES 3865.

L. bonariense L. var. bonariense
(Fig. 2, J, K)

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, a ve­
ces prolatos. Amb trilobado, fosaperturado. Retícu­
lo heterobrocado, el tamaño de los lúmenes dismi­
nuye hacia los polos. MEB: retículo mediano; 
lúmenes alargados, de forma irregular, 0,9 a 1,4 pm 
x 0,2 a 0,5 pm; muros curvilíneos, de 0,3 pm de 
ancho. Medidas: P= 17,5 (19) 21 pm; E= 14 (16,8) 
18,9 pm; P/E.100= 113 (100-152).

Material estudiado-. ARGENTINA: Prov. Comentes, Dpto. 
Bella Vista. Schinini y Cristóbal 9910 (CTES).PAL-CTES. 
3892. Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Colonia Benítez. Schulz 
9242 (CTES).PAL-CTES 3893.

L. bonariense var. pseudo-virginicum Thell.

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, a ve­
ces prolatos. Retículo heterobrocado. MEB: retículo 
mediano; lúmenes alargados a isodiamétricos, de. 
(0,4) 0,6 a 1 pm x 0,2 a 0,4 pm; muros levemente 
curvilíneos de 0,3 pm de ancho. Medidas: P= 19,6 
(21,8) 23,8 pm; E= 17,5 (19,4 ) 21 pm; P/E.100= 112 
(100-129).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Mburucuyá, Ea. Santa Teresa. Boelcke y Correa 14490 
(CTES).PAL-CTES 3891.

L. stúckertianum (Thell.) Boelcke 
(Fig. 2, L, M)

Granos de forma variable, generalmente oblato- . 
esferoidales o suboblatos, a veces prolato-esferoi­

dales, raro subprolatos. Retículo heterobrocado, los 
lúmenes disminuyen hacia las aberturas. MEB: retí­
culo mediano, angustimurado; lúmenes alargados 
a isodiamétricos, de 0,8 a 1,4 pm x 0,4 a 0,7 pm; 
muros levemente curvilíneos, de 0,3 pm de ancho. 
Medidas: P= 14 (15,4) 17,5 pm; E= 13,3 (16,3) 17,5 
pm; P/E.100= 94 (83-121).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Chaco, Dpto. 
Fray Justo Santa María de Oro, Venados Grandes, Ea. El 
Fortín. Boelcke el al. 10731 (CTES). PAL-CTES 3869. Prov. 
Formosa, Dpto. Bermejo. Arenas 3036 (CTES). PAL-CTES 
5108.

10.- * RAPHANUS L.

Granos prolatos a subprolatos, ocasionálmente 
prolato-esferoidales o perprolatos; P= 25,2 (30,1)
36,4 pm; E= 16,1 (19,9) 22,4 pm; amb subtriangular, 
anguloaperturado. Colpos de 1,4 pm de ancho.

Exina de 2,1 a 2,8 pm de espesor, adelgazándose 
hacia las aberturas; siendo la sexina de 1,4 pm y la 
nexina de 0,7 pm. Retículo homobrocado.

Especies estudiadas:

* R. raphanistrum L.
(Fig. 3, A, B)

Exina de 2,1 pm, siendo la sexina de 1,4 pm y la 
nexina de 0,7 pm. MEB: retículo mediano; lúmenes 
alargados, en los mesocolpios 0,8 a 1,3 pm x 0,4 a 0,7 
pm y más isodiamétricos, de 0,7 a 1 pm de diám! en 
los apocolpios; muros curvilíneos de 0,4 pm de an­
cho. Medidas: P= 25,2 (31,1) 36,4 pm; E= 16,1 (20,3) 
21 pm; P/E.100= 153 (120-226).

Material estudiadq: ARGENTINA: Prov. Buenos Aires, 
Pdo. Campana. Boelcke 4599 (CTES).PAL-CTES 3908.

* R. sativus L.
(Fig. 3, C)

Exina de 2,8 pm, siendo la sexina de 2,1 pm y la 
nexina de 0,7 pm. MEB: retículo grande; lúmenes

Fig. 3- A y B: Raplmnus raphanistrum (O.Boelcke 4599); A: vista ecuatorial, B: detalle del mesocolpio; C: R. sativus 0.1. 
Madariaga 83): detalle del mesocolpio; D: Rapistrum rugosum (Cáceres 31): vista ecuatorial; E: Rorippa bonariensis var. 
bonariensis (A.Schinini y C.Quarín 7024): detalle del mesocolpio; F: R. bonariensis var. chacoensis (A.G.Schulz 9232): detalle 
del mesocolpio; G: R. bonariensis var. burkartii (A.Schinini y O. Ahumada 20841): vista polar; H e I: R. nasturtium-aquaticum 
(M.Crovetto 10912); H: detalle del mesocolpio; I: vista ecuatorial; J: R. palustris (Lourteig et al. 2667): vista polar; K: R. 
hilariana (A. Schinini y Vanni 21733): vista ecuatorial; L: Sinapis arvensis (S. Cáceres 160): detalle del mesocolpio; M y N: 
Sisymbrium oriéntale (Vegetti y Pensiero 1017); M: vista polar; N: detalle del mesocolpio; O: S. officinale (A. Schinini et al. 
10252): detalle del apocolpio. (Granos acetolizados: A, I y L; el resto no acetolizado). La escala equivale a 10 pm en: A, D, 
G, I, J; 5 pm K, M y 1 pm B, C, E, F, H, L, N, O.
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alargados a isodiamétricos, de 1 a 1,5 |am x 4 a 9 pm; 
muros curvilíneos, de 0,4 a 0,6 pm de ancho. Medi­
das: P= 25,2 (28,9) 33,6 pm; E= 19,6 (21,5) 22,4 pm; 
P/E.100= 134 (109-185).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Capital. Madariaga 83 (CTES). PAL-CTES 3909. Prov. Mi­
siones, Dpto. L.N.Alern, Cerro Azul. Krapovickas y Cristó­
bal 29742 (CTES). PAL-CTES 3910.

11. - * RAPISTRUM Crantz

Granos subprolatos a prolatos, raro oblato- 
esferoidales; P= 17,5 (24,5) 28 pm; E= 16,8 (18,9) 21 
pm; P/E.100= 129 (89-152). Amb subtriangular, 
planaperturado. Colpos de 2.3 pm o menos de an­
cho.

Exina de 1,4 pm de espesor, adelgazándose hacia 
las aberturas; sexina de igual espesor que la nexina. 
Retículo homobrocado.

MEB: retículo grande; lúmenes alargados a 
isodiamétricos, de 1,2 a 1,5 pm x 0,6 a 0,9 pm; muros 
levemente curvilíneos, de 0,6 pm de ancho.

Especie estudiada:

* R. rugosum (L.) All.
(Fig.3, D)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, 
Dpto.Mercedes. Cáceres 31 (CTES). PAL-CTES 3911.' Prov. 
Entre Ríos, Dpto. Paraná. Krapovickas et al. 22695 (CTES). 
PAL-CTES 3912.

12. - RORIPPA Scop.

Granos generalmente prolato-esferoidales, a ve­
ces subprolatos u oblato-esferoidales, raro subobla­
tos; P= 13,3 (22) 25,2 pm; E= 13,3 (18,9) 23,8 pm; 
amb subtriangular, planaperturado o trilobado, 
fosaper-turado. Colpos de hasta 4,2 pm de ancho.

Exina 1,4 a 2,8 pm de espesor, adelgazándose 
hacia las aberturas; sexina de 0,7- 2,1 pm y nexina 
de 0,5-0,7 pm. Retículo homobrocado o heterobro- 
cado, los lúmenes disminuyen su diámetro hacia 
los polos y/o las aberturas .

Especies estudiadas:

R. bonariensis (Poir.) Macloskie var. bonariensis
(Fig. 3, E)

Granos oblato-esferoidales a spboblatos; amb 
trilobado, fosaperturado. Exina de 2,1 pm, siendo la 
séxina de 1,4 pm y la nexina de 0,7 pm. Retículo 
homobrocado. MEB: retículo mediano; lúmenes pre­

dominantemente isodiamétricos, de 0,6 a 0,8 pm x 
0,3 a 0,5 pm; muros levemente curvilíneos, de 0,3 
pm de ancho. Medidas: P= 14 (15,3) 18,2 pm; E= 14,7
(17,5) 20,3 pm; P/E.100= 87 (80-96).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Comentes, Dpto. 
General Paz. Schinini y Quarín 7024 (CTES). PAL-CTES 
3913.

R. bonariensis var. burkartii Mart. - Laborde 
(Fig. 3, G)

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, raro 
oblato-esferoidales; amb trilobado, fosaperturado. 
Exina de 2,1 pm, siendo la sexina de 1,4 pm y la 
nexina de 0,7 pm. Retículo homobrocado. MEB: re­
tículo mediano; lúmenes alargados a isodiamétricos, 
de 0,8 a 1,2 pm x 0,2 a 0,5 pm; muros predominante­
mente curvilíneos, de 0,3 pm de espesor. Medidas: 
P= 15,4 (17,1) 20,3 pm; E= 14 (16) 21 pm; P/E.100= 
106 (76-127).

i

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Santo Tomé, Arroyo Chimiray. Schinini y Ahumada 20841 
(CTES).PAL-CTÉS 3926. ‘ .

R. bonariensis var. chacoensis Mart.- Laborde 
(Fig. 3, F)

Granos prolato-esferoidales, a veces oblato- 
esferoidales o subprolatos, raro prolatos. Amb 
subtriangular-planaperturado. Exina de 1,4 pm de 
espesor, siendo la sexina de igual espesor que la 
nexina. Retículo homobrocado. MEB: retículo gran­
de, angustimurado; lúmenes alargados a isodiamé­
tricos, de 1,5 a 2,5 pm x 0,6 a 1 pm; muros levemente 
curvilíneos, de 0,3 pm. Medidas: P= 18,9 (20,4) 21,7 
pm; E= 14,7 (18,8) 21,7 pm; P/E.100= 109 (96-142).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Mercedes, Laguna Trin, Ea. Culantrillar. Schinini et al. 
11891 (CTES).PAL-CTES 3.927. Prov. Chaco, Dpto.V de 
Mayo, Colonia Benítez. Schulz 9232 (CTES).PAL-CTES 
3945.

R. clandestina (Spr.) Macbr.

Granos prolato-esferoidales a subprolatos, rara 
vez oblato-esferoidales o prolatos. Exina de 2,8 pm 
de espesor, siendo la sexina de 2,1 pm y la nexina de 
0,7 pm. Medidas: P= 17,5 (21,4) 23,8 pm; E= 14 (18,5) 
21 pm; P/E.100= 115 (93-150).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Clmco, Dpto. 1° 
de Mayo, Ea. San Miguel. Schulz 9230 (CTES), PAL-CTES 
3928.
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R. hilariana (Walp.) Cabrera 
(Fig. 3, K)

Granos oblato-esferoidales a prolato-esferoida- 
les; amb trilobado, fosaperturado. Exina de 1,4 pm 
de espesor, siendo la sexina de igual espesor que la 
nexina. Retículo heterobrocado, el tamaño de los 
lúmenes disminuye hacia los polos. MEB: retículo 
relativamente grande, angustimurado; lúmenes 
alargados a isodia métricos, en los mesocolpios de 
0,7- 1,5 pm y en apocolpios, de 0,5 a 0,7 pm x 0,3 a 
0,5 pm; muros predominantemente rectilíneos, de 
0,4 pm. Medidas: P= 13,3 (13,6) 14,7 pm; E= 13,3 
(14,1) 15,4 pm; P/E.100= 96 (92-105).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Opto. 
Sauce, río Guayquiraró. Cristóbal et al. 1611 (CTES).PAL- 
CTES 3929. Prov. Chaco, Dpto. San Fernando, alrededores 
Puente Gral. Belgrano, Rio Tragadero. Schinini y Vanni 
21733 (CTES).PAL-CTES 3930.

* R. nasturtium-aquaticum (L.) Hayek 
(Fig. 3, H, I)

Granos prolato-esferoidales a oblato-esferoida­
les, a veces subproíatos, raro prolatos; amb subtrian­
gular, planaperturado. Exina de 1,4 pm, siendo la 
sexina de igual espesor que la nexina. Retículo 
homobrocado. MEB: retículo mediano; lúmenes 
alargados a isodiamétricos, 0,6 a 1 pm x 0,2 a 0,5 
pm; muros curvilíneos, de 0,4 pm de ancho. Medi­
das: P= 17,5 (18,5) 20,3 pm; E= 14 (18) 20,3 pm; P/
E.100= 102 (89-140).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Capital. Martínez Crovetto 10912 (CTES).PAL-CTES 3946.

* R. palustris (L.) Besser 
(Fig. 3, J)

Granos prolato-esferoidales, excepcionálmente 
subproíatos; amb subtriangular, planaperturado. 
Exina de 1,4 a 2,1 pm, siendo la sexina de 0,9-1,4 pm 
y la nexina de 0,5-0,7 pm. Retículo heterobrocado, el 
tamaño de los lúmenes disminuye hacia las abertu­
ras. MEB: retículo mediano; lúmenes predominan­
temente isodiamétricos, en mesocolpios de 0,6 a 0,9 
pm, en los polos de 0,4 a 0,6 pm de diám.; muros 
rectilíneos de 0,3 - 0,5 pm'de ancho. Medidas: P= 21 
(23,4) 24,5 pm; E= 19,6 (21,2) 23,8 pm; P/E.100= 110 
(103-120).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Bella Vista, Ruta 23, Río Santa Lucía. Lourteig et al. 2667 
(CTES).PAL-CTES 3916. Prov. Clwco, Dpto. Bermejo, Isla 
Brasilera. Cristóbal 1532 (CTES).PAL-CTES 3915.

13.-* SINAPIS L.

Granos subproíatos, a veces prolato-esferoidales, 
ocasionálmente suboblatos o prolatos; P= 21 (24,5) 
28 pm; E= 17,5 (21,3) 25,2 pm; P/E.100= 115 (83- 
134). Amb subtriangular, planaperturado. Colpos 
de 4,2 pm de ancho.

Exina de 2,1 pm de espesor, siendo la sexina de
1,4 pm y la nexina de 0,7 pm, adelgazándose hacia 
las aberturas. Retículo heterobrocado, el tamaño de 
los lúmenes disminuye hacia los polos.

MEB: retículo grande; lúmenes alargados, de 1,4 a 2 
pm x 0,8 a 1,6 pm, muros curvilíneos, de 0,6 - 0,8 pm.

Especie estudiada:

* S. arvensis L.
(Fig. 3, L)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Esquina, 15 km S de Tres Bocas. S. Cáceres 160 (CTES). 
PAL-CTES 3917; Dpto. Saladas, Rincón de Ambrocio. 
Schinini et al. 9978 (CTES). PAL-CTES 3918.

14 -* SISYMBRIUM L.

Granos prolato-esferoidales, a veces subproíatos, 
rara vez oblatos o prolatos; P= 13,3 (16,4) 19,6 pm; 
E= 11,2 (14,3) 17,5 pm; amb subtriangular, 
planaperturado o trilobado, fosaperturado. Colpos 
de 2,3 pm o menos de ancho.

Exina de 1,4 pm, siendo la sexina y la nexina de igual 
espesor. Retículo homobrocado o heterobrocado.

Especies estudiadas:

* S. officinale (L.) Scop.
(Fig. 3, O)

Retículo homobrocado. Amb trilobado, fosaper­
turado. MEB: retículo mediano; lúmenes isodiamé­
tricos a veces alargados, de 0,6 a 0,8 pm x 0,2 a 0,4' 
pm; muros rectilíneos, de 0,3 pm de ancho. Medi­
das: P=G4 (15,4) 19,6 pm; E= 11,9 (14,5) 17,5 pm; P/ 
E.100= 106 (95-119).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Jujux/, 
Dpto. Capital, 'Ruta 29, camino Lozano Atiraxi. 
Schinini et al. 10252 (CTES). PAL-CTES 3919.

* S. oriéntale L.
(Fig. 3/M, N)

Retículo heterobrocado, el tamaño de los lúme­
nes disminuye hacia los polos. Amb subtriangular, 
planaperturado. MEB: retículo mediano; lúmenes
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isodiamétricos, de aproximadamente (0,4) 0,6 a 0,9 
pm de diám.; muros rectilíneos, de 0,3 pm de ancho. 
Medidas: P= 13,3 (14,1) 16,1 pm; E= 11,2 (12,9) 14 
pm; P/E.100= 109 (83-137).

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Santa Fe, Dpto. 
San Cristóbal, entre Ceres y Colonia Alpina. Vegetti y 
Pensiero 1017 (CTES). PAL-CTES 5032.

Observaciones: En el Herbario CTES se encuentra 
un ejemplar de Corrientes determinado por 
O.Boelcke como Iberis amara L. (Fig. 2, G-I) cuyas 
características son las siguientes:

15.- * IBERIS L.

Granos prolato-esferoidales, a veces subprolatos; 
P= 16,8 (19,8) 21 pm; E= 16,8 (18,7) 21 pm; P/E.100= 
106 (100-115). Amb subtriangular, planaperturado. 
Colpos lineariformes de 1 pm o menos de ancho.

Exina de 2,1 pm de espesor, adelgazándose muy 
poco hacia las aberturas; siendo la s.exina de 1,4 pm 
y la nexina de 0,7 pm. Retículo homobrocado, los 
lúmenes terminan abiertos hacia los bordes de las 
aberturas.

MEB: retículo mediano; lúmenes alargados a 
isodiamétricos, de 0,7 a 1,5 pm x 0,6 a 0,8 pm; muros 
predominantemente rectilíneos, de 0,6 pm de an­
cho. Se observan perforaciones en los márgenes de 
los muros.

Especie estudiada:

* I. amara L.
(Fig.2, G-I)

Material estudiado: ARGENTINA: Prov. Corrientes, Dpto. 
Saladas. Irigoyen 7 (CTES). PAL-CTES 3866.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Consideraciones palinológicas:

Corroborando el carácter estenopalino, ya cono­
cido de esta familia, los caracteres palin'ológicos de 
los taxa estudiados presentan una gran Uniformi­
dad.-

La mayor parte de las especies posee granos 
pequeños, la media de los valores de P y E oscilan 
entre 13-25 pm y 12-21 pm, respectivamente; se 
apartan Rapltanus raphanistrum, R. sátivus y Brassica 
nigra (que presentan los granos de mayor tamaño). 
Estas tres especies también se pueden diferenciar 
por la forma de los granos, que son predominante­
mente prolatos. En el resto de las especies los gra­
nos varían desde subprolatos a prolato-esferoidales;

en algunas pocas, oblato-esferoidales y sólo Eruca 
vesicaria posee granos predominantemente subo­
blatos. Sin embargo resultaría muy difícil identifi­
car especies por la forma y tamaño de los granos de 
polen; .en cada especie o variedad los granos de 
polen tienen una forma que predomina pero que 
presenta un rango de variabilidad, muchas veces 
bastante amplio (por ejemplo, prolato a prolato- 
esferoidal), de modo que no se puede separar 
netamente un taxón de otro.

Si bien todas las especies son 3-colpadas, u 
ocasionálmente 4-colpadas, se presenta variabili­
dad en el- ancho de los colpos: Cardámine
chenopodiifolia se distingue por sus colpos muy abier­
tos, de hasta 7 pm de ancho, mientras que en las 
especies de Capsella, Coronopus, Eruca, Halimolobos, 
Iberis, Lepidium y Raphanus los colpos son 
lineariformes, de 1 - 1,4 pm de ancho; en el resto de 
las especies los colpos varían entre 2,3 - 5,6 pm de 
ancho.

Respecto a la estructura de la exina, todas las 
especies poseen granos reticulados, pero se presen­
tan diferencias en el tamaño de las mallas. De acuer­
do al diámetro de los lúmenes se pueden separar las 
especies en 3 grupos: 1) lúmenes de 1,3 - 2,5 pm de 
diám. (retículo grande), 2) lúmenes de 0,6 - 1,3 pm 
de diám. (retículo mediano) y 3) lúmenes menores 
de 0.6 pm de diám. (retículo pequeño). Dentro del 
primer grupo se encuentran: Cardamine chenopo­
diifolia, Rorippa Mariana, R. bonariensis var. clwcoensis, 
Sinapis arvensis, Rapistrum rugosum, Raphanus sativus 
•y Brassica nigra. Con retículo pequeño se hallan las 
especies: Capsella bursa-pastoris, Coronopus serratus, 
Descurainia appendiculata, Eruca vesicaria, Lepidium 
aletes var. integrifolhim y Halimolobos montana. Las 
restantes especies presentan retículo mediano. Los 
tipos de retículo grande y pequeño son, predomi­
nantemente, homobrocados, mientras que el tipo de 
retículo mediano es generalmente heterobrocado; el 
diámetro de los lúmenes puede reducirse: 1) hacia 
los polos (Hirschfeldia incana, Lepidium aletes, L.
bonariensis var. bonariensis, Raphanus rapha-nistrum y 
Sisymbrium oriéntale); 2) hacia las aberturas 
(Descurainia argentina, Lepidium stucker-tianum, 
korippa palustris) y 3) hacia polos y aberturas 
(Coronopus didymus y C. rhytidocarpus).

Diez (1987) también reconoce 3 tipos de granos 
de polen según el tamaño de los lúmenes del retícu­
lo, pero las medidas indicadas por este autor son 
mayores que las obtenidas en el presente trabpjo, 
tanto en lo que se refiere a tamaño de los granos 
•como al diámetro de los lúmenes del retículo y 
espesor de la exina; no obstante hay, en general, 
coincidencia respecto a la amplitud de variación de 
la relación P/E.
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Al comparar los caracteres palinológicos de las 
especies del NEA con los descriptos para las de 
otros géneros de Cruciferas se puede concluir que el 
rango de variación hallado coincide con, lo que 
podríamos llamar, tipo polínico predominante o 
característico de esta familia: granos tricolpados, 
prolato-esferoidales a prolatos, de tamaño pequeño 
a mediano y reticulados. Rollins y Banerjee (1979) al 
analizar un gran número de géneros (132) encontra­
ron que, si bien el tipo de polen más común en la 
familia es el tricolpado, el número de colpos puede 
variar de 3,6-7 (Lesquerella, Synthlipsis yNerisyrenia), 
a 10 (Dimorphocarpa membranácea). Erdtman (1966) 
cita granos 2-colpados en Pringlea antiscorbutica. 
Rollins y Banerjee (op.cit.) señalan también, que la 
forma de los granos puede variar entre esferoidales 
a perprolatos; en cuanto al retículo hay una gran 
heterogeneidad en forma y tamaño de los lúmenes, 
y citan (únicos casos hasta el momento) dos espe­
cies, Heliophila pusilla y H. bulbostyla, de Australia, 
con granos tectados, espinulados y con perforacio­
nes diminutas.

Consideraciones taxonómicas:

Los resultados del presente estudio, como así tam­
bién los obtenidos por otros autores (Erdtman 1966, 
Rollins & Banerjee 1979 y Diez 1987), demuestran que 
la morfología del polen en Cruciferae tiene escaso 
valor taxonómico. Los caracteres palinológicos pre­
sentan una cierta variabilidad que permite diferenciar 
muchas especies y, aún, variedades, pero no se'pue­
den establecer diferencias a nivel de género o de tribu. 
Así, dentro de los géneros y especies estudiados aquí, 
se encuentran, por un lado, diferencias pali-nológicas 
a niveles infraespecíficos, como sucede en Rorippa 
bonariensis entre las variedades bonariensis, burkartii y 
chacoensis. Por otro lado hay especies de distintos gé­
neros, ubicados en diferentes tribus, que presentan 
caracteres palinológicos muy similares, como por 
ejemplo Capsella bnrsapastoris y Lepidium aletes var. 
integrifolium de la tribu Lepideae y Descurainia 
appendiculata de la tribu Sisymbrieae; ocurre igual con 
Hirschfeldia incana y Rorippa palustris que pertenecen a 
las tribus Brassiceae y Arabideae-, respectivamente.

CLAVE PALINOLOGICA PARA LA IDENTICACION DE CRUCIFERAS DEL NORDESTE ARGENTINO

1 - Granos de tamaño mediano (mayores de 25 (rm); retículo homobrocado (mediano a grande)
2 - Amb subtriangular, anguloaperturado ....................................................................................................... RAPHANUS (12)

3 - Retículo mediano, muros curvilíneos.......................................................................................................... R. raphanistrum
3'- Retículo grande, muros rectilíneos..................................................................,........................................................... R. sativus

2'- Amb subtriangular, planaperturado. Retículo grande......................... ............................................................. BRASSICA (1)
B. nigra

Y- Granos de tamaño pequeño (menores de 25 pm)
4 - Granos prolato-esferoidales a prolatos.

5 - Amb trilobado, fosaperturado.
6 - Exina de 1,4 - 2,8 pm de espesor; sexina más gruesa que la nexina.
7 - Colpos aproximadamente de 7 pm de ancho...............................................................................CARDAMINE (3)

C. chenopodiifolia
T- Colpos de hasta 4,2 pm de ancho...........................................................................................................RORIPPA (12)

R. bonariensis var. burkartii 
R. clandestina

6'- Exina de 1,4 pm de espesor; sexina y nexina del mismo espesor.
8 - Retículo heterobrocado, disminuyendo de diámetro hacia los polos y/o márgenes de las aberturas.

9 - Muros predominantemente curvilíneos.................... -................................................................ LEPIDIUM (9)
. L. spp.

9'- Muros predominantemente rectilíneos
10 - Lúmenes del retículo disminuyendo de diámetro hacia las aberturas.............HALIMOLOBOS (7)

H. montana
10'- Lúmenes del retículo disminuyendo de diámetro hacia los polos y las aberturas.................................

............................................................................................................................................... CORONOPUS (4)
C. didymus 

C. rhytidocarpus
8'- Retículo homobrocado 

11 - Retículo pequeño
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12 - Muros predominantemente rectilíneos.............................................................................. CAPSELLA (2)
C. bursa- pastoris 

LEPIDIUM (9) 
L.aletes var. integrifolium 

DESCURAINIA (5)
D. appendiculata

12'- Muros predominantemente curvilíneos........................................

11'- Retículo mediano; muros rectilíneos.....................................................

5'- Amb subtriangular, planaperturado.
13 - Exina de 1,4 - 2,8 pm de espesor; sexina más gruesa que la nexina.

14 - Retículo homobrocado.
15 - Muros curvilíneos......................................................................................

15'- Muros rectilíneos........................................................................................

14'- Retículo heterobrocado
16 - Retículo grande; muros curvilíneos de 0,6 - 0,8 pm de ancho.... 

16'- Retículo mediano; muros rectilíneos de hasta 0,5 pm de ancho

13'- Exina de 1,4 pm de espesor; sexina y nexina del mismo espesor. 
17 - Retículo homobrocado; muros curvilíneos.

18 - Retículo grande
19 - Muros del retículo de hasta 0,6 pm de ancho......................

19'- Muros del retículo de hasta 0,3 pm de ancho

.. CORONOPUS (4) 
C. serratus 

SISYMBRIUM (14)
S. officinale

..........BRASSICA (1)
B. campestris

................ IBERIS (15)
I. amara

............ SINAPIS (13)
S. arvensis 

HIRSCHFELD1A (8) 
H. incana 

RORIPPA (\í) 
R. palustris

............... . RAPISTRUM (11)
R. rugosum 

........................RORIPPA (12)
R. bonariensis var. chacoensis

18'- Retículo mediano.............................. ...................... i........... ..........................................................RORIPPA (12)
. R. nasturtium-aqúaticum

17'- Retículo heterobrocado (el diámetro de los lúmenes se reduce hacia los polos) muros rectilíneos
SISYMBRIUM (14) 

S. oriéntale
4'- Granos oblato-esferoidales a suboblatos. Amb trilobado, fosaperturado.

20 - Exina de 2,1 pm de espesor; sexina más gruesa que la nexina.
21 - Retículo homobrocado; muros levemente curvilíneos........................................................................RORIPPA (12)

R. bonariensis var. bonariensis
21'- Retículo heterobrocado; muros rectilíneos.................................................................................. DESCURAINIA (5)

D. argentina
20'- Exina de 1,4 pm de espesor; sexina y nexina del mismo espesor.

22 - Retículo pequeño, homobrocado, muros rectilíneos.........................................................................•.......ERUCA(6)
E. vesicaria

22'- Retículo mediano, heterobrocado, muros levemente curvilíneos
23- Lúmenes del retículo disminuyendo de diámetro hacia los polos.............................................. RORIPPA (12)

R. Mariana
23'- Lúmenes del retículo disminuyendo de diámetro hacia las aberturas.....................................  LEPIDIUM (9)

L. stuckertianum
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