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Desarrollo y evolucion de la jerarquia folicular en dos genotipos de gallinas

reproductoras camperas bajo dos modelos de asignacion de nutrientes en la recria
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La creciente intensificacién de los sistemas de produccién avicola ha creado controversias sobre el bienestar
de los animales en los sistemas intensivos, que han sido resueltas en el plano normativo mediante
reglamentaciones de los organismos internacionales relativas a la proteccién del bienestar animal. Como
consecuencia del aumento de la demanda de productos diferenciados y de las normativas sobre bienestar
animal, se han implementado distintos sistemas de produccion alternativos que tienen como base el acceso
a parques abiertos que permiten a las aves caminar y acceder a pasturas de distinto tipo, mejorando de esta
forma su bienestar. En la mayoria de los paises en desarrollo las familias son propietarias de las aves de
corral, las cuales son gestionadas mayoritariamente por mujeres mediante el empleo de tecnologia de bajo
costo que posibilita mantener niveles constantes de produccion, constituyendo componentes socioculturales
de importancia para la poblacion rural. En Argentina el programa Pro-Huerta emplea aves desarrolladas por
el INTA para la produccion de carne (pollo Campero INTA) y huevo (Negra y Rubia INTA) como base animal
del componente granja que tiene como objetivo la produccién para autoconsumo y venta de excedentes por
parte de las familias de escasos recursos, constituyendo un programa de seguridad alimentaria que
complementa y diversifica la dieta con la produccion a pequefia escala de alimentos frescos en granjas
familiares, escolares y comunitarias. El programa cuenta con una estructura piramidal que gestiona los
nacleos genéticos conformados por poblaciones sintéticas originadas a partir del cruzamiento entre razas
asimiladas. Los reproductores padres se distribuyen en granjas de multiplicacién ubicadas en distintos puntos
del pais, en donde se llevan a cabo los cruzamientos, de los cuales se obtienen huevos fértiles que luego dan
origen a los pollitos de un dia entregados en forma gratuita a los beneficiarios del programa.
Independientemente del modelo de gestion de la base animal, la sustentabilidad de los sistemas productivos
avicolas esta basada en la reproduccion eficiente, la cual requiere de gallinas aptas para producir un buen
namero de huevos incubables cuya progenie alcance una adecuada tasa de crecimiento y conversion de
alimento en carne. Aunque la velocidad de crecimiento de los genotipos aviares es variable, ya que depende
del proceso de selecciébn al que hayan sido sometidos, los reproductores de tipo pesado han sido
seleccionados genéticamente para producir carne, caracteristica que esta inversamente relacionada con los
aspectos reproductivos. Los programas de manejo (alimentacién, luz, densidad, métodos de crianza, etc.)
estan disefiados para modular la expresion del potencial de crecimiento y mejorar la eficiencia en la
produccion de huevos fértiles incubables. La aptitud reproductiva de una poblacion es modificada por multiples
factores que provienen del ambiente e interactian entre si contribuyendo a incrementar la capacidad de los
reproductores pesados. Es necesario desarrollar programas de manejo especiales adaptados a las
condiciones y recursos de cada caso en particular, proceso de evolucidn continua que sigue a los cambiantes
requerimientos de las aves. La aplicacion de los programas de manejo hace necesario el conocimiento de la
morfologia ovarica y los métodos para su evaluacion como herramientas para estimar el efecto de distintos
tratamientos sobre las diferentes categorias de foliculos ovaricos durante la fase de la recria, en particular en
ensayos experimentales.

El objetivo general del proyecto es evaluar el efecto de la asignacién diferencial de nutrientes en las etapas
de cria y recria sobre la jerarquia folicular al momento de la madurez sexual y su evolucion a lo largo de la
etapa de postura, el patrén dinamico de aumento de peso corporal y de aumento de peso del huevo y las
curvas de postura, en dos genotipos de aves reproductoras camperas.

Los objetivos especificos son caracterizar por ultrasonografia la jerarquia folicular a la madurez sexual y la
evolucion de la jerarquia folicular durante el ciclo reproductivo en dos genotipos de gallinas reproductoras
camperas bajo dos programas de asignacién de nutrientes en cria y recria.

Establecer las posibles diferencias en la dinamica folicular en funciéon del genotipo y la estrategia de
asignacion de nutrientes aplicadas a gallinas reproductoras camperas durante la etapa de cria y recria.
Evaluar el efecto de la asignacion diferencial de nutrientes en las etapas de cria y recria sobre el patréon
dindmico de aumento de peso corporal, aumento de peso del huevo y las curvas de postura en dos genotipos
de gallinas reproductoras camperas.

Estimar los efectos de la interaccién simple entre los factores principales sobre la evolucion de la jerarquia
folicular e indicadores de la madurez sexual, los patrones de dindmicos de aumento de peso corporal, de
aumento de peso del huevo y sobre las curvas de postura en dos genotipos de gallinas reproductoras
camperas bajo dos programas de asignacién de nutrientes en cria y recria.

Estimar el grado de asociacion simple y mdltiple entre las variables respuesta en dos genotipos de gallinas
reproductoras camperas bajo dos programas de asignaciéon de nutrientes en cria y recria.
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Hipotesis sustantiva: La asignacion diferencial de nutrientes a gallinas reproductoras pesadas tipo camperas
en las fases de cria y recria afecta su patron dinamico de aumento de peso corporal y la jerarquia folicular al
momento de la madurez sexual y a lo largo de la etapa de postura, dicho efecto varia en funcién del genotipo
de las aves y de potenciales interacciones genotipo-ambiente y repercute sobre la curva de postura y sobre
el patron dindmico de aumento de peso del huevo.

Hipotesis de trabajo: La asignacion diferencial de nutrientes a reproductoras camperas durante las etapas de
cria y recria afecta el de peso corporal, la dindmica folicular a la madurez sexual y durante el ciclo de postura,
la produccién y el peso de los huevos fértiles.

Todas las aves se produciran en la Estacion Experimental Agropecuaria “Walter Kugler” del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA), ubicada en la localidad bonaerense de Pergamino. Al nacimiento se
vacunaran contra la enfermedad de Marek y se trasladaran a las instalaciones del Centro de Multiplicaciéon de
Aves de la Estacion Experimental Agropecuaria Corrientes del INTA, ubicada en la Ruta Nacional N°12, km
1008, El Sombrero (Corrientes), Argentina, a 27° 40' 5” latitud Sur, 58° 45' 48" longitud Oeste y 64 metros
sobre el nivel del mar, donde se llevaran a cabo las distintas etapas del ciclo de los reproductores.

Se trabajara con 200 gallinas pertenecientes a la poblacion sintética materna del pollo campero INTA
denominada poblacién sintética E (50% Cornish Colorada; 50% Rhode Island Colorada) y 200 al hibrido
simple producto del cruzamiento entre las poblaciones sintéticas maternas ES x A (81,25% Cornish Colorada;
18,75% Rhode Island Colorada). A partir de la quinta semana y durante toda la recria, las aves pertenecientes
a cada genotipo seran divididas en cuatro grupos de 50 aves alojados en boxes de 3,50 m x 4,60 m con una
densidad de 3 aves/m2 hasta el final de dicha fase. Se aplicard un programa de alimentacién por periodos
suministrando alimento iniciador desde el nacimiento hasta las 7 semanas y alimento de recria desde la
semana 8 a la 22. En las semanas 23 y 24 se dara un alimento de pre-reproduccion elaborado mezclando
partes iguales del alimento de recria y reproduccion. Finalmente se suministrara la dieta de reproduccion
desde las 25 semanas hasta el final del ciclo. A las 22 semanas de edad se procedera a trasladar a las
reproductoras a cuatro boxes de iguales caracteristicas por cada uno de los genotipos. Cada box oficiara
como una repeticion simple de la variable independiente (programa de asignacion de nutrientes durante la
recria), para aquellas variables de evaluacion grupal a piso. Las dos modalidades de asignacién de nutrientes
aplicadas entre las 5y 22 semanas de edad, consistiran en: (a) grupo control - el alimento se suministrara de
acuerdo a un protocolo elaborado sobre la base de trabajos previos efectuados en reproductoras Campero
INTA en clima subtropical y (b) grupo tratado - recibira un programa de alimentacion alternativo consistente
en un incremento del 10% de la asignacion diaria de alimento con respecto al grupo control.

En forma individual en 30 hembras de cada box se registraran peso corporal (PC, en g), nimero y diametro
de foliculos grandes amarillos mediante escaneo ultrasonografico e indice de cresta (IC, en mm32. En cada
box se registraran la edad a la madurez sexual (dias), peso a la madurez sexual (g), edad al 50% de postura
(dias), peso corporal al 50% de postura (g), numero total de huevos recolectados por semana entre la madurez
sexual y la finalizacion del primer ciclo de postura, peso promedio de los huevos recolectados por semana
entre la madurez sexual y la finalizacidon del primer ciclo de postura. Los efectos de los factores principales
(genotipo y modalidad de asignacion de nutrientes) y de la correspondiente interaccion simple entre ambos
sobre los caracteres registrados para cada ave en forma individual se evaluaran con un analisis de la variancia
correspondiente a un experimento factorial 2x2 (dos genotipos y dos planos nutricionales) considerando limite
un nivel de significancia de 5%. Los datos longitudinales peso corporal-edad cronolégica registrados entre el
nacimiento y la finalizacion del primer ciclo de postura se ajustaran con el modelo sigmoideo de Gompertz,
mientras que aquellos registrados entre la madurez sexual y la finalizacion del primer ciclo de postura se
ajustardn con el modelo exponencial asintético de Brody. Los datos longitudinales peso del huevo-edad se
ajustaran con el modelo de Weatherup y Foster y con el modelo exponencial de Brody. La utilizacién del
mismo modelo matematico de Brody posibilitara establecer asociaciones entre los mismos parametros
estimados a partir del peso corporal y del peso del huevo. El porcentaje de postura se calculara a intervalos
semanales como: {[(nimero total de huevos puestos en la semana / (nimero de aves en el lote x 7)] x 100} y
se ajustara segun dos criterios: en forma bietapica (pre-pico y post-pico de postura) y para el periodo global
con una generalizacion de la funcién logistica. Los ajustes de los datos peso corporal-edad, peso del huevo-
edad, porcentaje de postura-edad se llevaran a cabo utilizando técnicas de regresién no lineal. La bondad del
ajuste se evaluard a partir de la convergencia en una solucion, del valor del coeficiente de determinacién no
lineal y de la aleatoriedad de los residuales.

Proyecto de tesis aprobado por Resolucion CD N° 450/17 de fecha 11 de diciembre de 2017. Facultad de
Ciencias Veterinarias. Universidad Nacional de Rosario.
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