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Este nuevo número de las Comunicacio-
nes Científicas y Tecnológicas Anuales, 
que contiene los trabajos presentados a las 
Jornadas de Comunicaciones Científicas y 
Tecnológicas 2024, organizadas por la Fa-
cultad de Arquitectura y Urbanismo en octu-
bre de ese año, representa un paso más en 
el proceso de crecimiento de este espacio 
de difusión e intercambio que disponen los 
docentes, investigadores, becarios, estu-
diantes de grado y posgrado, no docentes y 
la comunidad académica en general perte-
neciente a nuestra facultad, otras unidades 
académicas de la Universidad Nacional del 
Nordeste y de la región, para dar a conocer 
sus producciones. Estas jornadas se nutren 
de trabajos realizados en los campos de Do-
cencia, Investigación, Extensión, Gestión, y 
abarcan una amplia variedad temática, refe-
rida a las distintas áreas de las carreras de 
Arquitectura y de Diseño Gráfico como así 
también de la oferta de posgrado de esta 
casa de estudios. La consolidación y cre-
cimiento de este espacio se ven reflejados 
en el volumen de producción que en estos 
últimos años se ha sostenido y acrecenta-
do de manera sostenida, y que se plasman 
tanto en el material que contiene este nue-
vo libro como también en los contenidos de 
la revista institucional ADNea, que al igual 
que en los últimos 12 años publicará este 
año una selección de los mejores trabajos 

presentados en estas jornadas. Ambas pu-
blicaciones son producciones periódicas de 
la Editorial de la FAU. La importante produc-
ción evidencia el compromiso e interés que 
tiene la comunidad académica de nuestra 
facultad por compartir los resultados de 
sus actividades anuales tanto al interior de 
la FAU como al medio social en general, lo 
cual es valorado institucionalmente desde la 
perspectiva de que constituye un excelente 
ámbito de conocimiento y reflexión sobre 
las prácticas propias y de los demás colegas 
en general, que redundan en el continuo me-
joramiento de la calidad de la facultad. A su 
vez, también es una excelente vidriera para 
mostrar la producción de lo que anualmente 
se realiza en las carreras de grado y posgra-
do que se imparten en nuestro ámbito. La 
edición 2024 de las jornadas se desarrolló 
con sesiones presenciales y exposiciones 
de poster de los trabajos en los pasillos de 
la FAU, con un alto grado de compromiso y 
participación de la comunidad académica. 
Por todo lo expuesto, quienes organizamos 
estas jornadas y dirigimos los pasos insti-
tucionales actuales de la facultad agradece-
mos esta labor realizada y alentamos a to-
dos los docentes, investigadores, becarios y 
estudiantes de grado y posgrado de nuestra 
casa de estudios a continuar por esta senda 
de crecimiento y consolidación institucional.

PRÓLOGO 
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RESUMEN
El trabajo aborda la importancia de la educación matemática en la carrera 
de Arquitectura, destacando la necesidad de enriquecer ejercicios tradi-
cionales para fomentar el pensamiento crítico y la creatividad. Se propone 
rediseñarlos en problemas desafiantes, se analiza el marco teórico y se re-
portan resultados de implementación en el aula.

PALABRAS CLAVE
Mejora; aprendizaje; ejercicios; problemas.
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OBJETIVO
El objetivo de esta comunicación es 
describir y analizar la transforma-
ción de un ejercicio convencional 
en un problema desafiante en el 
contexto de la asignatura Ciencias 
Básicas Aplicadas de la carrera de 
Arquitectura en la UNNE. Este es-
tudio busca evaluar cómo dicha 
transformación impacta en el de-
sarrollo de habilidades de explora-
ción, argumentación y resolución 
de problemas entre los estudiantes, 
promoviendo un aprendizaje más 
profundo y significativo.

INTRODUCCIÓN
La formación matemática en la 
carrera de Arquitectura es funda-
mental para el desarrollo de com-
petencias esenciales que están 
estrechamente relacionadas con la 
vida profesional de un arquitecto, 
tales como el pensamiento críti-
co, la resolución de problemas, el 
análisis espacial y la modelación 
tridimensional. Estas competencias 
son cruciales para enfrentar los de-
safíos en la planificación, el diseño y 
la ejecución de proyectos arquitec-
tónicos efectivos y sostenibles.

En la constante búsqueda por me-
jorar la enseñanza de la asignatura, 
se ha identificado la oportunidad de 
enriquecer los ejercicios tradiciona-

les, que a veces presentan rutas de 
resolución limitadas y pasos estric-
tamente pautados. Aunque estos 
ejercicios han demostrado ser útiles 
para ciertos propósitos, se pueden 
potenciar aún más para mejorar la 
capacidad de resolución creativa de 
problemas y el pensamiento crítico 
en los estudiantes. Se considera va-
lioso que una consigna permita que 
el alumno tenga posibilidades de 
exploración y argumentación por-
que eso le permitiría tomar decisio-
nes, formular caminos para encarar 
la resolución, recurrir a estrategias, 
utilizar distintas habilidades ma-
temáticas y reflexionar sobre sus 
intentos para sostenerlos o descar-
tarlos (Rodríguez, 2012).

En respuesta a esta necesidad, el 
rediseño de ejercicios para con-
vertirlos en problemas desafiantes 
surge como una estrategia peda-
gógica prometedora. Transformar 
actividades de bajo potencial mate-
mático en problemas ricos y abier-
tos no sólo fomenta habilidades 
críticas en los estudiantes, sino que 
también alinea mejor las prácticas 
educativas con los requerimientos 
profesionales del campo de la ar-
quitectura. Para lograr este objetivo, 
primero se presentará el marco teó-
rico que fundamenta la importancia 
de los problemas en la enseñanza 
matemática, seguido por la descrip-
ción y análisis crítico de la consigna 
original y la reformulada. Posterior-
mente, se relatará la experiencia de 
implementación en el aula y se dis-

cutirán los resultados observados, 
proporcionando una breve reflexión 
sobre las implicaciones educativas 
de esta transformación.

DESARROLLO
Esta investigación se sitúa en la lí-
nea de investigación de la Didácti-
ca de la Matemática, comúnmente 
referida como resolución de pro-
blemas, también conocida como 
Problem Solving en la tradición 
anglosajona o Aprendizaje Basado 
en Problemas (ABP). Es una estra-
tegia de enseñanza y aprendizaje 
que se inicia con un problema real, 
en el que un grupo de estudiantes 
se reúne para buscar una solución 
(Barrows, 1986; Savery y Duffy, 
1995). El problema debe plantear 
un conflicto cognitivo, ser retador, 
interesante y motivador para que 
el alumno se interese en buscar la 
solución. Además, debe ser lo sufi-
cientemente complejo para requerir 
la cooperación de todos los partici-
pantes del grupo para abordarlo efi-
cientemente (Hmelo-Silver, 2004). 

El ABP insiste en la construcción de 
conocimientos en lugar de la mera 
memorización, promoviendo así la 
integración del conocimiento y faci-
litando su retención y transferencia 
a otros contextos (Norman y Sch-
midt, 1992). Este enfoque estimula 
la adquisición de habilidades para 
identificar problemas y proponer 
soluciones adecuadas, fomentando 
el pensamiento crítico.
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Además, permite a los estudiantes 
articular diferentes tipos de cono-
cimientos matemáticos, integran-
do conceptos teóricos y prácticos, 
lo que enriquece su comprensión 
y los prepara para enfrentar desa-
fíos complejos en contextos reales 
(Colliver, 2000; Evensen y Hmelo, 
2000). El modelo busca establecer 
una metodología orientada a pro-
mover el desarrollo intelectual, cien-
tífico, cultural y social del estudiante. 
Todos sus métodos, incluida la eva-
luación, favorecen la metacognición, 
permitiendo a los estudiantes tomar 
conciencia de sus propios procesos 
de pensar y aprender, lo cual facilita 
su progreso y crecimiento académi-
co (Bridges y Hallinger, 1995).

El diseño de experiencias problema 
es fundamental en el ABP, ya que 
debe garantizar el interés de los 
estudiantes, estar relacionado con 
los objetivos de la asignatura con la 
vida real o futuro campo profesional 
(Wood, 2003). 

Para aplicar el ABP, se requiere un 
cambio en el rol del profesor, quien 
pasa de una situación protagóni-
ca en una enseñanza tradicional a 
la de un facilitador cuya estrategia 
consiste en desarrollar procesos y 
actividades que faciliten la cons-
trucción del conocimiento por parte 
de los alumnos, logrando que este 
conocimiento se mantenga en el 
tiempo y se aplique a otras situa-
ciones (Loyens, Magda y Rikers, 
2008). Asimismo, el estudiante debe 

adoptar un rol activo, trabajando 
cooperativamente y asumiendo la 
responsabilidad de su propio apren-
dizaje (Dolmans, De Grave, Wol-
fhagen y Van der Vleuten, 2005).

El Aprendizaje Basado en Proble-
mas (ABP) es crucial en la carrera 
de Arquitectura, porque contextuali-
za el conocimiento teórico mediante 
la resolución de problemas reales, lo 
cual es fundamental para la prácti-
ca arquitectónica. Este método fo-
menta habilidades críticas de reso-
lución de problemas, colaboración y 
aprendizaje autónomo, esenciales 
para los arquitectos. Además, in-
tegra conocimientos matemáticos, 
ya sean geométricos, algebraicos 
o analíticos, reforzando una com-
prensión integral de los estudian-
tes.  Al aumentar la motivación y el 
compromiso a través de problemas 
relevantes, el ABP no sólo facilita el 
aprendizaje de los contenidos ne-
cesarios, sino que también prepara 
a los estudiantes para los desafíos 
profesionales y el trabajo en equipo 
que enfrentarán no sólo en su ca-
rrera, sino también a lo largo de su 
profesión.

Diferencia entre problema  
y ejercicio
En el ámbito educativo es esencial 
diferenciar entre un problema y un 
ejercicio, dado que cada uno posee 
atributos distintivos que influyen en 
la forma en que se imparte el conoci-
miento y se fomenta el aprendizaje.

Un problema se define como una 
situación que requiere la identifi-
cación y aplicación de estrategias 
de resolución para lograr alcanzar 
la meta deseada. En el proceso de 
resolución de un problema se invo-
lucra un análisis profundo, pensa-
miento crítico y toma de decisiones 
para determinar la mejor estrategia 
de resolución posible. Es funda-
mental comprender que en un pro-
blema no se conoce de antemano 
el camino a seguir para llegar a la 
solución deseada, lo que añade un 
elemento de desafío que fomenta 
el pensamiento creativo y analítico 
(Barrows, 1986; Jonassen, 2000).

Por otro lado, un ejercicio se caracte-
riza por presentar un camino o méto-
do específico para llegar a una solu-
ción predefinida. Las instrucciones o 
pasos para seguir están claramente 
establecidos desde el inicio. A dife-
rencia de un problema, un ejercicio 
no presenta obstáculos significativos 
que dificulten el camino hacia la res-
puesta deseada. La resolución de un 
ejercicio no demanda el mismo nivel 
de creatividad, exploración y pensa-
miento crítico que la resolución de 
un problema, ya que el enfoque está 
más orientado hacia la aplicación de 
un proceso establecido para llegar a 
una respuesta conocida.

Análisis de un ejercicio  
convencional
En la enseñanza de la arquitectura, 
los cálculos geométricos para en-
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contrar áreas son fundamentales 
para el desarrollo de habilidades 
analíticas y de diseño. A continua-
ción, se presenta un ejercicio típico 
que solía ser abordado de la si-
guiente manera.

Tradicionalmente, y debido a la 
falta de tiempo, la metodología de 
enseñanza implicaba explicar de-
talladamente la resolución de las 
dos primeras figuras, dejando que 
el alumno resolviera el área de la fi-
gura 3 por su cuenta. Por ejemplo, 
para hallar el área sombreada de 
negro correspondiente a la figura 1, 
se mostraba al alumno que los seis 
triángulos determinados eran con-
gruentes. Al rotar el triángulo negro 
sobre el blanco, estos coincidían, 
formando un área que abarcaba la 
mitad del cuadrado (figura 2). Dado 
que la longitud del lado del cuadra-
do era conocida, el cálculo del área 
sombreada resultaba sencillo: se 
calculaba el área del cuadrado y se 
dividía por dos.

De forma similar se detallaban los 
pasos de solución para hallar el 
área sombreada de la figura 2 para 
luego dejar al alumno que encuentre 
el área de la tercera imagen. Aunque 
efectiva en el pasado, esta metodo-
logía puede limitar el desarrollo de 
habilidades críticas y la aplicación 
práctica del conocimiento en situa-
ciones reales. Existe un creciente 
reconocimiento de la importancia 
de enfoques innovadores y partici-
pativos que promuevan la indepen-

dencia, el pensamiento crítico y la 
resolución creativa de problemas. 
Al depender en exceso de instruc-
ciones detalladas, los estudiantes 
podrían desarrollar una compren-
sión superficial de los conceptos, 
dificultando enfrentar problemas 
que requieren pensamiento autóno-
mo e independiente.

Redefiniendo un ejercicio  
convencional: avanzando 
hacia un nuevo enfoque
A continuación, se presenta la re-
definición de este ejercicio, convir-

tiéndolo en un desafío estimulante 
para los alumnos. En este contexto, 
se empleará la figura 3 correspon-
diente al hexágono, debido a su 
complejidad que requiere la inte-
gración de diversos conocimientos 
para determinar el área de manera 
precisa. Los alumnos se agrupan 
en equipos de cuatro y se les plan-
tea el siguiente problema, sin haber 
recibido indicaciones previas de 
cómo abordarlo:

Figura 1. Ejercicio convencional. Fuente: Guía de Trabajos Prácticos de CBA (2015).

Figura 2. Instrucciones visuales para la resolución. Fuente: elaboración propia.

Figura 3. Problema. Fuente: elaboración propia.
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En este desafío se plantean tres as-
pectos fundamentales que fomen-
tan la exploración y la resolución 
creativa de problemas:

Enfoque abierto y exploratorio: el 
problema se presenta sin ningún in-
dicio previo sobre cómo abordarlo, lo 
que invita a los estudiantes a explorar 
y descubrir diversas estrategias de 
resolución. Este enfoque abierto esti-
mula la creatividad y la autonomía en 
la búsqueda de soluciones.

Énfasis en la cantidad de pintura: 
se destaca que el desafío no implica 
calcular el área en sí, sino determinar 
la cantidad exacta de litros de pintura 
roja necesaria para completar el di-
seño. Esta variación del requerimien-
to desafía a los alumnos a considerar 
aspectos prácticos y a pensar más 
allá de la simple medición del área.

Exploración sin restricciones métri-
cas: al no especificar la relación entre 
la cantidad de pintura y la superficie 
a pintar, los estudiantes se enfrentan 
al desafío de investigar y comprender 
esta relación para calcular los litros 
de pintura necesarios. Esta falta de 
restricciones métricas promueve la 
búsqueda e incentiva a los alumnos 
a explorar en diferentes fuentes de in-
ternet para comprender la relación en-
tre cantidad de pintura y área pintada.

Procesos de resolución  
realizados
Los alumnos debatieron en grupo y, 
mediante argumentos matemáticos, 
lograron calcular el área. Una de las 
estrategias utilizadas fue demostrar 
la congruencia de los triángulos 1 y 

2 que compartían un lado en común 
(fig. 5). Se enfatizó la importancia 
de que los alumnos justificaran esta 
congruencia utilizando algún criterio 
específico. Al rotar el triángulo 1 so-
bre el 2, ambos coincidieron, forman-
do un área que abarcaba la mitad del 
hexágono. Dado que la longitud del 
lado del hexágono era conocida, el 
cálculo del área sombreada consis-
tió en hallar el área del hexágono y 
dividirla por dos.

Este problema presentó la dificultad 
de contar únicamente con la me-

dida del lado del hexágono regular 
para hallar el área sombreada. Por 
ello, los alumnos tuvieron que recu-
rrir a conocimientos específicos de 
geometría asociados al hexágono 
regular, considerando que su lado 
coincide con el radio, así como uti-
lizar conceptos de trigonometría. 
Además, investigaron en internet la 
relación entre litros de pintura y la 
superficie a cubrir, encontrando que, 
por ejemplo, 1 litro de pintura cubre 
aproximadamente 12 m². Este ejer-
cicio articuló conceptos matemáti-

Figura 4. Alumnos trabajando. Fuente: elaboración propia.

Figura 5. Resolución llevada a cabo por un alumno. Fuente: elaboración propia.
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cos y promovió la reflexión sobre su 
aplicación en el contexto arquitec-
tónico, además de fomentar la ex-
ploración de información relevante.

RESULTADOS Y  
CONCLUSIONES
La metodología empleada, que inte-
gró una variedad de conceptos ma-
temáticos para resolver el problema 
del cálculo de áreas, demostró ser 
altamente efectiva en mejorar el 
aprendizaje de los alumnos de ar-
quitectura. Los buenos resultados 
fueron confirmados mediante en-
trevistas, evaluaciones prácticas  
y observación directa. En lugar de 
simplemente seguir pasos prede-
terminados en un ejercicio desvin-
culado de su área de conocimien-
to, esta tarea los desafió a aplicar 
sus conocimientos de geometría, 
congruencia de triángulos y trigo-
nometría en un contexto práctico y 
relevante para su campo de estudio. 
Al enfrentarse a una situación real y 
aplicar estos conceptos en un con-
texto arquitectónico, los alumnos 
no sólo mejoraron sus habilidades 
matemáticas, sino que también 
adquirieron una comprensión más 
profunda de cómo utilizar estas ha-
bilidades en su futura práctica pro-
fesional como arquitectos.
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