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PROLOGO

Este nuevo numero de las Comunicacio-
nes Cientificas y Tecnoldgicas Anuales,
que contiene los trabajos presentados a las
Jornadas de Comunicaciones Cientificas y
Tecnoldgicas 2024, organizadas por la Fa-
cultad de Arquitectura y Urbanismo en octu-
bre de ese afo, representa un paso mas en
el proceso de crecimiento de este espacio
de difusion e intercambio que disponen los
docentes, investigadores, becarios, estu-
diantes de grado y posgrado, no docentes y
la comunidad académica en general perte-
neciente a nuestra facultad, otras unidades
académicas de la Universidad Nacional del
Nordeste y de la regién, para dar a conocer
sus producciones. Estas jornadas se nutren
de trabajos realizados en los campos de Do-
cencia, Investigacion, Extension, Gestion, y
abarcan una amplia variedad tematica, refe-
rida a las distintas areas de las carreras de
Arquitectura y de Disefio Grafico como asf
también de la oferta de posgrado de esta
casa de estudios. La consolidacion y cre-
cimiento de este espacio se ven reflejados
en el volumen de produccion que en estos
Ultimos afios se ha sostenido y acrecenta-
do de manera sostenida, y que se plasman
tanto en el material que contiene este nue-
vo libro como también en los contenidos de
la revista institucional ADNea, que al igual
que en los ultimos 12 afos publicara este
aflo una seleccion de los mejores trabajos

presentados en estas jornadas. Ambas pu-
blicaciones son producciones periddicas de
la Editorial de la FAU. La importante produc-
cion evidencia el compromiso e interés que
tiene la comunidad académica de nuestra
facultad por compartir los resultados de
sus actividades anuales tanto al interior de
la FAU como al medio social en general, lo
cual es valorado institucionalmente desde la
perspectiva de que constituye un excelente
ambito de conocimiento y reflexion sobre
las préacticas propias y de los demés colegas
en general, que redundan en el continuo me-
joramiento de la calidad de la facultad. A su
vez, también es una excelente vidriera para
mostrar la produccion de lo que anualmente
se realiza en las carreras de grado y posgra-
do que se imparten en nuestro ambito. La
edicion 2024 de las jornadas se desarrolld
con sesiones presenciales y exposiciones
de poster de los trabajos en los pasillos de
la FAU, con un alto grado de compromiso y
participacion de la comunidad académica.
Por todo lo expuesto, quienes organizamos
estas jornadas y dirigimos los pasos insti-
tucionales actuales de la facultad agradece-
mos esta labor realizada y alentamos a to-
dos los docentes, investigadores, becarios y
estudiantes de grado y posgrado de nuestra
casa de estudios a continuar por esta senda
de crecimiento y consolidacion institucional.
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COMUNICACION

CONSIDERACIONES NORMATIVAS
PARA LA APLICACION EN LA
CONSTRUCCION DE GUADUA
CHACOENSIS, ESPECIE LOCAL

DE BAMBU, EN CONTEXTOS
LATINOAMERICANOS E
INTERNACIONALES

RESUMEN

La aplicacion de normativas para el uso de guadua en la construccion es
esencial para su sostenibilidad, seguridad y desarrollo. Como recurso natu-
ral de rapido crecimiento y bajo impacto ambiental, ofrece una alternativa a
los materiales tradicionales en la edificacion. Estas regulaciones aseguran
la calidad y durabilidad de las estructuras, promueven la cosecha sostenible
y evitan el deterioro por plagas. Ademas, fomentan la colaboracién entre
profesionales y comunidades locales, contribuyendo a la creacion de espa-
cios seguros y respetuosos con el medio ambiente.

PALABRAS CLAVE

Investigacion; formalizacion; tecnologia.

159

COMUNICACION
INVESTIGACION 011

Sosa, Monica L.; Alias,
Herminia M.; Martina, Pablo.

monnica.sosa@gmail.com

Instituto para el Desarrollo de la
Eficiencia Energética en la Ar-
quitectura (IDEEA), FAU-UNNE.

Becaria de investigacion de pre-
grado, SGCyT-UNNE.

Directora de beca de investiga-
cion, doctora en Arquitectura, pro-
fesora adjunta e investigadora,
FAU-UNNE.

Codirector de beca de investiga-
cion, ingeniero electromecanico
y profesor adjunto e investigador,
FI-UNNE

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - UNNE Comunicaciones cientificas y tecnolégicas ANUALES 2024



OBJETIVOS E INTRODUCCION

El objetivo general de la investiga-
cion es visibilizar y determinar el
potencial de uso en la construccion
del recurso natural Guadua cha-
coensis, teniendo en cuenta que
podria representar una opcion tec-
noldgica factible y ventajosa, tanto
desde el punto de vista ambiental y
de la sustentabilidad (en su ciclo de
vida) como desde el punto de vista
fisico-mecanico y de la habitabilidad
de los edificios (sosA, 2023, PARR.
2). Visto como una alternativa para
contar con una vivienda segura,
siendo que la correcta aplicacion de
tratamientos y técnicas adecuadas
son indispensables para garantizar
la durabilidad y posicionamiento
de la materia prima, proponemos la
formalizacion a partir de la creacion
de normas regulatorias para el usoy
aplicacion de la misma en la cons-
truccion. Guadua es un género ame-
ricano compuesto por 30 especies.
Su distribucion va desde el norte de
México hasta el norte de Argentina
y Uruguay. En Argentina habitan 5
especies: G. paraguayana, G. trinii, G.
variegata, G. tagoara y G. chacoensis
(RUGOLO, 2016). Esta Ultima, que cre-
ce en bosques de galeria, se distri-
buye en Bolivia, Paraguay, Uruguay,
Brasil y Argentina (en las provincias
de Misiones, Corrientes, Chaco vy
Tucuman). Sus nombres populares

nou anou.

son “tacuara’, "tacuaruzu", “tacuara
guazl". Las cafias han sido y son
utilizadas en la construccion, fabri-
cacion y decoracion de casas, pisos,
cielorrasos, puntales de encofrados,
entre otros. Su follaje se puede usar
como una nueva fuente de forraje
(RUGOLO, 2016).

DESARROLLO Y PRIMEROS
RESULTADOS

Se realizé una busqueda bibliografi-
ca de normativas vigentes y puestas
en practica en los paises de Colom-
bia, Pery, Brasil y Ecuador. A partir de
ello, se estudiaron los puntos clave
que definen a cada una de ellas, para
comprender el método de aplicacion
en sus respectivas construccio-
nes. Con el objetivo de adaptarlas
a nuestros recursos de especie del
material, a nuestra disponibilidad de
bambusales y potencialidades con
respecto a nuestro entorno climatico
y geografico en la region del NEA.

RESULTADOS Y DISCUSION

A) Sistemas constructivos inade-
cuados: considerando que hoy en
dia habitan familias en viviendas
construidas en guadua, ya sea como
complemento con otros materiales o
en estados de precariedad (fig.1), es
necesario formalizar la construccion
para difundir y fomentar sus correc-
tos y posibles usos en nuestro entor-
no, convirtiéndose en una necesidad
emergente de nuestra generacion,
teniendo en cuenta que es un ries-
go para los habitantes y que con la
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normalizacién del material definiria
los principios basicos para el disefio
de las estructuras en guadua. A su
vez, determina la importancia de un
campo de aplicacion para proyectar
el disefio de la vivienda, equipamien-
tos en general y estructuras de so-
porte a infraestructura.

Figura 1. Instancias de eleccién y relevamiento del
lugar de aplicacion; Comunidad en isla Tacuani,
Chaco. Fuente: fotografias propias de la autora
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B) Avances en los requisitos de
calidad para la guadua estructu-
ral: partiendo de las normativas ya
establecidas en otros paises donde
definen la importancia de la identifi-
cacion, seleccion, corte, transporte,
almacenamiento y verificacion del
material, hemos desarrollado junto
con el equipo interdisciplinario los
ensayos correspondientes para eva-
luar y comenzar a definir la caracte-
rizacion de la Guadua chacoensis.
Mediante los ensayos taxondémicos
examinados, hemos confirmado
cientificamente la especie de gua-
dua (VEGA, 2022). A partir de los en-
sayos higrotérmicos, definimos su
capacidad de conductividad similar
al de placas de fibras de madera de
media densidad (MARTINA, 2022).
Por ultimo, los ensayos fisico-me-
canicos a la compresion donde se
determinaron resistencias supe-
riores al hormigén utilizado actual-
mente para construcciones de gran
envergadura como pavimentacion
(CAVALETTO, 2022). Esto denota un
proceso acorde a los referidos en
las normativas como bases esen-
ciales para el desarrollo de nuestras
propias reglamentaciones (fig. 2).
La obtencién de estos datos es cru-
cial para disefiar estructuras segu-
ras y confiables. Conocer las capa-
cidades y limitaciones de la guadua
ayuda a evitar fallos estructurales
y a garantizar la integridad de las
construcciones. A su vez, permite
evaluar como el material responde a
las variaciones de humedad y tem-
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peratura a lo largo del tiempo. Esto
es esencial para prever posibles
efectos de deformacion, expansion
y contraccion, lo que contribuye a la
durabilidad y estabilidad a largo pla-
zo de las estructuras

Figura 2. Resumen de procesos realizados necesarios para la normalizacion del material. Fuente:
fotografias propias de la autora
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C) Consideraciones generales que
debemos tener en cuenta sobre la
proteccion de la guadua en el dise-
fo: para la proteccion de la guadua
en el disefio, es esencial tener en
cuenta varias consideraciones fun-
damentales. Primero, la seleccion
del material debe realizarse con
guadua proveniente de fuentes sos-
tenibles y certificadas, evitando la
extraccion indiscriminada en areas
fragiles o protegidas. La guadua
debe ser sometida a tratamientos
para prevenir el ataque de insectos,
hongos vy el deterioro natural; los
tratamientos térmicos, quimicos o
ahumados son Utiles para aumentar
su durabilidad. Ademas, la cosecha
debe ser responsable, siguiendo
técnicas sostenibles que aseguren
la regeneracién y conservacion de
la planta en su habitat natural. Tras
la cosecha, la guadua debe secar-
se y tratarse adecuadamente para
prevenir problemas como defor-
maciones o deterioro. En el disefio
estructural, es importante conside-
rar las propiedades mecanicas de
la guadua, ya que su flexibilidad y
resistencia varfan segun la especie
y la edad. Se deben utilizar técnicas
de union adecuadas, como amarres
0 pernos, para garantizar la estabi-
lidad de las estructuras. Asimismo,
dado que la guadua es un mate-
rial higroscopico y susceptible a
la humedad, es crucial considerar
la ubicacion de la estructura, pro-
porcionando una ventilacion ade-
cuada y aplicando tratamientos
impermeabilizantes para evitar su

deterioro. Las estructuras de gua-
dua requieren un mantenimiento
regular, incluyendo inspecciones
y la sustitucion de partes dafiadas
si fuera necesario, para asegurar
su integridad a lo largo del tiem-
po. Para aumentar la durabilidad y
resistencia de las construcciones,
se recomienda la integracion con
otros materiales, y es fundamental
respetar las técnicas tradicionales
de construccion con guadua (fig. 3),
incorporando el conocimiento local
para mejorar la calidad y durabilidad
de la estructura. Al ser la guadua un
material higroscdpico, las columnas
no deben estar en contacto directo
con el suelo; se recomienda el uso
de planchas metalicas sobre el ci-
miento para evitar problemas como
las termitas. Las vigas pueden ser
conformadas por una o mas varas
de guadua, y el disefio debe estar
respaldado por un estudio estructu-
ral previo. Las instalaciones sanita-

rias y eléctricas deben planificarse
adecuadamente para ser ocultadas
dentro de los paneles. Finalmen-
te, la cubierta debe ser liviana, im-
permeable y contar con aleros que
protejan las paredes con un angulo
respecto a la radiacion solar de en-
tre 20 y 30 grados (NEC, 2016).

Figura 3. Creacion de Vivienda con base en guadua. Fuente: fotografias compartidas por N. Rosciani,
grupo Arquimbu, 2023.
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D) Guadua en la vivienda aspec-
tos cruciales: para la construccion
de viviendas con guadua (fig. 4), es
crucial familiarizarse con las nor-
mativas y regulaciones locales y na-
cionales que rigen su uso en el area
de intervencion, garantizando asf el
cumplimiento de los estandares de
seguridad y calidad establecidos. El
disefio de estas viviendas debe ser
realizado por profesionales capaci-
tados en el uso de la guadua como
material de construccion, conside-
rando sus propiedades mecanicas
y adaptandolas para optimizar la
resistencia y estabilidad estruc-
tural. La guadua debe ser tratada
adecuadamente para prevenir la
infestacion de insectos, hongos vy
el deterioro natural, utilizando tra-
tamientos respetuosos con el me-
dio ambiente que prolonguen su
vida util. La calidad de la guadua es
fundamental: se debe seleccionar
cuidadosamente, evitando piezas
con grietas, dafios estructurales o
signos de deterioro para asegurar
la durabilidad de la construccion.
Asimismo, las uniones entre los
elementos deben ser fuertes y con-
fiables, teniendo en cuenta la flexi-
bilidad del material. Es importante
también tener en cuenta el clima
y las condiciones geograficas de
la ubicacion de la vivienda, ya que
estas influirdn en el disefio y en las
medidas de proteccion necesarias.
Desde el punto de vista econémico,
la guadua es un material accesible,
especialmente en regiones donde
crece de forma natural, lo cual redu-

Figura 4. Fotografias ilustrativas de resultados de conjuncién de guadua para columnas, vigas, pa-
ramentos y entramado estructural de techo. Fuente: fotografias obtenidas mediante la propia autora

de la obra, Arg. Carolina Zuluaga Zulueta, Colombia

ce los costos de transporte y permi-
te utilizar recursos locales, generan-
do empleo y desarrollo comunitario.
Ademas, debido a su ligereza, faci-
lita la construccion y reduce la ne-
cesidad de equipos pesados, con-
tribuyendo a disminuir los costos
asociados a la construccion. Su fle-
xibilidad también proporciona una
ventaja significativa en areas pro-
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pensas a movimientos de suelos, ya
que la guadua es capaz de absorber
la energia sin quebrarse, mejorando
asi la seguridad de las viviendas en
estas zonas.

E) La importancia en la normaliza-
cion del uso de la Guadua chacoen-
sis: sereflejara en la legalidad de las
construcciones a nivel nacional. Ac-
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cesibilidad a beneficios sociales y
préstamos para construcciones en
guadua. Determinacion de las ba-
ses de los requerimientos minimos
que deben cumplirse en disefio y
construccion. A nivel local fortale-
cera el control de construcciones y
promovera una apertura de nuevos
disefios e innovaciones tecnoldgi-
cas como aporte a la construccion.
A su vez, aseguran que las estruc-
turas construidas con guadua cum-
plan con los requisitos de seguridad
y resistencia necesarios para prote-
ger a las personas que las utilizan.
Al contar con normas técnicas y
regulaciones respaldadas por ex-
pertos, aumenta la confianza tanto
de los profesionales de la construc-
cion como del publico en general
en la viabilidad y seguridad de las
estructuras de guadua, impulsando
la produccion y comercializacion de
guadua tratada y certificada para la
construccion, generando empleo y
promoviendo el desarrollo econé-
mico en dareas rurales.

CONCLUSIONES

El uso y la normativa de la guadua
en la construccion presentan una
importancia significativa en térmi-
nos de sostenibilidad, seguridad y
desarrollo. La guadua, como recur-
so natural renovable, ofrece una
alternativa ecoldgica y econémica
a los materiales convencionales en
la edificacion. Su versatilidad, re-
sistencia y capacidad para capturar
carbono la convierten en una op-

cion atractiva para la construccion
sostenible. La normativa especifica
para el uso de la guadua en la cons-
truccion es esencial para garanti-
zar la seguridad estructural de las
edificaciones, promover précticas
de construccion responsables, es-
tablecer estandares de calidad y
técnicas de tratamientos, contribuir
a la durabilidad de las estructuras
y preservar los ecosistemas natu-
rales, fomentando la planificacion
urbana consciente del entorno. A
partir de la lectura y analisis de di-
ferentes normativas, impulsamos
desarrollos de normativas y for-
malizacion mediante el posiciona-
miento del material, participaciones,
ferias, congresos y mecanismos de
comunicacion. La regularizacion,
normalizar su uso para fortalecer
un entorno politico favorable, mejo-
ra las capacidades mediante el in-
tercambio en talleres, seminarios y
eventos, para promover la creacion
de nuevas tendencias en arquitec-
tura, sistemas constructivos y so-
luciones en general, incentivando a
las buenas practicas forestales y el
buen uso del material.
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