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EL PROYECTO SUSTENTABLE EN UN CONTEXTO
MEDIADO POR TECNOLOGIAS DIGITALES

Y NUEVOS PARADIGMAS PROYECTUALES:
INVESTIGACION APLICADA AL TALLER DE
ARQUITECTURA Y EL TRABAJO EN RED

RESUMEN

El objetivo del presente articulo apunta a describir un proceso de
investigacion-ensefianza-aprendizaje que desde el afio 2008 se lleva
adelante por equipos de docentes-investigadores de facultades de
Arquitectura de Argentina y paises de América Latina, con valiosa
cooperacion internacional de otras regiones del mundo. El nucleo
de la experiencia Taller Virtual en Red Norte Grande se constituyd
entre la catedra Arquitectura IV- UPC-FAU-UNNE vy el Laboratorio de
Sistemas de Disefio / Catedra Combes de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo de Universidad Nacional de Tucuman, tomando como
base la experiencia previa de los equipos docentes de ambas univer-
sidades en el Taller de las Américas. Propone una mirada transversal
y prospectiva, a partir del camino recorrido y del proyecto de investi-
gacion actual, sobre el devenir de la funcién investigacion-docencia
en el Taller de Arquitectura como eje catalizador de las experiencias
pedagdgicas innovadoras que promuevan la integracion de saberes en
la dimensién de sustentabilidad, nuevas tecnologias y actitud creadora
en fuerte vinculacién con el contexto de la actividad disciplinar a nivel
local, regional y global.

PALABRAS CLAVE
Proyecto; ensefianza-aprendizaje; virtualidad; contexto sustentable.

OBJETIVOS

Objetivo general

Generar nuevos conocimientos acer-
ca de la evolucion del proceso de en-
sefianza y aprendizaje en el taller de
arquitectura, especificamente a tra-
vés de la investigacion en el campo
del proyecto (Iglesias et al., 2013), la

sustentabilidady laintegracion de los
nuevos paradigamas vinculados con
el uso intensivo de tecnologias digi-
tales y la interaccion en redes.

Objetivos particulares

- Contribuir a pensar criticamente,
reformular y producir nuevas estra-
tegias didacticas-pedagdgicas en
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- Profesor adjunto a cargo en
Arquitectura IV-UPC-FAU

- Jefe de Trabajos Practicos
en Arquitectura IV-UPC-FAU
- Jefa de Trabajos Practicos
en Arquitectura IV-UPC-FAU
- Auxiliar docente en
Arquitectura IV-UPC-FAU

- Auxiliar docente en
Arquitectura IV-UPC-FAU

el proceso de ensefianza del disefio
arquitectonico, para lograr aprendiza-
jes através del trabajo colaborativo en
red que sean significativos en el taller
como espacio integrador central en la
formacién de los futuros arquitectos.
- Identificar las innovaciones me-
todoldgicas y tecnoldgicas con que
los alumnos abordan, prefiguran y
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representan sus ideas en cada etapa
del proceso de disefio, con énfasis en
la integracion de herramientas tradi-
cionales y sistemas digitales, con
especial atencion en el abordaje de
la dimension ambiental.

PLANTEO DE LA
PROBLEMATICA

Desde principios de los afios 90 se
puede visualizar una serie de avances
y nuevas miradas en lo que se refiere
al proceso de disefio en arquitectura,
tanto en el ambito académico como
en el campo de la actividad profe-
sional. Casi paralelamente se puede
observar en este mismo periodo una
evolucion gradual y continua de las
tecnologias digitales y su insercion
en el proceso de disefio arquitecténi-
co. Nuestra experiencia como Taller
Virtual Red Norte Grande reconoce
esta evolucion constante en el campo
proyectual, y desde 2009 viene traba-
jando en cooperacion con equipos de
docentes-investigadores de nuestro
pais y del mundo, a fin de obtener
respuestas y nuevas aproximaciones
conceptuales que sirvan de base para
lainnovacién de la funcién investiga-
cion-docencia en el taller.

Relacion investigacion-docencia-
formacion disciplinar: contexto
socio-economico-ambiental
Hasta aqui un escenario que ha sido
muy bien descripto por muchos au-
tores de diferentes partes del mundo
(Carpo, 2016); ahora bien, esta co-
municacion focaliza un segmento
del proyecto de investigacion que se
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viene desarrollando sobre las relacio-
nes entre ambos procesos evolutivos
(proyecto arquitectdnico con enfoque
sustentabley lainsercién gradual cre-
ciente de herramientas digitales en
el proceso de disefo), los resultados
de esas vinculaciones (conceptuales
y de produccion de ideas nuevas),
asi como también el analisis de es-
cenarios curriculares futuros (Cami-
lioni,1996) con énfasis en el espacio
de los Talleres de Arquitectura, sin

descuidar el contexto del desarrollo
disciplinar. Esta es la nocion del pro-
blema de la investigacién que se ha
venido desarrollando a lo largo de es-
tos diez ultimos afios (2009-2020),
con el invalorable aporte de grupos
de docentes-investigadores de la FAU
de la Universidad Nacional de Tucu-
man, FAUD Universidad Nacional del
Litoral y la Universidad Nacional de
Cdrdoba, junto al trabajo en redes ya
mencionado.

Figura 1. Temas-problemas abordados en el Taller Virtual Red Norte Grande en los
ultimos afos. Fuente: Diez Afios TVRNG, Edicion especial A4 UPC FAU UNNE, 2019,

www.arq.unne.edu.ar/a4
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DESARROLLO

Es prioritario comentar que el trabajo
de investigacion realizado ha permi-
tido en los Ultimos afios sistematizar
las respuestas arquitectonicas en
las diferentes etapas proyectuales
del desarrollo del proceso de disefio,
a través de un seguimiento porme-
norizado de grupos de alumnos en
cada ciclo lectivo de Arquitectura IV
UPC FAU-UNNE (unidad de anélisis
de la investigacion), desde la pers-
pectiva de las siguientes dimensio-
nes: a) lo didactico-pedagdgico, b) lo

creativo, ¢) lo ecolégico-ambiental:
el proyecto sustentable, d) lo urba-
no-arquitectonico, e) los medios de
representacion. La hipotesis principal
ha sido la siguiente: La integracion de
la creatividad del proceso proyectual
convencional, la rigurosidad cuanti-
tativa y la capacidad de abordar nue-
vas dimensiones de complejidad que
otorgan los métodos computacio-
nales a los estudiantes a la hora de
proyectar en el Taller con interaccion
en redes provocan una tendencia a
indagar y generar respuestas arqui-
tectonicas innovadoras.
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Figura 2. Temas-problemas abordados en el Taller Virtual Red Norte Grande en los ultimos
anos. Fuente: Diez Afios TVRNG, Edicion especial A4 UPC FAU UNNE, 2019, www.arg.unne.

edu.ar/a4

En lo referido a la evolucion de los
medios digitales y su utilizacién en
proceso de disefio arquitectdnico,
este proyecto se basa en los proyec-
tos de investigacion previamente de-
sarrollados por la catedra desde 2008
hastala fecha, todos ellos acreditados
ante la Secretaria General de Ciencia
y Técnica de la Universidad Nacional
del Nordeste, donde hemos relevado
y sistematizado informacion de Ta-
lleres de Arquitectura de Argentina a
través de la experiencia en el Taller
de las Américas y en el Taller Virtual
Red Norte Grande, asi como de aso-
ciaciones especificas como SIGRADI
(Sociedad Iberoamericana de Gréfica
Digital) y otras experiencias relevan-
tes. Merecen un apartado especial
los invalorables aportes iniciales del
Laboratorio de Sistemas de Disefio y
el taller Combes (FAU-UNT).

Para una vision evolutiva e integral
del estado de la cuestion, fue de gran
utilidad el libro de Mario Carpo titulado
The Digital Turn in Architecture. 1992-
2012, Enhanced Edition (AD Reader),
asi como el resto de la bibliografia y
material de Internet, indicados oportu-
namente por el asesor del proyecto, Dr.
Mauro Chiarella. En la linea metodo-
|6gica investigacion-accion-reflexion,
un proposito especifico importante fue
siempre ofrecer a los estudiantes que
generen aptitudes para interactuar en
equipos —presencial y virtualmente—
y propiciar ambientes de aprendizaje
a través de debates de propuestas y
metodologias de abordaje de los ejer-
cicios de disefio arquitectdnico que se
desarrollan en red.
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TEMA-PROBLEMAS
ABORDADOS: CONTENIDOS,
ANTECEDENTES Y
CONTEXTO

Arquitectura-ciudad-
sustentabilidad: nuevos modos

de habitar. Viviendas colectivas

y espacio publico. Nuevos
repertorios espaciales

La vision del TVRNG ha sido identifi-
car temas-problemas que interpelen a
los alumnosy a los equipos docentes
de diferentes regiones, proponiendo
el estudio de un sector estratégico
urbano y la proyectacion de equipa-
mientos arquitectdnicos, en el marco

de las potencialidades de desarrollo
sustentable detectadas. Esto signi-
fica prestar especial atencion a los
aspectos sociales, histdricos, cul-
turales, ambientales, econdémicos,
funcionales, formales y simbdlicos
del proyecto (Aravena, 2017), ubican-
do el comienzo del ejercicio en una
prueba de creatividad arquitecténica,
sin descuidar que el desarrollo final
del proyecto requiera que el alumno
alcance la descripcién constructiva
del edificio, debiendo formalizar téc-
nicamente los principales sistemas
constructivos e instalaciones com-
plementarias.
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Figura 3. Trabajos de alumnos/as de Arquitectura IV UPC FAU UNNE, ciclos 2018 y 2020
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Medios de representacion

y comunicacion: nuevos
paradigmas de integracion.

Lo didactico-pedagégico

El Aula Virtual (Plataforma UNNE Vir-
tual y redes sociales), sumadas a los
sitios web especificos disefiados por
la red fueron el marco contenedor de
toda la experiencia y potenciaron la
intercomunicacion alumno-docente,
alumno-alumnos vy la relacion entre
los docentes de todas las catedras/
unidades académicas participantes.
Parael Taller Virtual Red Norte Gran-
de (TVRNG) ha sido siempre motivo
de investigacion y experimentacion
el avance de la informatica y las




interfaces digitales en la disciplina
arquitecténica, con la mirada que
prioriza de la "integracién de saberes”
y no la "sustituciéon” del tradicional
concepto de representacion por el de
simulacion. El medio de la simulacién
no construye necesariamente una
comprension de la representacion. La
interpretacion juega un papel menor
en la comprension de la simulacion;
la experiencia es tomada en su valor
nominal como resultado y pocas ve-
ces como proceso. El desafio es in-
corporar estratégicamente estas he-
rramientas en el proceso proyectual
(Romano, 2015), mediante variables
ambientales especificas, como datos
cuantitativos verificables en el proce-
so de toma de decisiones morfold-
gicas, espaciales y de materialidad.
Para ello se necesita una reinterpre-
tacion instrumental, a fin de construir
usos estratégicos que deriven en una
futura implementacion didactica en
Arquitectura.

En las Ultimas dos décadas se viene
produciendo una serie de cambios y
mutaciones en los procesos de ense-
flanza-aprendizaje que se desarrollan
en los talleres de arquitectura, gracias
al vertiginoso avance de las tecnolo-
gfas informaticas disponibles social-
mente en la actualidad, los cuales por
lo general no han sido programados
ni generados en las facultades de ar-
quitectura de los paises no centrales
(para no definirlos como periféricos)
en materia de ciencia, tecnologia en
innovacion, y afectan tanto a la co-
munidad de docentes-investigadores
como a los propios alumnos, ya que

g

alteran las condiciones y modalida-
des que se repitieron durante varias
décadas anteriores en materia de en-
sefianza de la arquitectura.

Forma-espacio-significado:

nuevas indagaciones y tendencias
De la misma forma, el Disefio Com-
putacional, a través de la definicion
de parédmetros iniciales y la progra-
macién de relaciones formales entre
ellos, se presenta como un nuevo
medio de base epistemoldgica dife-
rente para el proyecto arquitectonico.
Mientras el BIM se aplica a la evalua-
cion y cuantificacion del rendimiento
de las formas arquitecténicas segun
diferentes variables de eficiencia, pre-
ferentemente en las instancias de de-
sarrollo del proyecto, el Disefio Com-
putacional (paramétrico, generativo,
genético) se aplica a la generacion
misma de la forma en las instancias
de ideacién o anteproyecto. Introduce
la geometria desde una vision ma-
tematico-algoritmica (Krauel, 2010).
Propone la generacion de geometria
mediante algoritmos y recursos com-
putacionales avanzados, los que no se
utilizan simplemente para representar
formas, sino para crear posibilidades
proyectuales dinamicas y variables.
No produce una Unica solucion, sino
una familia de posibles soluciones. Se
trata de que el desarrollo del proyec-
to no se centre solo en la aplicaciéon
directa de los conocimientos y habi-
lidades necesarias para manipular
adecuadamente los instrumentos de
proyectacioén, sino en la compren-
sion de lo que estas herramientas
de re-presentacion, pre-figuracion y

simulacion e ideacion suponen para
la comprension e ideacion de la ar-
quitectura (Chiarella, 2011).

REFLEXIONES FINALES

En el proceso de ensefianza y apren-
dizaje del proyecto arquitectdnico del
ciclo superior de la carrera de Arqui-
tectura, la utilizacion estratégica de
plataformas que permitan la interope-
rabilidad entre bases de datos nece-
sarios para avanzar hacia una mayor
eficiencia energética, con compromi-
so ambiental que se aproxime a los
valores de un proyecto sustentable,
es aln una materia pendiente (Serra,
2007). Las valiosas experiencias in-
ternacionales relevadas estan lejos de
constituir estrategias generalizables
y transferibles al ejercicio y a la en-
sefianza profesional cotidiana. En la
presente investigacion nos interesa
determinar cuales son las condicio-
nes necesarias para mejorar la rela-
cion desde las etapas iniciales del
proceso de disefio en arquitectura
(Eisenman, 1997). La integracion esta
dirigida al mejoramiento sustentable
de los proyectos arquitecténicos en
su fase inicial o conceptual, vinculan-
do aspectos relevantes del disefioy de
sucomportamiento ambiental. El de-
safio de estos nuevos instrumentos
proyectuales es lograr integrarse a
nuestra cotidianidad mixturando los
recursos tecnolégicos disponibles de
los contextos locales (tecnologias
pre-industriales e industriales en
Latinoamérica) con los sistemas de
ideacion propios de las tecnologias
post-industriales (Chiarella, 2009).
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Para tales fines se estudiaron y desa-
rrollaron nuevos ejercicios proyectua-
les que contemplaban tales condicio-
nes y problemas. Estos ejercicios se
desarrollaron priorizando la mixturay
multiplicidades de medios como for-
mas estratégicas de abordaje y modos
de conocimiento contempordneo. En
sus libros titulados Inteligencia Pro-
yectual. Un manual de investigacion
en arquitectura (2013) y Descripcion
Légica del Proyecto (2015), Roberto
Ferndndez menciona la aparicion de
nuevos territorios tedricos que dan pie
a estas investigaciones proyectuales,
como asi también a la evolucion de
los medios de representaciony el uso
de las nuevas herramientas digitales,
e incursiona en reflexiones sobre el
impacto de estos temas en la didac-
tica del proyecto. Estamos frente a
una mutacion del paradigma centra-
do en la ensefianza al centrado en el
aprendizaje, y esto deberia reflejarse
en la actualizacion de las estrategias
didacticas proyectuales.

En ese plano epistemoldgico, dado
que el escenario principal de trabajo
establecido es el Taller de Arquitec-
tura, la generacién de conocimien-
tos y sus relaciones con contexto
disciplinar, la catedra esta vinculada
estrechamente con la linea de pen-
samiento critico que sostiene que
las investigaciones en disefio se en-
marcan en un campo epistemoldgi-
co propio (Iglesias et al.,, 2013) y se
adhiere a la concepcion que define el
disefio como campo intelectual y el
proyecto como modo de produccion
de conocimientos (Sarquis, 2007). El
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analisis critico y el entrecruzamiento
de la informacién recogida de nues-
tras investigaciones y practicas nos
permitirdn reconocer nuevos modos
y roles de intervencién docente como
facilitadores del aprendizaje. Al sumar
la participacion de catedras de dife-
rentes territorios, se observa un pro-
ceso que se enriquece con lacomple-
jidad de interaccion entre los sujetos,
alumnos y docentes, los contenidos
y el producto, y consecuentemente
se generan nuevas busquedas y res-
puestas arquitectodnicas.
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