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RESUMEN

La vision del presente articulo de
investigacion apunta a generar una
reflexién critica sobre el impacto
de la creciente aceleracion de la
virtualidad y las tendencias que
se avizoran en la formacion de los
futuros arquitectos y en la actividad
disciplinar. Se focalizard sobre un
estudio de caso a nivel de cuarto
aflo de la carrera de Arquitectura,
tomando los antecedentes de in-
vestigaciones anteriores y hacien-
do un analisis comparativo con los
resultados obtenidos (primer cua-
trimestre de 2020) en el desarrollo
experimental del presente ciclo del
Taller de Arquitectura, que es sin
dudas un episodio disruptivo dentro
de un proceso de investigacion-en-
seflanza-aprendizaje, enmarcado
imperativamente en un contexto

frente a la pandemia. Se propone
indagar desde una mirada critica
y prospectiva sobre este fendome-
no acrecentado ante este factor
externo, partiendo como base del
proyecto de investigacion actual
en el que trabaja la catedra. Nos
interpelamos sobre el devenir de la
funcién de investigacion y su rela-
cion dialéctica con la docencia en
el Taller de Arquitectura como eje
central catalizador de las experien-
cias pedagdgicas innovadoras que
promuevan la integracion de sabe-
res, tecnologias y actitudes crea-
doras, en fuerte vinculacion con el
contexto local-regional y la vision
global de la actividad disciplinar.

PALABRAS CLAVE

Disefio arquitecténico; investiga-
cion; enseflanza-aprendizaje; vir-
tualidad; contexto; innovacion.

- Profesor adjunto a cargo en
Arquitectura IV-UPC.

- Jefa de Trabajos Practicos en
Arquitectura IV-UPC.

- Jefe de Trabajos Practicos en
Arquitectura IV-UPC.

- Auxiliar docente en
Arquitectura IV-UPC.

- Auxiliar docente en
Arquitectura IV-UPC.

- Adscripto docente en
Arquitectura IV-UPC.

- Adscripta docente en
Arquitectura IV-UPC.

OBJETIVOS

Objetivo general

Contribuir a través de la reflexion cri-
tica a la generacion de nuevos cono-
cimientos acerca de la evolucion del
proceso de ensefianza y aprendizaje
en el taller de arquitectura, analizan-
do el contexto actual y las tendencias
que se detectan con laintegracion de
los nuevos paradigmas proyectuales
vinculados con el uso intensivo de
tecnologias digitales y la interaccion
en redes (Iglesias, Bohorquez Nates,
Motta & Speziale, 2013).
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Objetivos particulares

- Contribuir a pensar criticamente,
reformular y producir nuevas estra-
tegias didactico-pedagdgicas en el
proceso de ensefianza del disefio ar-
quitecténico, para lograr aprendizajes
a traves del trabajo colaborativo en
red y en nuevos contextos virtuales
que sean significativos en el taller
como espacio integrador central en la
formacion de los futuros arquitectos.
- Identificar las innovaciones meto-
dolégicas y tecnoldgicas con que los
alumnos pueden abordar, prefigurar y
representar sus ideas en cada etapa
del proceso de disefio, con especial
énfasis en laintegracion de herramien-
tas tradicionales y sistemas digitales.
- Reflexionar sobre el andlisis de las
respuestas elaboradas por los alumnos
gue nos permitan dar cuenta del ma-
nejo que posean de las herramientas
digitalesy la solvencia para enfrentar el
desafio de la virtualidad y de los nuevos
contextos que hoy nos interpelan.

PROYECTO DE
INVESTIGACION EN MARCHA
DE LA CATEDRA

La enseflanza de la arquitectura se
encuentra en constante actualizacion
frente a los desafios de larealidad ac-
tual y la virtualidad del siglo XXI. Los
alumnos realizan la construccion de
sus conocimientos en disefio arqui-
tecténico en un mundo digital, y los
docentes debemos verificar en nues-
tras practicas del taller si aportamos
a una formacion del futuro arquitecto
que potencie un ambiente interactivo,
donde el profesor guie a los estudian-
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tes, mientras aplican conceptos y se
involucran en su aprendizaje de ma-
nera activa.

Durante el periodo 2017 la catedra
inicio el proyecto de investigacion
gue se encuentra en marcha (periodo
2017-2020), acreditado por la Secre-
taria General de Ciencia y Técnica de
la Universidad Nacional del Nordes-
te, seguin Resolucion N.° 970/16- del
23/11/16. Cddigo: 16C005: "La en-
seflanza-aprendizaje del proceso de
disefio arquitectdnico: evolucion y
prospectiva en un contexto mediado
por tecnologias digitales y nuevos pa-
radigmas proyectuales”, director Arq.
Gustavo Tripaldi; personal de investi-
gacion: Gladis Pintos, José Iturriaga,
Sergio Vargas y Carolina Balangero.
En funcion de lo expresado anterior-
mente, el objeto de estudio de esta
investigacion es el proceso de ense-
flanza-aprendizaje del proyecto ar-
quitecténico en el taller, su evolucién
reciente y la prospectiva.

Lainvestigacion, para resultarle Util al
educador, exige que este compruebe
en el aula las implicaciones tedricas
de la ciencia, mediante una indaga-
cion critica, sistematica y sostenida.
Esta investigacion continua la linea de
proyectos de investigacion (acredita-
dos por SGCyT) que la catedra viene
desarrollando desde 2009 focalizan-
do siempre en la relacion dialéctica
entre Investigacion y Docencia en el
Taller de Arquitectura.

Los cambios y mutaciones en los
procesos de ensefianza-aprendizaje
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que se desarrollan en los talleres de
arquitectura, gracias al avance de las
tecnologias informaticas y los nuevos
modos de concebir la arquitectura,
han afectado tanto ala comunidad de
docentes-investigadores como a los
propios alumnos, alterando las moda-
lidades que se repitieron durante va-
rias décadas en materia de ensefianza
de la arquitectura. Estos nuevos desa-
fios presentan demandas respecto de
los saberes, practicas y actitudes por
parte de los alumnos para desenvol-
verse competentemente en dmbitos
complejos y dinamicos. Del mismo
modo, los docentes universitarios
nos encontramos con un NUevo es-
cenario de actuacioén profesional que
nos obliga a repensar nuestro rol para
asumir nuevas funciones y redefinir
las tradicionales.

Desde la década de los afios 90 la
educacion universitaria se ve impeli-
da a producir transformaciones en la
formacion profesional como nuncaen
su historia. Los nuevos desafios del
mundo del trabajo presentan deman-
das inéditas respecto de los saberes,
practicas y actitudes que son reque-
ridos a los graduados para desenvol-
verse competentemente en dmbitos
complejos y dinamicos. Los cambios
mencionados presentan a los docen-
tes universitarios un nuevo escenario
de actuacion profesional que obliga a
repensar nuestro rol como tales, para
asumir nuevas funciones y redefinir
las tradicionales. Estamos frente a
una mutacioén del paradigma centra-
do en la ensefianza al centrado en el
aprendizaje, y ello requiere repensar



la funcién docente "dejar el papel de
reproductor de conocimiento e ir ha-
cia un orientador de aprendizajes" y
en relacion a los aprendizajes de los
alumnos "permitir adquirir conoci-
mientos pero especialmente saber-
los buscar, procesar y aplicar" (Mas
Torello, 2011, p. 197).

En el actual proyecto de investiga-
cion acreditado ante SGCyT-UNNE
que desarrolla nuestra catedra, y en
sus rizomas de vinculaciones con
otras catedras y equipos de docen-
tes-investigadores, se cuestiona y
se problematiza sobre el abordaje
pedagdgico de la disciplina, las he-
rramientas y medios seleccionados
para la construccién del conocimien-
to por parte del alumno en el taller,
con la vision que este trabajo en red
para Arquitectura IV significa inter-
pelarse constantemente e investigar
sobre lo que se ensefa. El escenario
principal de trabajo establecido el Ta-
ller de Arquitectura es la generacion
de conocimientos y sus relaciones
con el contexto disciplinar, asi que la
catedra esta vinculada estrechamen-
te conlalinea de pensamiento critico
que sostiene que las investigaciones
en disefio se enmarcan en un cam-
po epistemoldgico propio (Iglesias,
Bohorquez, Nates, Motta, Speziale,
2013) y se adhiere a la concepcion
que define el disefio como campo
intelectual y el proyecto como modo
de producciéon de conocimientos
(Sarquis, 2007) para la configuracion
del marco tedrico general de su ex-
periencia de trabajo colaborativo en
red (TVRNG).

DE LAS TECNOLOGIAS
DIGITALES Y LA
DIDACTICA DEL PROYECTO
ARQUITECTONICO

La compleja problematica actual delos
medios de comunicaciony los flujos de
informacion requiere nuevos modos
de mirar y comprender las diversas
y cambiantes realidades. La investi-
gacion en curso se propone teorizar
de un modo focalizado los procesos
cognitivos que intervienen en la cons-
truccion del conocimiento proyectual
en el taller de arquitectura en el ciclo
avanzado de formacién, apuntando a
identificar los cambios y mutaciones
(evolucion) sucedidos en un periodo
especifico (2000-2020), y concentran-
do el estudio de las relaciones e im-
pactos producidos en los procesos de
enseflanza-aprendizaje a partir del uso
cada vez mas intensivo de tecnologias
digitales en el proceso proyectual. Para
plantear el marco tedrico general de
estainvestigacion, partimos de la base
de que si bien son muchos los lugares
dela proyectacion (Romano, 2015; Fer-
nandez, 2012), solo la arquitectura y el
disefio consideran al proyecto como el
nucleo de su episteme.

Es 4til a la investigacion el concepto
de Sarquis: "la especificidad del pro-
cedimiento configurador (el proyecto)
emerge como condicion de posibilidad
de la misma arquitectura”. Es muy im-
portante para el armado del presente
marco tedrico el pensamiento de Her-
bert Simon y sus aportes en lo referido
a la "ciencia de lo artificial” para sus-
tentar el elegido campo epistemoldgico

propio de la investigacion proyectual.
Simon promulga la necesidad de una
ciencia distinta de la natural, una cien-
cia de lo artificial que se ocupe de es-
tudiar los modos en que una cosa o
fendmeno es interpelada para cumplir
objetivos. Sumirada interdisciplinaria'y
su preocupacién por entender los mo-
dos en que desde la sintesis, el disefio
y la artificialidad podemos enriquecer
el entendimiento sobre nosotros mis-
mos, los modos como disefiamos y
construimos artefactos, alcanzamos
objetivos, resolvemos problemas y apli-
camos racionalidad, aportan luz para
la presente investigacion. Ha resultado
de gran ayuda para esta construccion
del marco tedrico los aportes del libro
de la Dra. Arg. Ana Maria Romano, ti-
tulado Conocimiento y practica pro-
yectual (2015), especialmente cuando
describe el marco tedrico de referencia
de su investigacion de tesis doctoral,
justamente una investigacion proyec-
tual con aristas comunes a las que se
plantean en el proyecto de investigacion
actual de nuestra catedra. Al compartir
el ambito del proyecto de arquitectura,
si bien en nuestro caso particular no lo
restringimos al enfoque especifico de
proyecto sustentable, tomamos apor-
tes para completar el marco tedrico
propio. Asi expuesto, el pensamiento
sistémico de Morin, Simony los aportes
delaheuristica de Gaston Breyer nutren
para abordar el manejo de la comple-
jidad, caracteristica constituyente de
proyecto.

Partiendo de esta base conceptual
y abordando la situacion disruptiva
actual que nos ha tocado vivir con
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una pandemia que implicd cambios
drasticos en diferentes 6rdenes de
la vida, focalizaremos en especial el
analisis en las situaciones del Taller
de Arquitectura como espacio de
aprendizajes. En este punto en par-
ticular, el articulo que desarrollamos
apunta a servir de reflexidon sobre
la aceleracion del uso intensivo de
tecnologias de comunicacion para
reemplazar la presencialidad, y ha
generado situaciones que nos inte-
resa estudiar especificamente, dada
larelacion estrecha con lalinea de in-
vestigacion que venimos desarrollan-
do hace varios afios en el campo de la
virtualidad y su evolucion en el proce-
so de disefio arquitecténico. En este
primer cuatrimestre del ciclo 2020 se
realizaron algunas tareas operativas
de investigacion que arrojaron datos
interesantes, y los queremos presen-
tar a continuacion.

DIALECTICA
INVESTIGACION-DOCENCIA:
IDEA RECTORA PARA EL
TALLER DE ARQUITECTURA
COMO ESPACIO DE
CONSTRUCCION DE
CONOCIMIENTOS

En el actual proyecto de investigacion
acreditado ante SGCYT-UNNE que de-
sarrolla nuestra catedra Arquitectura
IV UPC FAU-UNNE, se focaliza la aten-
cion en lainterpretacion de los nuevos
paradigmas proyectuales y su con-
texto socio-cultural actual, entendido
como "Cultura de la Conectividad”, y
su incidencia sobre la produccion de
los alumnos en el proceso de disefio
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arquitectonico. En el contexto actual
de lapandemia, y en un abrupto reque-
rimiento de pasar a un entorno virtual
acelerado de ensefianza-aprendizaje,
es importante preguntarse sobre la
incidencia de esa configuracion cul-
tural sobre la educacion desde una
perspectiva critica.

En el marco del Aislamiento Social
Preventivo y Obligatorio decretado
por el gobierno nacional en marzo
de 2020, la introduccién de las he-
rramientas digitales en la ensefianza
universitaria ha tenido que superar
dificultades en diversas dimensio-
nes sociales y tecnoldgicas. La ex-
periencia atravesada en el desarrollo
académico del primer cuatrimestre
nos describe con mas claridad que el
desafio principal esta en la adecuada

Figura 1
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concepcion epistemoldgica del taller
de arquitectura y la consecuente es-
trategia pedagdgica aplicada al nue-
vo contexto de aceleracion virtual del
proceso de ensefianzay aprendizaje.
Por lo tanto, se deduce que resulta
de vital importancia la adecuacién
integral del modelo didactico del
taller y un uso reflexivo para la co-
rrecta apropiacion educativa de las
TIC en la experiencia que involucra
a los estudiantes y los docentes en
el manejo de las herramientas digita-
les. La dialéctica entre investigacion
y docencia resulta ser de alto valor
para una situacion como la que se
atraviesa actualmente. Desde esa
reflexion tedrica, la catedra propuso
una encuesta a los alumnos de Ar-
quitectura IV del ciclo 2020 que nos
permitiera extraer informacion sobre
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Figura 2

Figura 3

Figura 4

Pregunta 1: Comente de manera sintética
y precisa como se dio su formacién en
herramientas informaticas aplicadas al
proceso de disefio arquitecténico.

83%
11%
6%
N
Formacion Formacion ~ Formacion
Formal en cursos propia

competencias digitales de los alumnos
y nos brindara datos concretos para po-
der reorientar nuestra propuesta edu-
cativa y optimizarla en un contexto de
incertidumbre y nuevos paradigmas.

Planteo de la encuesta: basamos
nuestra linea de pensamiento en la
teoria enseflanza-aprendizaje cons-
tructivista. Se requiere establecer hi-
potesis sobre la intervencion del en-
torno digital en el pensamiento y en
el hacer arquitectura; se propone una
actitud esencial de conciencia critica
en el uso de herramienta, en la cual
la tecnologia computacional toma
un papel activo en la construccion
del conocimiento durante el proceso
de disefio de arquitectura. Desde esa
postura, se aborda una encuesta que
indagara sobre las competencias di-
gitales de los alumnos, aquellas que
les permitan enfrentar el desafio dela
nueva coyunturay enfrentar la nueva
virtualidad que exige la pandemia.

Pregunta 2: ;Qué programas utiliza con
mayor frecuencia en el proceso proyectual?
¢Con qué solvencia?

80%
20%
Autocad y Programas de
Sketchup Disefio Grafico
y otros
Figura 5

Pregunta 3: ;Cudles son sus principales
problemas al enfrentar un proceso de
disefio en una experiencia de taller virtual?

94%

6%
Manejo de Manejo de programas
Autocad y de Disefio
Sketchup Grafico y otros
Figura 6

Pregunta 4: ;La facultad aport6 en algo a su
formacion en el uso de herramientas infor-
maticas aplicadas al disefio? Especifique si
su respuesta es afirmativa.

7%

23%
Siaporto No aporto
formacion formacion

SINTESIS DE LA ENCUESTA

Laincorporacion de las herramientas
digitales a los procesos de ensefian-
za superior requiere un compendio
de transformaciones y actualizacio-
nes curriculares y pedagdgicos. Es-

Pregunta 5: ;Considera que la facultad
(FAU-UNNE) necesita incrementar/mejorar
su (propuesta) oferta académica en cuanto
a la formacion de los alumnos en esta
materia? Justifique su respuesta.

95%

5%
R —
La facultad La facultad requiere
no requiere mejorar su orferta

mejorar su orferta

tos procesos deben ser analizados
como una innovacion desde la teoria
ensefianza-aprendizaje constructi-
vista. Poner el acento en las practi-
cas y conocimientos digitales de los
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estudiantes, dentro de un modelo de
apropiacion educativa de dichas he-
rramientas digitales en la universidad,
implica el reconocimiento de cémo la
categoria estudiantes universitarios
esta atravesada por las culturas ju-
veniles, la cultura de la conectividad.
Desde esa concepcion serealiza esta
encuesta indagatoria.

A partir de los datos relevados,
surge la evidencia de la necesidad
de reflexionar sobre las practicas
de la ensefianza virtual en la ac-
tual emergencia sanitaria. ;Como
impacta este escenario digital en
la construccion del conocimiento?
¢Como enfrentarse al desafio del
aprendizaje colectivo en un contexto
distopico? Nos presentamos en una
pantalla de Zoom (u otros) sin tener
la oportunidad de encontrarnos en el
espacio aulico.

Los alumnos de cuarto afio han
demostrado que manejan con sol-
vencia ciertas herramientas digita-
les para desarrollar un proceso de
disefio valido, si bien expresan que
sumayor “incomodidad” surge de las
excesivas horas de correccion vir-
tuales, sin poder generar el ambiente
tradicional del taller. Asimismo, se
deduce de la encuesta que la mayo-
ria de los alumnos adquirieron cierto
manejo de las herramientas digitales
por su propio esfuerzo y que la FAU
deberd aportar decididamente a esa
formacion, con lo cual se requiere tal
vez una seria reflexion para mejorar
nuestra propuesta formativa en la
universidad.
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ANALISIS COMPARATIVO EN
LAS PRACTICAS DEL TALLER

Coincidimos en que las herramientas
del mundo digital motivan, favorecen
y potencian el desarrollo del proceso
de disefio arquitectonico y optimizan la
interaccion entre docentes y alumnos
del Taller de Arquitectura. Pero esa
interaccion adquiere connotaciones
muy diferentes en un ciclo académico
tradicional, en una experiencia de acti-
vidad presencial (complementada con
un Taller Virtual) y en esta experiencia
del primer cuatrimestre de 2020 con
una modalidad totalmente virtual, "im-
puesta por la pandemia”. En los ciclos
académicos anteriores (2017, 2018,
2019) hemos venimos desarrollando
la investigacién en un contexto “tradi-
cional de taller”, complementado con
el taller virtual”, pero el afio 2020 nos
interpeld duramente con la inesperada
situacion de pandemia que impuso un
nuevo paradigma de educacion total-
mente mediado por herramientas TIC.

Del analis de la serie de los Ultimos
cuatro afios contrastados con el
primer cuatrimestre de 2020 surge
la necesidad de reflexionar sobre
las préacticas de la ensefianza vir-
tual enla actual emergencia sanita-
riay hacia el futuro. Se puede inferir
que la universidad no estaba prepa-
rada en la dimension tecnoldgica 'y
didactica para una situacién como
la que nos toco atravesar, en la que
aparecieron otras condiciones con-
textuales para el trabajo académico
que se debe desarrollaren el campo
proyectual. Desde este nuevo esce-
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nario, la tarea de ensefiar se ubico
en coordenadas temporo-espaciales
diferentes de las habituales. Se dedu-
ce como indispensable la misién de
revisar algunas concepciones impli-
citas que rigen las practicas acadé-
micas y repensarlas desde el marco
de los entornos virtuales crecientes,
no solo como espacios complemen-
tarios. Como cuerpo de docentes
universitarios, la heterogeneidad
nos configura de diversas maneras:
en funcion del campo disciplinar en
el que nos insertamos, las particula-
ridades del area del conocimiento que
abordamos, la singularidad de la ins-
titucion a la que pertenecemos y sus
disposiciones para atender la urgen-
cia de la situacion, las caracteristicas
de los/as estudiantes destinatarios/
as de nuestra propuesta formativa y
los diferentes niveles de apropiacion
y usos que venimos haciendo de los
recursos tecnoldgicos.

A pesar de todas las dificultades men-
cionadas a partir de la aceleracién y
centralidad que hatomado el escena-
riovirtual de aprendizaje en el taller de
arquitectura, podemos inferir habien-
do analizado el procesoy los primeros
resultados de las producciones de los
alumnos que la capacidad de adap-
tacion al nuevo contexto es satisfac-
toria, si la referimos a los objetivos
académicos del Plan de Estudios a
nivel de cuarto afio de la Ccarrera
de Arquitectura (FAU-UNNE). Cabe
aclarar que esta observacion es to-
talmente preliminar, y sera necesario
un analisis integral al término del pre-
sente ciclo lectivo 2020.



TRABAJOS ALUMNOS
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Figura 7. Produccién de alumnos de 2019
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TRABAJOS ALUMNOS
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Figura 8 . Produccioén de alumnos de 2020
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CONCLUSIONES /
NUEVOS HORIZONTES

En el actual proyecto de investigacion
acreditado ante SGCyT-UNNE que de-
sarrolla nuestra catedra se cuestiona
y se problematiza sobre el abordaje
pedagogico de la disciplina, las herra-
mientas y medios seleccionados para
la construccion del conocimiento por
parte del alumno en el taller, con la
vision que este trabajo en red para
Arquitectura IV propende a una in-
novacion colectiva. Se deduce como
condicion necesaria la interpelacion
constante y la investigacion sobre lo
que se ensefia. Siendo asi el escenario
principal de trabajo establecido el Ta-
ller de Arquitectura, la generacion de
conocimientos y sus relaciones con
el contexto disciplinar, la catedra esta
vinculada estrechamente con la linea
de pensamiento critico que sostiene
que las investigaciones en disefio se
enmarcan en un campo epistemoldgi-
co propio (Iglesias; Bohorquez; Nates;
Motta; Speziale, 2013).

Este nuevo contexto descrito en el
articulo nos desafia a generar inno-
vaciones en los procesos pedagdgicos
que permitan un didlogo de saberes
entre docentes y estudiantes media-
dos por estas tecnologias, que alien-
te un ambiente creativo de aprendi-
zaje. Tanto docentes como alumnos
hemos debido adaptarnos al nuevo
paradigma virtual, y ello requirio un
uso planificado de las herramientas
digitales, con participacion reflexiva
de los actores involucrados, y una
adaptacion emocional y vivencial en

respuesta a los tiempos imperantes.
Nos conectamos a través de pantallas
o videoconferencias, que no permiten
generar integralmente el “ambiente de
taller de arquitectura” en el paradig-
ma anterior a la pandemia. Este primer
cuatrimestre de 2020 ha sido histori-
co como consecuencia de los efectos
de la pandemia de la COVID-19 sobre
nuestras vidas. Nos afectd no solo
organizativamente, sino en nuestras
propias vidas personales y familiares,
y genero otra valoracion de las cosas,
dado que muchas situaciones que te-
niamos naturalizadas en nuestra vida
cotidiana debieron ser modificadas y
resignificadas, con efecto en nuestras
subjetividades.

Los docentes y estudiantes nos sen-
timos abrumados por la nueva mo-
dalidad, y nuestro espacio cotidiano
se transform¢é en estudio, oficina,
taller, y se requirio reinventar la for-
ma de llevar adelante las tareas de
cuidado, los vinculos, la solidaridad.
Sin embargo, luego de un periodo de
incertidumbre, tanto docentes como
alumnos hemos podido llevar ade-
lante el ciclo lectivo. Los alumnos
han demostrado que manejan con
solvencia ciertas herramientas digi-
tales para desarrollar un proceso de
disefio valido, si bien expresan que
su mayor "incomodidad” surge de las
excesivas horas de correccion y reu-
niones virtuales, sin poder generar las
interacciones cognitivas tradicionales
del taller convencional.

Este nuevo entorno presenta a los
docentes universitarios un nuevo es-

cenario de actuacion académica que
obliga a repensar nuestro rol como
tales, para asumir nuevas funciones
y redefinir las tradicionales. Estamos
frente a una mutacion del paradigma
centrado en la ensefianza al paradig-
ma centrado en el aprendizaje, y ello
requiere repensar la funcion docente
—"dejar el papel de reproductor de co-
nocimiento e ir hacia un orientador de
aprendizajes”—, y en relacion con los
aprendizajes de los alumnos, "permi-
tiradquirir conocimientos pero espe-
cialmente saberlos buscar, procesary
aplicar” (Mas Torell®, 2011, p. 197). El
andlisis critico y el entrecruzamiento
de la informacion recogida de nues-
tras investigaciones y practicas nos
permitiran reconocer nuevos modos
y roles de intervencién docente como
facilitadores del aprendizaje. Para una
vision evolutiva e integral del estado
de la cuestion, ha sido de gran utilidad
el libro de Mario Carpo titulado The
Digital Turn in Architecture. 1992-
2012 —Enhanced Edition (AD Reader),
asi como el resto de la bibliografia y
material de Internet indicados opor-
tunamente por nuestro asesor del PI,
el Dr. Mauro Chiarella. En sus libros
titulados Inteligencia Proyectual.
Un manual de investigacion en ar-
quitectura (2013) y Descripcion L6-
gica del Proyecto (2015), Roberto
Fernandez menciona la aparicion de
nuevos territorios tedricos que dan
pie a estas investigaciones proyec-
tuales, como asi también a la evolu-
cion de los medios de representacion
y el uso de las nuevas herramientas
digitales, e incursiona en reflexiones
sobre el impacto de estos temas en
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la didactica del proyecto. "En el caos
estd la sencillez, en el conflicto esta
la armonia y en la dificultad esta la
oportunidad”, dijo Albert Einstein.

Tal vez solo mejoraremos nuestra
perspectiva si pensamos esta co-
yuntura como una gran oportunidad
de reflexion sobre nuestras practicas.
Este trabajo de investigacion se ins-
cribe dentro del “paradigma de inte-
raccion de medios”. La combinacion
de multiples herramientas, en un mis-
mo proceso de disefio, es explorada
en diversos trabajos de investigacion
desde mediados de los afios 90; sin
embargo, no se han podido encontrar
hasta ahora respuestas definitivas
o consensos de escala global que
describan integralmente los nuevos
paradigmas del proceso proyectual
y los cambios producidos en el perio-
do elegido (2000-2020), teniendo en
cuenta especialmente la incidencia de
las nuevas herramientas digitales de
disefio en el Taller de Arquitectura y
suimpacto en la actividad profesional.
Aqui resulta de interés lo expresado
por Bermudez y Stipech (1997):

La alternativa de mezclar ambos
procesos y realizar una sintesis entre
diversas técnicas no sélo se mani-
festara en la forma de comunicacion
sino en la influencia en los métodos
proyectuales, en la prefiguracion y
formulacion del objeto o del espacio
disefiado (p. 81).

Esta es la nociéon del problema de la
investigacion que se pretende desa-
rrollar. Es laidea rectora que guiara el
proceso basandose en el estado del
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arte y la hipotesis formulada para el
proyecto de investigacion de la ca-
tedra. Dicha investigacion pretende
determinar cuales son las condicio-
nes necesarias para mejorar la rela-
cién entre el aprendizaje mediado por
medios digitales en un contexto de
virtualidad creciente y los concep-
tos de sustentabilidad del proyecto,
en las etapas del proceso de disefio
en arquitectura. La integracion de
medios (digitales y analdgicos) esta
dirigida al mejoramiento de la varia-
ble "sustentabilidad ambiental” de
los proyectos arquitecténicos en su
fase inicial o conceptual, vinculando
aspectos relevantes del disefio y de
su comportamiento ambiental hasta
la etapa de anteproyecto en el Taller
de Arquitectura.

Es de interés para esta investigacion
observar y verificar si la evolucion
producida en los ultimos veinte afios
ha permitido (y en qué grado) que
estos nuevos instrumentos proyec-
tuales lograsen integrarse a nuestra
cotidianidad mixturando los recur-
sos tecnoldgicos disponibles de los
contextos locales (tecnologias prein-
dustriales e industriales en Latinoa-
meérica) con los sistemas de ideacion
propios de las tecnologias posindus-
triales (Chiarella, 2009). Los afios 90
presenciaron la aparicion de grandes
maquetas virtuales de escala urba-
na, realidad virtual, maquetizacion y
prototipado répido de objetos. Desde
2010 en adelante, los programas de
BIM-Building Information Modeling
se estdn masificando en su uso en
los grandes estudios de Arquitectura,
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Ingenieria y Construccion (Eastman,
2008) y en la ensefianza en las escue-
las de arquitectura (Boeykens, 2013;
Barison, 2010). En la pequefa escala
edilicia latinoamericana se dificulta
su incorporacion directa por el fuer-
te caracter artesanal de sus cons-
trucciones (mixtura entre tecnologia
preindustrial e industrial) y por otras
condicionantes socio-técnicas parti-
culares de cada contexto.

Aun asi, estas plataformas de trabajo
tienen un potencial de valor indudable
sustentado en las mejoras de la cali-
dad de la informacion disponible, los
materiales de construccion, las he-
rramientas de visualizacion de datos
y las posibilidades de relacionar me-
diante cruces los analisis de costos
y los consumos energéticos. Estos
instrumentos y variables de andlisis
promueven un proceso cuya eficien-
cia se acerca al concepto de proyecto
sustentable. Se puede sostener que,
de todas las profesiones, la arquitec-
tura abrié el camino a la adopcién de
tecnologias de informacién emer-
gentes, asi como los desarrollos en
inteligencia artificial, aun siendo pri-
mitivos, han permitido comprender la
sofisticacion de la mente humana: el
CAD, los sistemas de representacion
del espacio (2D y 3D) han formado
una comprension de la compleja ac-
tividad humana del disefio.

Caracteristicas del "estado del arte”
actual y vision prospectiva:

+ La aplicacion de las tecnologias a
las tareas culturales que son cen-
trales para la profesion y a nuestra



comprension de las relaciones entre
los rangos de escala de las operacio-
nes de la profesion (desde el disefio
de interior al disefio de edificios, de
barrios o hasta el disefio urbano)
"ofrece una gran oportunidad para los
arquitectos de devenir en maestros
constructores nuevamente” (Monta-
gu; Pimentel; Groisman, cit. en Gehry,
2004).

* La reciente apariciéon de robustos
y poderosos soportes sincronicos,
que facilitan la tarea de disefio en
distintos continentes, con diferentes
zonas horarias, profesiones y estu-
dios, les permiten a las actuales y
futuras generaciones de arquitectos,
ingenieros y disefiadores proyectar
desde un entorno virtual, el cual puede
vincular realidad virtual con la rapi-
da construccion de documentacion
y prototipado de objetos y espacios.
* El establecimiento de un ndmero
cada vez mayor e interrelacionado
de iniciativas académicas que con-
forman comunidades de intercambio
y aprendizaje basadas en la comuni-
cacion; la formacién de eCAADe en
Europa, ACADIA en Norteamérica, Si-
GRADI en Sudamérica, CAADRIA en
el sudeste asiatico y CAAD Futures
(Intercontinental), complementadas
por el mantenimiento meticuloso de
CUMINCAD, una base de datos que
contiene mas de 4500 trabajos cien-
tificos de gréafica digital, la creacion de
International Journal of Architectu-
ral Computing constituyen iniciativas
que no tienen precedentes en |a histo-
ria de nuestras profesiones, y confor-
man un nuevo modelo de cooperacién
y consenso, tanto en la comunidad

profesional como académica, que
permite pensar en prospectiva con
un escenario optimista de integracion
de saberes y nuevas competencias
proyectuales.
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