L7
J el

Facultad de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional del Nordeste

Trabajo Final de Graduacién
Modalidad Pasantia

Experiencia en Alternativas de manejo del
Cultivo de Acroceras macrum Stapf

(Pasto Nilo)

Autor: Cettour Damian Alexis

Asesora: Doctora Ferrari Usandizaga, Silvana Consuelo

Ano: 2016



Indice

F | =T (=Yoo g1 T=T ] (0SSR OSPRRSN 3
INtroduCCION Y ANTECEARNTES. ......cuviviiiiiiieiiieie et bbbt 4
(O] o] o2 (1Y oS 1= 0 LT = 1TSS 6
ODbjJEtiVOS ESPECITICOS. .uiiviiiiiiieiie ittt s reene et e 6
MaLerialeS Y MELOTOS .....c.civeiiieiiiieieie bbbttt 7
Ubicacion del Sitio eXPerimental...........ccoiiiiiiiii e 7
Material vegetal y metodologia de eStUAIO..........cc.eireiriiiriiiicee s 7
=TT 1 =T [0 1RSSR 14
ProduccCion de DIOMASA EIEQA. .........cviirieriirierieieiee et re st sre e e e e eneene e 14
Tasa de acumulacion PO AIA.........c.covieeiiiieiiie e e 16
ProducCion de MACOTIOS .......cveieiiiiiiisie ittt 16
PESO A8 MACOIIOS ... .ottt ettt et e ste e e s teeteenbesre e aesteeneenees 17
(O70] o1 4 11 VOSSR 17
Relacion NOJa-tallo ..o e e 21
ANALISIS NUEFICIONAL. ....eeviicccec ettt ereans 21
COMENTANIOS FINAIES.......cuiiiiiice e bbb ans 22

BIDHOGIATTA. ...viveeiieeic e 24



Agradecimientos

Esta pasantia se la dedico a Dios quién supo guiarme por el buen camino, darme fuerza
para seguir adelante y no decaer en los problemas que se presentaban, ensefiandome a encarar
las adversidades sin perder nunca la dignidad ni decaer en el intento.

También a mi familia, quienes me han apoyado para poder llegar a estas instancias de mis
estudios, ya que siempre han estado presentes tanto en los momentos dificiles y como alegres.

Un agradecimiento a todos los profesores que he tenido a lo largo de este camino y en
particular a la Doctora Ferrari Usandizaga, Silvana Consuelo que, como directora me ha
orientado, apoyado y corregido con la mejor predisposicion en esta labor.

Y por Gltimo y no menos importante para mis amigos y comparieros que conoci a lo largo
de esta carrera, al grupo de trabajo de Forrajes del INTA EEA Corrientes, por su predisposicion
para las labores y la ayuda incondicional.



Introduccion y Antecedentes.

El incremento en los Gltimos afios del area destinada a la agricultura en Argentina ha
desplazado la ganaderia hacia aéreas que histéricamente habian sido consideradas como
marginales para la produccidn pecuaria. La region del NEA, se ubicd en segundo lugar después
de la region pampeana en importancia con respecto al nimero total de animales vacunos.
(Garbulsky y Deregibus, 2004). Esta region NEA, el sur de Brasil y Paraguay son regiones de
clima subtropical, donde los pastizales y las pasturas se caracterizan por la estacionalidad del
crecimiento.

Acroceras macrum Stapf (Pasto Nilo), es una especie forrajera originaria de las regiones
Tropicales y subtropicales de Africa, con un buen desempefio en ambientes himedos. Su
importante valor forrajero se debe a que es una de las pocas gramineas de crecimiento estival y
para regiones célidas, que posee una estructura fotosintética del tipo C3 (mucho mas comun en
gramineas de zonas templadas). Las gramineas tropicales (C4) tienen componentes fisiologicos
y estructurales que afectan su valor nutritivo, de modo que su digestibilidad y su concentracion
de proteina bruta son siempre menores que las de las C3 (Balbuena, 2009). Hasta el momento la
informacién sobre la calidad nutricional de A. macrum que es posible obtener en las condiciones
de los suelos de NEA es muy escasa. Datos obtenidos en Sud Africa indican que los contenidos
de proteina bruta son de entre 15,4 y 9,5%, con variaciones dependiendo de la época del afio y
la region (Rhind y Goodenough, 1979). La especie puede ser utilizada para pastoreo directo, en
forma diferida (heno) o para silos. La calidad forrajera no sufre cambios significativos en
diferentes tiempos de corte (Cassel Rodrigues et al., 2005) y tampoco son grandes las
diferencias en el rendimiento en funcion del espaciado entre los cortes (Rhind y Goodenough,
1979), por lo tanto, el tiempo para realizarlo es muy amplio (6éptimamente 45-60 dias) y cada
productor puede elegirlo dependiendo de sus necesidades.

Algunos productores introdujeron material silvestre de la especie durante la década del
ochenta. Posteriormente el INTA (EEA Corrientes y Mercedes), considerando la importancia y
extension de los humedales del NEA vy el potencial de esta especie para dichos ambientes,
decide iniciar su evaluacién. Asi es como se introducen a la region lineas procedentes de un
plan de mejoramiento que estaba desarrollandose en el ARC-RFI (Agricultural Research Center
- Range and Forage Institute) en Sud Africa. La especie se destaco desde las etapas iniciales por
su adaptacion a los suelos de la provincia de Corrientes que permanecen anegados durante
periodos prolongados, por su crecimiento invernal, su valor nutritivo y su persistencia en
pastoreo (Goldfarb et. al. 1993; Pallares y Goldfarb, 1999).

La propagacion e implantacion se debe realizar por medio de estolones o rizomas, debido
a que posee dificultades para producir semilla viable. Actualmente se ha retomado el estudio de
la especie a fines de su mejoramiento. Dentro del proyecto CIACI-940117 INTA-AUDEAS-
CONADEV (2010-2015), la diversidad de estas lineas fue estudiada por marcadores
morfolégicos, fenoldgicos, agronémicos y fisioldgicos, asi como también mediante marcadores
moleculares (Ferrari Usandizaga et al., 2012, 2013, 2015; Weiss et al., 2013). También se
estudio los niveles de ploidia y diversos aspectos reproductivos del material (Schedler et al.,
2013, 2014; Ferrari Usandizaga et al., 2015). Se comprob6 que es posible obtener semilla fértil
mediante la combinacion de genotipos, aunque con baja eficiencia reproductiva y una
dormancia que parece ser principalmente fisica (Ledesma, 2014; Ferrari Usandizaga, 2015). Si
bien actualmente se estan llevando a cabo los primeros ciclos de un plan de mejoramiento
enfocado principalmente en la fertilidad (CIAC-940157 INTA-AUDEAS-CONADEV, 2015-



2019), la obtencion de semilla fértil en forma eficiente no es posible hasta el momento. Aun asi,
podria implantarse la especie manualmente, pero ajustando la metodologia de modo de alivianar
el trabajo de multiplicacion y plantado. Para ello es necesario estudiar la densidad méas adecuada
de plantacion, de modo de lograr la cobertura éptima en menor tiempo, con el minimo posible
de esfuerzo e inversion inicial.

Otro de los principales aspectos de los que aun falta informacion y seria de gran interés su
estudio, son las opciones de manejo que permitan incrementar la productividad de la especie
para favorecer la disponibilidad de la misma durante mayores periodos de tiempo, en cantidad y
calidad.

Los suelos anegados tienden a perder rdpidamente nutrientes como el fosforo y nitrogeno
y su adicion en forma eficiente podria tener importantes efectos sobre la productividad de A.
macrum. La provincia de Corrientes posee casi el 50% de su territorio con suelos afectados por
excesos de agua temporaria 0 permanente, que se destinan principalmente a la ganaderia y en
menor extension al arroz (Escobar et al., 1982). Entre los fendmenos principales que ocurren en
estas condiciones pueden citarse la intensificacion de los procesos de reduccion, con alteracion
en el pH y potencial redox, como asi también cambios en la dindmica de los macronutrientes
importantes como el fosforo y el nitrégeno. Los suelos del norte de Corrientes en general
presentan valores muy bajos de fésforo asimilable donde las cantidades medidas mediante Bray
I no superan las 10 ppm. A pesar de estos valores las respuestas del suelo a la fertilizacién
observadas en algunas pruebas de campo fueron bajas, y en otras inexistentes, aunque se
detectaron ensayos con incrementos significativos o con buenas interacciones con el nitrégeno
(Melgar et al., 1983). Sin embargo, aun hay muy poca informacion disponible sobre el manejo
mas adecuado para las caracteristicas de nuestros suelos en esta especie.

Son escasos los estudios productivos de esta especie en el NEA. En el area de malezal se
registraron rendimientos entre 3500 a 5000 kg de MS/ha/afio (Pallares y Altuve, 2000), siendo
que en la region se considera que la produccion de campo natural estaria en un rango de 3.000 a
7.000 kg de MS/ha/afio (Pueyo y Nenning, 2011). Con esos rendimientos fue posible obtener en
promedio 232 kg de carne ha afio™ pastoreando animales con A. macrum, un rendimiento muy
superior en comparacion con los 72 kg ha? afio™ con un pastizal tipico de ambientes himedos
de Corrientes (Altuve et al., 1992). Esto indica el enorme potencial que posee la especie de
incrementar la produccion en terrenos bajos y anegadizos del NEA. Este potencial podria
explotarse alin mas ajustando las opciones de manejo en aspectos como la fertilizacion.



Objetivos Generales.

e Obtener experiencia practica en la evaluacion de variables productivas y toma de
decisiones en cuanto al manejo de densidades de plantacion y opciones de fertilizacién,
en una especie de propagacion vegetativa como lo es Acroceras macrum.

Objetivos Especificos.

e Obtener experiencia practica en la determinacion de la produccion de biomasa aérea.

e Obtener experiencia préactica en la estimacion de cobertura.

e Obtener experiencia préactica en la estimacion de produccion de macollos.

e Obtener experiencia practica en evaluar y tomar decisiones basandose en el efecto de
diferentes tratamientos de fertilizacion sobre la produccion.

e Obtener experiencia practica en el analisis de la influencia de la fertilizacién sobre la
calidad nutricional de A. macrum.

e Obtener experiencia préactica en evaluar y tomar decisiones basandose en el efecto de la
densidad de siembra sobre la capacidad de cobertura de suelo y de generacion de
macollos de A. macrum.



Materiales y métodos
Ubicacion del sitio experimental

El trabajo se realizd6 en el campo experimental de la EEA — INTA Corrientes, Ruta
Nacional 12 km 1008, localidad ElI Sombrero, provincia de Corrientes.

Material vegetal y metodologia de estudio

El material vegetal utilizado para llevar a cabo la pasantia se obtuvo de un lote plantado y
ya establecido de A. macrum, situado en la EEA Corrientes INTA. Dicho lote fue mantenido de
modo que la densidad de plantas era alta y homogénea, conteniendo puramente A. macrum. Se
trabajo con material hexaploide, el cual es el méas utilizado en la zona por los productores, por
mayor adaptacién y productividad, pero cuenta con baja fertilidad (Ferrari Usandizaga, 2015).

Del mismo se extrajeron porciones de plantas de 10 x 10 cm conteniendo rizomas y tallos
aéreos. El ensayo tuvo un disefio de bloques completos al azar de 2m x 2m con tres repeticiones
y nueve tratamientos. Los tratamientos resultaron de la combinacion de tres condiciones de
fertilizacion con tres densidades de siembra. Las condiciones de fertilizacion fueron: testigo (T)
sin fertilizacion alguna, Fosfato diamonico (PN) y Fosfato diamoénico més el agregado de Urea
(PN+N). Las densidades de siembra fueron de una, dos y tres porciones de planta por metro
cuadrado.
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Fig. 1: Croquis del ensayo.

Tanto la obtencién del material como la plantacion tuvieron lugar el dia 11 de diciembre
de 2015.

Las parcelas estuvieron separadas a una distancia de 1m una de las otras. Las diferentes
densidades de siembra se obtuvieron plantando una porcion de planta /m? para la densidad de
siembra 1, 2 porciones de planta /m? en la densidad 2 y 3 porciones de plantas/m?en la densidad
3. La fertilizacion con fosfato diamonico (tratamientos PN y PN+N) fue previa a la plantacion,
colocando 15 gramos del mismo en el punto de plantado.

Fig. 2: Densidad 1 orci6nde plat/mz.



Fig. 3: Densidad 2 porciones de planta/m?,

Fig. 5: Plantacion terminada.



Semanalmente el lote se mantuvo limpio de malezas, con aplicaciones de glifosato
dirigidas, con asada o manualmente segln la densidad de plantacion o la ubicacion de las
malezas lo permitiera. El dia 27 de enero de 2016 se realiz6 la aplicacion de Urea para
completar el tratamiento PN+N con mayor dosis de nitrégeno. La dosis fue de 60 gramos por
parcela, procediendo igual para las tres densidades del tratamiento.

El dia 28 de enero de 2016, en todos los tratamientos y densidades, se contaron los
macollos (macollos/planta) para estimar la evolucion de la macollacion en cada punto de
plantado.

F|g 8: Testigo densidad 3 porcmnes de planta/2 al 28/02016
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Fig. 9: Tratamiento 1 (PN) densidad 1 pafc‘i(ﬂn de planta/m? al 28/01/16.
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Fig. 13: Tratamiento 2(PN+N) densidad 3 poiones de planta/m?.
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El dia 17 de marzo de 2016 se realizé un corte manual (con tijeras) por cada tratamiento y
densidad a una altura de aproximadamente 15 cm (un pufio) sobre una superficie total de 0,5m?
(dos cuadros de 0,25 m?). Previo al corte se estimd visualmente cobertura y se procedié a medir
la altura de las plantas. Tras el corte el lote fue emparejado totalmente con motoguadaria.

Las muestras obtenidas fueron colocadas en bolsas rotuladas y se obtuvo el peso fresco de
cada muestra. Luego se confecciond una muestra compuesta con material proveniente de las tres
repeticiones y tras secarlas por 48-72 hs en estufa, se determind el peso seco.

Se confecciond otra muestra compuesta conteniendo 15 macollos de cada repeticion (45
macollos por cada muestra de distinta densidad y tratamiento), se obtuvo su peso fresco y se
calculé la cantidad de macollos por m?. Se separaron las hojas y tallos de cada muestra de
macollos y tras secarlos en estufa (48-72 hs) se calcul6 la relacion hoja/tallo para cada densidad
y tratamiento. Finalmente se confeccionaron muestras (con el material seco) de tallos y de hojas
para cada tratamiento, compuestas del material de las tres densidades. Estas fueron enviadas al
laboratorio de la Catedra de Quimica Agricola de la Facultad de Ciencias Agrarias-UNNE para
obtener los valores nutricionales.

El segundo corte se realizé el dia 8 de junio de 2016, procediendo de igual manera que en
el primero, pero sin repetir los procedimientos necesarios para el calculo de la relacion
tallo/hoja ni el andlisis nutricional.

S TR,

e
A

Fig. 17: Corte ralizao con tijeras.

'’ "

Fig.'16: Determinacion del peso fresco de una muestra.

13



Resultados.

Produccion de biomasa aérea.

En las tablas 1 y 2 se resumen los resultados obtenidos para la produccién de las
diferentes combinaciones de tratamientos y densidades para el primer corte realizado el
17/03/2016 y para el segundo corte llevado a cabo el 08/06/2016.

Tabla 1: Primer Corte 17/03/2016. Porcentajes de materia seca y kilogramos de materia seca por
hectarea obtenidos con A. macrum para diferentes tratamientos resultantes de la combinacion de tres
densidades de plantacion (1, 2, y 3 plantas por metro cuadrado) y tres metodologias de fertilizacién
(testigo sin fertilizar, fertilizacion con fosfato diaménico y con fosfato diamonico y urea). MS: materia

seca.

Densidad MS P MSd_ MS/ha PMS/h;.
(plim?) (%) romedio (ka) romedio

(%) (ko)

Testigo 1 23,4-249 23,9 1348-1991 1689

Fosfato diamonico 1 25,5-26,2 25,9 2281-3239 2880
Fosfato

diaménico+Urea 1 23,9-24,4 24,1 4310-4975 4666

Testigo 2 27,4-30,2 28,6 1511-2540 1986

Fosfato diamonico 2 24,4-26,4 25,6 2562-4342 3600
Fosfato

diaménico+Urea 2 23,9-26,4 25,4 4003-6030 5110

Testigo 3 23,3-25,4 24.3 1852-2096 2005

Fosfato diamonico 3 24,7-26,6 25,3 2651-3324 2927

Fosfato )
diaménico+Urea 3 23,1-27,5 25,2 4183-5526 4837

Como se puede observar en la Tabla 1, la produccidn en materia seca/ha correspondiente
al primer corte varia sustancialmente en funcion de los diferentes tratamientos de fertilizacion y
densidades. En las tres densidades de plantacién, los mayores valores promedio se obtuvieron
en los tratamientos PN+N. Ademas, la mayor produccién se obtuvo para la densidad 2 pl/m? en
todos los tratamientos, siendo el valor méaximo promedio el de la densidad 2 pl/m? del
tratamiento PN+N (5110 Kg/ha), con una diferencia de casi 700 Kg/ha respecto de la densidad 1
pl/m? y de algo mas de 300 Kg/ha con la densidad 3 pl/m2. Hubo una relativa estabilidad en los
porcentajes de materia seca para todos los tratamientos y densidades, siendo el valor promedio
general 25,4%.
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Tabla 2: Segundo corte 08/06/2016. Porcentajes de materia seca y kilogramos de materia seca por
hectarea obtenidos con A. macrum para diferentes tratamientos resultantes de la combinacion de tres
densidades de plantacion (1, 2, y 3 plantas por metro cuadrado) y tres metodologias de fertilizacién
(testigo sin fertilizar, fertilizacion con fosfato diaménico y con fosfato diamonico y urea). MS: materia

seca.

Densidad MS P MSd_ MS/ha PMS/h;
(plim?) (%) romedio (ka) romedio

(%) (kg)

Testigo 1 21,4-24.3 22,9 1351-2153 1649

Fosfato diamonico 1 21,5-24,3 22,8 1249-2554 1885

FEEiED 1 22,3-23,9 23,2 1475-2951 2057
diamonico+Urea ! ! ’

Testigo 2 24.4-25 5 24,9 1031-1927 1484

Fosfato diamdnico 2 25,6-25,9 25,7 1696-2241 1917

FEE D 2 23,3-25,6 24,7 2223-2450 | 2327
diamdnico+Urea ! ! ’

Testigo 3 22,9-26,4 22,7 1135-1407 1253

Fosfato diamoénico 3 21,9-26,4 23,9 1171-2290 1788

PEHED 3 23,7-24,9 243 1409-2477 1869
diamoénico+Urea ! ! ’

En la Tabla 2, correspondiente al segundo corte, también se puede observar la notable
variacién entre tratamientos y densidades en la produccién de materia seca/ha. Los valores
promedio fueron menores que en el primer corte en todos los casos, pero para todas las
densidades los valores mas altos correspondieron al tratamiento PN+N. En los tratamientos PN
y PN+N, se obtuvo una mayor produccion en la densidad 2 pl/m?, mientras que en los testigos el
mayor valor promedio correspondié a la densidad 1 pl/m?. El valor mas elevado se obtuvo en el
tratamiento PN+N de la densidad 2 pl/m? (2327 kg/ha), con una diferencia de 270 Kg/ha
respecto de la densidad 1 pl/m? y de algo mas de 450 Kg/ha con la densidad 3 pl/m?. El
porcentaje de materia seca promedio fue de 23,9% y se mantuvo relativamente estable.
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Tasa de acumulacion por dia

Tabla 3: tasa de acumulacion de biomasa en kg de materia seca/dia/ha 1°" corte (17/03/2016) y 2% corte
(08/06/20186).

Densidad | Tasa de acumulacién (kg/dia/ha)

Muestra >

(pl/m?)

ler corte 2do corte

T 17,6 19,9
PN 1 30,0 22,7
PN+N 48,6 24,8
T 20,7 17,9
PN 2 37,5 23,1
PN+N 53,2 28,0
T 19,2 15,1
PN 3 30,5 215
PN+N 50,4 22,5

La Tabla 3 surge de los mismos datos que originan las tablas 1 y 2, pero muestra la
acumulacién de biomasa calculada por dia. Los tratamientos PN+N siempre tuvieron tasas
mayores de acumulacion por dia. En la Tabla 3 se puede notar que en el primer corte los tres
tratamientos presentaron su tasa maxima de acumulacion diaria en la densidad 2 pl/m? y la
minima en la densidad 1 pl/m2. En el segundo corte, los tratamientos PN y PN+N tuvieron la
méaxima acumulacion de biomasa a la densidad 2 pl/m? y el testigo lo tuvo en la densidad de 1
pl/m?, las tasas mas bajas se obtuvieron en la densidad 3 pl/m? para los tres tratamientos de
fertilizacién. Por otra parte, en el segundo corte disminuyen las tasas respecto al primer corte y
las diferencias entre los tratamientos PN y PN+N son menos notorias que en el primer corte.

Produccién de macollos

Tabla 4: produccién de macollos de A. macrum calculada como promedio por metro cuadrado, para
diferentes tratamientos resultantes de la combinacién de tres densidades de plantacion (1, 2, y 3 plantas
por metro cuadrado) y tres metodologias de fertilizacién (testigo sin fertilizar, fertilizacion con fosfato
diaménico y con fosfato diaménico y urea).

Promedio macollos/ m?
Dias desde Densidad
plantacion (pl/m?) T PN PN+N
45 1 17 36 40*
(fertilizacion 2 29 62 64*
s6lo con P)
9% 1 273 361 593
(1% corte) 2 343 518 678
1 569 840 606

(zd}fgte) 2 342 825 648

*Valores obtenidos sin aplicacion de Urea.

En la Tabla 4 se detalla la produccién de macollos por m? en distintas fechas, para los
tratamientos resultantes de la combinacion de diferentes densidades y metodologias de
fertilizacion. A los 45 dias desde la plantacion, las diferencias en el nimero de macollos en
funcion de la densidad de plantacion se evidenciaron principalmente en el testigo, el cual tuvo
en todas las fechas la tendencia a presentar un mayor nimero de macollos cuando la densidad de
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plantacion fue 3 pl/m% Como previamente a esa fecha no se fertilizd con urea, los otros
tratamientos (fertilizados sélo con fosfato diamonico) tuvieron resultados similares entre si,
obteniéndose en promedio méas macollos para las densidades de siembra 2 y 3 pl/m?. En el
conteo de macollos a los 45 dias, se evidencio un efecto positivo (mayor promedio de macollos/
m?) de la fertilizacion con fosfato diaménico sélo para las densidades de plantacion 1y 2 pl/m?.

A los 90 dias, el efecto de la fertilizacion con fosfato diamonico fue similar que, en caso
anterior, pero el agregado de nitrogeno mediante Urea tuvo un efecto sinérgico y favorecié mas
positivamente la macollacién en las tres densidades de plantacion. Sin embargo, a los 90 dias
tanto para los tratamientos PN o PN+N, los promedios més altos de macollos/ m? fueron los de
la densidad 2 pl/m?,

A los 180 dias, la fertilizacion con Urea en los tratamientos PN+N favorecié la
macollacion en la densidad de plantacion 2 pl/m?, pero su efecto fue nulo para las densidades 1
y 3 pl/m?. En los tratamientos PN, sin embargo, siguié teniendo un efecto positivo hasta esa
fecha, especialmente para las densidades 1 y 2 pl/m2. Para esta fecha, ambos tratamientos con
fertilizacion se destacaron especialmente en la densidad 2 pl/m?.

Peso de macollos

Tabla 5: Peso promedio de 1 macollo de A. macrum para diferentes tratamientos resultantes de la
combinacidn de tres densidades de plantacion (1, 2, y 3 plantas por metro cuadrado) y tres metodologias
de fertilizacion (testigo sin fertilizar, fertilizacién con fosfato diamonico y con fosfato diaménico y urea).

Peso promedio de 1 macollo (g)

Dias desde Densidad

plantacion (pl/m?) T PN PN+N
%0 1 2,6 31 3,3
(1% corte) 2 2,0 2,7 3,0
1 1,3 1,0 15
180 2 1,7 0.9 15

i N S N S A T A *- R

Como se ve en la Tabla 5 los mayores pesos promedios se obtuvieron en el primer corte y con el
tratamiento de PN+N, y sin variaciones importantes debido a la densidad. En el segundo corte
disminuyeron todos los valores y nuevamente éstos fueron, en general, mas altos en el
tratamiento PN+N.

Cobertura

1. Estimacion visual
Tabla 6: Porcentaje de cobertura promedio de A. macrum para diferentes tratamientos resultantes de la
combinacidn de tres densidades de plantacion (1, 2, y 3 plantas por metro cuadrado) y tres metodologias
de fertilizacion (testigo sin fertilizar, fertilizacién con fosfato diamonico y con fosfato diaménico y urea).
Estimado visualmente.

Cobertura de suelo promedio (%)
Dias desde Densidad

plantacion (pl/m?) T PN PN+N
1 40 60 70
90 7 45 65 75

(2% corte)

1 70 90 90

180
2 corte) 2 80 90 90

En la Tabla 6 se observa que las dos metodologias con fertilizacion tuvieron un efecto
positivo sobre la cobertura del suelo. A los 90 dias los mayores porcentajes de cobertura se
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correspondieron al tratamiento PN+N, pero a los 180 dias el efecto de la fertilizacion fue el
mismo para ambas metodologias. La densidad de plantacién que mas favorecié a la cobertura
del suelo fue la de 3 pl/m?, para las dos fechas y todos los métodos de fertilizacion.

2. Estimacion de cobertura utilizando el software CobCal

Colores Resultado

a S B me — ] © e mo Porcentaje cubierto l 42,88%[
Fig. 18: Testigo. Densidad 1 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultado

d S B @ @ - © O me Porcentaje cubierto ’ 54,76%|

Fig. 19: Tratamiento PN. Densidad 1 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultado
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Fig. 20: Tratamiento PN+N. Densidad 1 pl/m?, 90 dias de plantado.
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Colores Resultado
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Fig. 21: Testigo. Densidad 2 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultado
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Y

Fig. 22: Tratamiento PN. Densidad 2 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultado

d HS BS me — © e me Porcentaje cubierto | 72 ,16%‘
Fig. 23: Tratamiento PN+N. Densidad 2 pl/m?, 90 dias de plantado.
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Colores Resultado

n - @ . @) ] (@) f— © Bme [ ] (@] Porcentaje cubierto | 56,27%]
Fig. 24: Testigo. Densidad 3 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultad
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R

Fig. 25: Tratamiento PN. Densidad 3 pl/m?, 90 dias de plantado.

Colores Resultado

d S m© me - @) D@ ) Porcentaje cubierto l 89,22%|

Fig. 26: Tratamiento PN+N. Densidad 3 pl/m?, 90 dias de plantado.

Como se puede ver en las imégenes los resultados obtenidos con el software fueron
similares a los de la estimacion visual, guardando las mismas relaciones.
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Relacion hoja-tallo

Las determinaciones de la relacion hoja/tallo se realizaron s6lo en el primer corte.

Tabla 7: Porcentaje de materia seca y materia seca de muestras de hojas (H) y tallos (T) obtenidas a
partir de 45 macollos de A. macrum, en cada caso. Relacion H/T.

1 pl/m? 2 pl/m? 3 pl/m?
Peso Peso Peso
'(\(f'/os) seco H/T ?:/IS Seco H/T ?j/'g seco H/T
()] (9 (9@
H 29 10,7 24 7.9 32 8,5
Testigo
T 32 25,9 29 15,1 26 17,6
H 29 11,3 36 9,3 31 9,6
PN
T 26 26,0 27 26,3 27 25,3
H 30 12,3 34 12,1 29 12,0
PN+N
T 24 25,9 27 27,0 24 27,4

Como se puede observar en la Tabla 7, las relaciones H/T se mantuvieron relativamente
constantes para los diferentes tratamientos, pero tanto el peso de las hojas como el de los tallos
tendieron a aumentar con la fertilizacion para las tres densidades de plantacion. En el
tratamiento PN los pesos secos superaron a los del testigo y fueron méaximos en el tratamiento
PN+N. La densidad de plantacion no tuvo un efecto importante sobre el peso de los macollos.

Analisis nutricional.

Tabla 8: Analisis nutricional de hojas y tallos de A. macrum.

. Hojas | Tallos Hojas Tallos
Componentes Hojas T | Tallos T PN PN PN+N PN+N
Proteina Bruta (%) 18,3 7,5 15,5 6,8 19,4 7,2
Energia
Metabolizable 3,1 2,9 3,1 2,7 3 2,8
(Mcal/Kg)

En la Tabla 10 se observa que los porcentajes de proteina bruta (PB) de las muestras de
hojas van de 15.5% a 19, 4% con el valor mas alto en el tratamiento PN+N y el mas bajo en el
PN. En los tallos, los porcentajes de PB fueron menores y mucho menos variables (6,8% a
7,5%). La energia metabolizable es levemente superior en las hojas respecto a los tallos y los
valores obtenidos para los diferentes tratamientos tanto en hojas como en tallos son muy
similares entre si.

21



Comentarios finales

Los terrenos anegables del NEA estan considerados como zonas marginales para la
produccién ganadera. Su principal limitacion es la baja produccion forrajera y poca calidad de
los pastizales naturales, lo cual implica una baja receptividad de carga animal y ademas impone
al ganado restricciones nutricionales que determinan una productividad individual mucho menor
de la que potencialmente se podria obtener. La implantacidn de A. macrum es una buena opcién
para las zonas bajas de la region NEA, pero para obtener los mejores resultados y aprovechar al
méaximo el esfuerzo de plantacion es necesario estudiar y establecer las opciones de manejo mas
adecuadas.

Los resultados de este ensayo nos permitieron observar que la especie responde
positivamente a la fertilizacion con nitrégeno y fosforo. Esto se puede deducir de la mayor
produccion de biomasa aérea que se observo en todos los tratamientos que incluyeron la
fertilizacién con fosfato diamdnico+Urea, respecto de los tratamientos testigos y los de
fertilizados solamente con fosfato diamoénico. Esto es:

e Laacumulacion de materia seca por hectarea y por dia siempre fue mayor en los
tratamientos con mayor dosis de nitrégeno aplicada (PN+N).

e La produccién de macollos y peso de los mismo fueron mas altos en los
tratamientos con mayor dosis de nitrégeno aplicada (PN+N).

e La cobertura siempre fue superior en los tratamientos con mayor dosis de
nitrégeno aplicada (PN+N).

Los mayores porcentajes de PB y de energia metabolizable se obtuvieron en las hojas
para todos los tratamientos. Los contenidos de PB se elevaron debido a la fertilizacion con
fosfato diaménico+urea (PN+N). Sin embargo, la relacién hoja/tallo no vio afectada por la
fertilizacién, asi como tampoco puede considerarse que los tallos presenten una variacién
importante de sus contenidos de PB en funcion de la fertilizacion. Es decir que el efecto de la
fertilizacion sobre la calidad nutricional s6lo se observé como un aumento de los contenidos de
PBy en las hojas.

La produccion de macollos respondié ademés de a la fertilizacion, a la densidad de
plantacion. Las respuestas fueron diferentes para las dos fechas de corte. En la primer fecha, la
méxima produccién de macollos se obtuvo para la densidad de plantacion de 2 pl/m?, siendo
mayor en el tratamiento PN+N. Al aumentar la densidad de plantacion las competencias por
nutrientes pueden haber afectado la produccion de macollos para los tres tratamientos de
fertilizacién. En el segundo corte, posiblemente dado que el efecto de la fertilizacién disminuyd
al lavarse los nutrientes del suelo o ser estos consumidos por las plantas, el mayor efecto sobre
la produccién de macollos lo tuvo la densidad de plantado, y la mayor produccion de macollos
se vio a una densidad de 1 pl/m? tanto para el testigo como para la fertilizacién con fosfato
diaménico (PN), para la fertilizacion con fosfato diaménico+urea (PN+N), tal vez por quedar
algo de nitrégeno adn disponible en el suelo, la mayor produccién de macollos se observo a la
densidad 2 pl/m?.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la pasantia se considera que la densidad
adecuada seria la de 2 pl/m?, acompafiado de una fertilizacién con fésforo y una dosis de
nitrogeno importante durante la implantacion y segin lo que hemos visto deberia hacerse una
segunda fertilizacion no dejando transcurrir un periodo tan largo como 90 dias (posiblemente lo
Optimo sean 45 dias), de modo de favorecer el mantenimiento de la produccion de materia seca,
ya que los resultados muestran que el efecto de la primera fertilizacion se vio muy disminuido
durante el segundo corte.
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Concluyendo la implantacion de A. macrum podria considerarse una alternativa
promisoria para mejorar ambientes hidréfilos, ademéas de la utilizacion de una practica
fundamental para los suelos de Corrientes como es la fertilizacion fosfatada y nitrogenada para
aumentar la productividad y calidad del forraje, mejorar la implantacion y establecimiento, que
la pastura tenga més persistencia y restaurar la fertilidad del suelo.
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