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Introduccion

La eficiencia productiva y reproductiva de los sistemas de cria en el ambiente con
deficiente drenaje del NEA es baja. Tipicamente, presentan valores de prefiez de
aproximadamente el 50% respecto de los sistemas que se desarrollan sobre otros pastizales
donde el suelo drena normalmente (Pizzio et al., 2006). La carga animal es de 0,40 a 0,50
EV/ha, en consecuencia, los terneros logrados no superan los 100 terneros cada 1000 ha y
la produccidn/ha es de 25 a 30 kg (Pizzio et al., 2006). La ganancia de peso vivo anual
(vaquillas de reposicion) es de alrededor de 80 kg, limitando la posibilidad de entorar a los
2 afnos de edad (Pizzio et al., 2006). La baja produccion y calidad de los pastizales, es una
de las principales causas que determinan estos bajos indices, lo cual lleva a la necesidad de
incorporar pasturas cultivadas para mejorar la produccion ganadera . La productividad de
estas variara segln sea la especie , el ambiente (suelo, precipitaciones) y las condiciones
climaticas del afio en cuestion (Chaparro y Pueyo, 1998).

Segln Pueyo y Chaparro (2000), en comparacion con los pastizales naturales, las pasturas
cultivadas presentan una serie de caracteristicas que la diferencian de aquellos:

» Mantienen su valor nutritivo por mayor tiempo después de un corte o pastoreo.

* Pueden soportar una carga animal mas altas.

* Pueden ser utilizadas para fines especiales, como ser: produccion de heno, silaje y

recuperacion de la fertilidad de los suelos.

* Responden mejor a condiciones de manejo superadoras (fertilizacion, riego y otras).
Entre las pasturas disponibles para estos ambientes anegables, una de las mas econdmicas
es la implantacion de pasturas perennes de alta calidad, como Acroceras macrum.
Acroceras macrum (pasto Nilo) es una graminea forrajera perenne nativa de Africa. Se
desarrolla naturalmente en areas tropicales y subtropicales de régimen pluvial entre 625 a
1500 mm anuales de lluvia, en suelos de textura franco arenosas, franco arcillosas y franco
limosas, incluyendo regiones altas (de 1000 a 2.000 m sobre el nivel del mar), fondo de
valles que se inundan estacionalmente, margenes de rios, esteros y pastizales hiumedos
(Rhind y Goodenough, 1979). El frio, en periodos cortos o durante el invierno, reduce su
productividad. Es una de las pocas gramineas de ciclo estival con estructura foliar
caracteristica del metabolismo C3 (no Kranz) y es especialmente interesante para el NEA,

por su adaptacion a suelos huimedos con deficiente drenaje y tendencia al anegamiento o a
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las inundaciones estacionales, aunque su potencial forrajero comercial, esta limitado por
diversas dificultades en la produccion de semillas (Ferrari Usandizaga et al. 2016), sin
embargo sus estolones y rizomas le proveen de gran habilidad para expandirse por el
terreno, siendo la multiplicacién vegetativa su modo habitual de propagacion (Skerman y
Riveros, 1990).

En Argentina, los primeros materiales de los que se tiene registro ingresaron en la década
de 1980 mediante productores de la regién nordeste del pais (registros del Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria, INTA), (Ferrari Usandizaga, 2015). Estos
productores plantaron y utilizaron la especie en zonas de bafiados y malezales con
excelentes resultados. Por este motivo, durante la década de 1990, el INTA decidio
introducir oficialmente un material experimental del ARC-RFI (Range and Forage Institute
dependiente del Agricultural Research Council), (registros del INTA), (Ferrari Usandizaga,
2015). Dado que las parcelas de introduccion de estos materiales se abandonaron algunos
afios, se perdio la posibilidad de identificacion de los hibridos experimentales importados.
Las plantas que persistieron en el lote de introduccién se recuperaron en el afio 2011 como
parte de los esfuerzos del INTA (en colaboracion con el Instituto de Botanica del Nordeste,
(IBONE)) de iniciar un programa de mejoramiento de esta especie. Se identificaron cuales
de ellas eran genéticamente diferentes, se determinaron los niveles de ploidia, se realizaron
estudios sobre el modo de reproduccion y se realizaron cruzamientos que resultaron en un
plantel de familias de hermanos completos (hibridos intraespecificos) con el que alin se
trabaja en dicho programa (Ferrari Usandizaga et al., 2012; 2013; 2014; 2015; 2016; 2017
a, b, ¢, d; 2018 a, b; 2019; Ferrari Usandizaga, 2012; 2014 a,b; 2015; Gandara et al., 2016;
2017; 2018; 2019 ; Schedler et al., 2013; 2014; Weiss et al., 2013).

Durante las décadas de los 80"- 90", productores del nordeste de Argentina, importaron el
cultivar (cv) Cedara Select y comenzaron las primeras evaluaciones. De estas evaluaciones
se obtuvo informacion a cerca de la produccién de carne posible de obtener con pasto Nilo,
en pastizales naturales en la zona de malezales del NEA: 256 Kg/ha/afio con pasto Nilo en
relacién a 30 y 90 Kg/ha/afio obtenida con los pastizales naturales (Royo Pallares y Altuve,
2000).

Si bien la implantacidn requiere esfuerzo y un costo en insumos y mano de obra que puede

llegar a ser elevado, los gastos se amortizan por las ganancias en produccion de carne, y



una vez implantado, el pasto Nilo persiste durante décadas con requerimientos simples de
manejo agronémico y del rodeo.

Sobre las condiciones dptimas de implantacion de pasto Nilo, Gandara y colaboradores
(2016), demostraron que una densidad de plantacién de 1-2 plantas por metro m? seguida
de una fertilizacion base de fésforo y un complemento de nitrégeno permiten lograr
coberturas superiores al 80% en 5 meses. Aun asi, su uso esta limitado debido a que en
algunos ambientes las lineas genéticas que habitualmente se utilizan no se adaptan bien
(suelos salinos o con alternancia de humedad y sequia, suelos muy deficientes en algunos
nutrientes, etc.) y también por el balance entre el esfuerzo que requiere la implantacion y la

falta de seguridad de éxito en implantarla.



Lugar de realizacion

Las actividades fueron llevadas a cabo en la Estancia Rincén de Corrientes, Colonia Santa
Rosa, (28°16'04"S12"S y 58°08'22"), y en el Institutito Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, INTA ElI Sombrerito (Foto 1), de la ciudad de Corrientes, ubicado sobre
Ruta Nacional 12, Km 1008 (Foto 1) (27°42'12"S y 58°42'02"0).

Leyenda
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& Ruta sin titulo

Mapa sin titulo
Escribe una descripcion para tu mapa.

Foto 1: Fotografia satelital de la Estacion Experimental INTA, EI Sombrerito, Corrientes.

Objetivos generales

e Adquirir habilidades para el manejo y seguimiento de la implantacion de pasto Nilo,

en suelos de Corrientes.

Objetivos especificos

e Poner en practica los conocimientos sobre la implantacion de especies que, como
pasto Nilo, requieren de la plantacién de trozos de plantas o plantas completas; de la
determinacion del momento adecuado para implantar esta especie (requerimientos
de temperatura y humedad del suelo) y de la fertilizacion recomendada para

implantar estas especies en suelos de Corrientes.



e Adquirir habilidades en el seguimiento de la implantacion de esta especie evaluando
la cobertura, la relacion entre el desarrollo de la misma con respecto a las malezas,
etc.

e Potenciar las habilidades y conocimientos en la evaluacion del rendimiento forrajero
de una pastura y su calidad.

e Fortalecer la base teodrica para la evaluacion econdmica de la implantacion de

pasturas mediante los célculos reales de esta préactica aplicada a pasto Nilo.

Material vegetal

Se utilizaron 10 hibridos intraespecificos de A. macrum, los cuales tenian una constitucion
genética diferente entre si. Estos hibridos fueron seleccionados a partir de un plantel de
familias de hermanos completos obtenidos por cruzamiento, como parte del programa de
mejoramiento de A. macrum que desarrolla el INTA Corrientes con colaboracion del
IBONE. La seleccion de los hibridos se realiz6 utilizando criterios como su rendimiento en
materia seca, la relacion tallo-hoja y sus niveles de ploidia, siendo 9 de ellos tetraploides
(2n=4x=36) y uno hexaploide (2n=6x=54). La nomenclatura experimental de estos hibridos
fue AmCo #5, #10, #26, #39, #42, #46, #102, #106, #123 y #625, siendo el AmCo #625
hexaploide y el resto tetraploides.

Desarrollo de las actividades

Preparacion del terreno

El dia miércoles 24 de octubre del 2018 se inicio la experiencia. La preparacion del suelo
para la instalacién de las parcelas experimentales, fue mediante labranza convencional, por
medio de un arado (2 pasadas) y una rastra (1 pasada). A través de esa labor, se bajo la
poblacion de malezas existentes, se destruyeron los terrones grandes de suelo que pudieran
dificultar el trabajo de la implantacion. Ademas, se facilitd la aireacion lo que permitioé una
mejor entrada de agua al perfil del suelo y mejord la descomposicion de los restos

vegetales.



Control de malezas

El manejo a través de la labranza (arado y rastra), logro reducir la poblacion de malezas
existentes en el lote, aunque no en su totalidad, debido a que algunas no se vieron
afectadas. Esto pudo deberse a un rebrote y a la presencia de semillas en el suelo. Es por
ello que en los entrelineos se mantuvo a las malezas controladas mediante corte con moto

guadafa y machete.

Implantacion

A partir de un ensayo implantado en la EEA INTA Corrientes (Ruta 12 km 1008), se
extrajeron plantines de los hibridos previamente seleccionados. Luego se los trasplant6 a
macetas y posteriormente fueron llevados a las parcelas experimentales.

Antes la implantacion, se delimitaron las parcelas (una por cada uno de los 10 hibridos
utilizados en el ensayo) mediante el uso de cintas métricas. Posteriormente se marcaron con
estacas los inicios y finales de cada una. Se procedio a la plantacion manual, introduciendo

por cada metro cuadrado de parcela, 4 plantines. (Foto 2).

Foto 2: Acroceras macrum implantadas en el campo experimental.



Fertilizacion

Los suelos de la provincia de Corrientes son en su mayoria acidos y pobres en materia
orgénica y nutrientes, especialmente fésforo y nitrogeno (P-extractable < 3 ppm y MO <
2%), nutrientes fundamentales para el crecimiento y desarrollo de las plantas (Borrajo et. al,
2011). Por lo cual, se hace indispensable la fertilizacion fosforada y asi lograr una rapida
implantacion y una buena produccion de materia seca (Borrajo et. al, 2011). Segun Borrajo
(2011), lo aconsejable es utilizar mas de 100 kg/ha de fosfato diamonico o super fosfato
triple., considerando que el agregado de fosfato diamonico beneficiaria mas ya que ademas
del fosforo, se estaria agregando nitroégeno, con lo cual se ayudaria a acelerar el desarrollo
inicial de las plantulas. En las parcelas se realiz6 una fertilizacion de base con fosfato
diamonico al momento de la plantacion, colocando el fertilizante en el pozo antes de
colocar el plantin.

La cantidad de fertilizante a suministrar por planta se calcul6 de la siguiente manera:
considerando una densidad de 4 pl/m2 (40.000 pl/ha) y una fertilizacion de 100 kg/ha se
calculd (100 kg/40.000pl) esto result6 en 2,5 gr de fertilizante por planta.

Cortes

La determinacion de la edad o estado fisioldgico que deben tener las plantas forrajeras para
ser cosechadas o pastoreadas, es esencial para obtener el mejor aprovechamiento posible de
las mismas. Ese mejor aprovechamiento se logra cuando se obtiene el mejor balance entre
la produccion de materia seca y la calidad de la misma; es decir, cuando se obtiene la
mayor produccion de materia seca digestible (o energia digestible) por unidad de superficie
por afo.

Cuando la planta es pastoreada o cosechada, pierde las hojas en forma parcial o total y, a
partir de ese momento sobrevive gracias a la energia que le aportan las reservas
(carbohidratos solubles en agua) de las porciones remanentes de la planta. Esas reservas son
utilizadas para producir rebrotes, y asi, recobrar su capacidad fotosintética y la produccion
de follaje. Durante este periodo de defoliacion, las raices detienen su crecimiento y la
duracion del mismo puede ser de varios dias e incluso semanas, dependiendo de la especie
y de la severidad de la pérdida de las hojas. Cuando la planta se recupera aparecen los

primeros rebrotes y este es el momento en que el forraje recobra su capacidad de



fotosintetizar y de acumular nuevamente carbohidratos solubles, 1o que constituye una sefial
para que las raices reanuden su crecimiento (Sanchez., 2007).

Segln Flukerson y Donaghy (2001), el periodo minimo al que deben pastorearse las
gramineas, estd determinado por el momento en que la planta ha recuperado su capacidad
plena para almacenar carbohidratos solubles en agua, lo cual varia entre especies forrajeras.
Si las plantas se pastorean antes, la pastura no puede recuperarse y en pastoreos sucesivos
podria llegar a la muerte, propicidndose la invasion de malezas. Asi mismo, el periodo
maximo de pastoreo estd dado por el momento en que aparecen las primaras hojas
senescentes y la pastura empieza a perder su calidad nutricional, esto en términos de
intercepcion de luz representa cuanto las plantas alcanzan el 90 a 95 % de intercepcion de

luz.

Método de corte y pesada:

El método de corte y pesada consiste en cortar un &rea conocida de forraje (1m?), pesar para
determinar material verde (peso verde) y luego se acondiciona en bolsas especiales para ser
llevadas a estufa y se deja secar a 60°C, hasta peso constante (aproximadamente 48-72
horas). Se pesa nuevamente y dicho peso es el Peso Seco. Con este valor se puede calcular
el porcentaje en materia seca (mas el contenido de agua) del material cortado.

Es importante destacar la altura de corte y frecuencia de corte, cobertura, estado fenoldgico
y hébito de crecimiento. El corte puede realizarse con tijeras o guadafiadoras. Es un método
destructivo, eficaz y laborioso. Previo a cada corte es importante medir la altura de las
pasturas para poder calcular de densidad kg de MS/m®. Esta variable (altura) puede ser
utilizada para establecer metas de pastoreo, alturas de entrada y alturas remanentes (altura
de salida).

Antes de cada corte, se evalud visualmente la cobertura. A los 105 dias se realizé el primer
corte con tijeras de tusar para la determinacion de la acumulacion de biomasa aérea (ABA).
Se cortaron 2 aros de 0,25m? por parcela, con una altura de corte de 8 cm y con la ayuda de
aros de superficie conocida se estimé la cobertura (Co). Cada muestra de las parcelas, se
colocaron en bolsas de polietileno para ser pesadas (Foto 3), y se obtuvo el PV (peso
verde). Posteriormente, se llevaron las muestras a estufa hasta peso constante para obtener

el PS (peso seco) y el porcentaje de materia seca (%MS) (Foto 4 y 5). Al promedio de peso
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verde de cada tratamiento se multiplicé por dos para transformar los valores a m?y luego a
hectérea (10.000m?), también se transformaron los valores de gr a kg. Finalmente, se utiliz
el % MS para que el resultado final quede expresado en kg materia seca/ha. Las mismas

operaciones anteriormente descriptas, fueron repetidas para todos los cortes.

Foto 3: Determinacion de PF. Foto 4: Estufa. Foto 5: Muestras
colocadas en estufa.

Condiciones del tiempo durante la experiencia

A continuacién se detallan las temperaturas y precipitaciones medias mensuales que
ocurrieron a lo largo del ciclo (Imagen 6). Las mismas fueron obtenidas de las estaciones
meteoroldgicas de la red INTA SIGA2 (INTA, 2014).
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Con los datos obtenidos de materia seca se confecciond la siguiente figura (Imagen 7), en la

cual se observan las diferencias de rendimiento entre cada uno de los hibridos:

12000 -

10000 -

M 1 er corte

H 2 do corte

m 3 er corte

M 4 to corte
5 10 26 39 42 46 102 106 123 625

8000

6000

KG MS/HA

4000

2000

Acumulacion de biomasa aérea (MS)

Hibridos

Imagen 7. Acumulacién de biomasa aérea (materia seca) por corte de los hibridos de pasto
Nilo (#5, #10, #26, #39, #42, #46, #102, #106, #123 y #625).
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Primer corte:

El primer corte se realizo a los 105 dias desde la plantacion. Los hibridos que obtuvieron

mayor ganancia de materia seca por corte fueron: #10, #106 y #123.
Segundo corte:

El segundo corte se realizo a los 62 dias del primer corte. En la imagen 7 se puede observar
que los hibridos #26 y #123 fueron los que obtuvieron una mayor acumulacién de biomasa

en materia seca.
Tercer corte:

El tercer corte se realizd a los 91 dias del segundo corte. En la imagen 7 se puede observar
que los hibridos: #42, #26 y #5 son los que obtuvieron un mayor aumento de kg de MS por

area.
Cuarto corte:

El cuarto corte se realizé a los 56 dias del tercer corte, como se podra observar en la imagen
7, fue el corte que menos aumento de biomasa obtuvo en todos los hibridos. Este corte es
de suma importancia debido a que es importante que las pasturas inicien su crecimiento lo

antes posible post periodo invernal (época de receso en términos de crecimiento).

Acumulacion de biomasa de forraje (ABF)

En la imagen 8 se puede observar que la mayor ganancia en kg de MS/dia por ha, se obtuvo

a partir del segundo y tercer corte.
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Tasa de acumulacion de biomasa aérea
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Imagen 8. Tasa de Acumulacion de biomasa aérea (kg de MS por ha por dia) por corte de
los hibridos de pasto Nilo (#5, #10, #26, #39, # 42, #46, #102, #106, #123 y #625).

Acumulacion de biomasa aérea de forraje

En el periodo evaluado se realizaron 4 cortes con un total de 316 dias. ElI primer corte
corresponde al periodo de primavera, el segundo corte al periodo del verano, el tercer corte
al periodo de otofio y ultimo corte al periodo invernal (Imagen 9). Habiéndose observado
un mejor crecimiento de las plantas durante verano y otofio, no asi en invierno ni en
primavera.

En la imagen 9, con la suma de biomasa de forraje de los 4 cortes se puede distinguir que
los hibridos: #42 y #123 fueron los que obtuvieron el mayor rendimiento de biomasa

acumulada en kg por ha.
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Imagen 9. Acumulacién de biomasa en kg de MS/ha total (4 cortes) por hibrido (#5,
#10, #26, #39, #42, #46, #102, #106, #123 y #625).

Densidad

En la imagen 10 se puede observar que los hibridos #46 y #106 son los que resultaron con
mayor densidad (kg de MS/cm).

Densidad

120

100

80

60 -

kg de MS/cm

5 10 26 39 42 46 102 106 123 625

Hibridos

Imagen 10. Densidad de pasto Nilo en kg de MS/cm para los diferentes hibridos (#5, #10,
#26, #39, #42, #46, #102, #106, #123 y #625).
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La densidad del forraje es muy importante en el horizonte de pastoreo dado que, junto a la

altura, seré determinante del area, profundidad y peso del bocado (Oyhamburu et al., 2018).

Cobertura por hibrido

Esta evaluacion se realiz6 antes de llevar a cabo cada corte (Imagen 12), la misma se
realiz6 en términos de proporcion o porcentaje. Para esto con la ayuda de aros de superficie

conocida se estimd el area sin cobertura de pasto Nilo.

Cobertura

120

100
80 -
60 -
40 -

%de cobertura

20 -

Hibridos

m11/04/2019 m11/07/2019 m05/09/2019

Imagen 11. Cobertura por hibrido de pasto Nilo (#5, #10, #26, #39, #42, #46, #102, #106,
#123 y #625).

Puede observarse que, si bien todos los hibridos superaron el 70% de cobertura antes de
realizar los cortes correspondientes, los hibridos #39 y #106 no pudieron hacerlo (imagen
11). En aquellos hibridos que mostraron una mayor cobertura (>70%) se esperarian mejores
resultados de produccion, y a su vez una menor invasion de malezas ya que al superar dicho

valor se convierte en una especie dominante en la parcela.
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Foto 12: Parcela
previa a la toma de
muestras.

Altura de los hibridos evaluados

Altura
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Mlercorte M2docorte m3ercorte M Rebrote

Imagen 13: Altura y rebrote por hibrido de pasto Nilo (#5, #10, #26, #39, #42, #46, #102,
#106, #123 y #625).

En la imagen 13, se observa que los hibridos: #10 y #42 obtuvieron una altura promedio
mayor y practicamente constante con respecto a los demas hibridos a lo largo de las
mediciones efectuadas. Sin embargo, los hibridos que tuvieron un mejor rebrote post
invierno en términos de altura fueron los hibridos: #39 y #106.

Es conveniente tener en cuenta la altura de la pastura ya que esta es un indicador de cuando
podria entrar a pastorear el lote con ganado, esta altura esta establecida en funcion de la
intercepcion de luz y se recomienda ingresar cuando la pastura alcanza el 91 % de
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intercepcion por lo cual, cada pastura tendrd una altura optima de ingreso y a su vez de

salida. Es importante tener en cuenta la capacidad de recuperacion post corte (rebrote).

80

7 A

65 AB A A A
I AB 7A7T A A
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55

50 N

45
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[0 eneroty [ aritty [ duiots |
Imagen 14: Altura de los hibridos.

En la imagen 14 se puede observar que hay pocas diferencia en cuanto a la altura de los

diferentes hibridos.

Comentarios Finales:

En la realizacion de la pasantia se cumplié con los objetivos planteados, realizando un
seguimiento continuo de Acroceras macrum (pasto Nilo) desde la labranza, implantacion,
hasta el momento de corte final en los diferentes periodos del afio, con lo cual se pudo
obtener los kg de MS por hibrido que podria llegar a producir dicha pastura en una ha,
ademas adquirir experiencia en lo concerniente al manejo que se deberia tener con dicha
pastura. Con este trabajo se logré conocer en qué condiciones se deberia implantar A.
macrum, y cuales son las tareas que deberian realizarse previo a su implantacién. También
pude adquirir conocimiento a la hora de elegir un determinado hibrido o pastura, en cuanto,
a que se debe evaluar el lugar de implantacion, cuél es su biomasa total (kg de ms/ha) y su
cobertura, ya que con estos datos se puede determinar cémo se desarrollaria la pastura en
un determinado lugar y cual es la carga animal a utilizar, es por ello que elegiria los

hibridos #42 y #123 ya que estos obtuvieron una buena cobertura ademas de su
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acumulacion de biomasa, de igual manera los probaria en el lote a experimentar ya que
podrian llegar a tener un comportamiento diferente.

Mientras realizaba la experiencia con A. macrum, pude participar de otras actividades que
se llevaron a cabo en la estacion experimental INTA, como ser, experiencia en el manejo de
un rodeo de cria, diferentes alternativas de destete (precoz, enlatado o temporario) en donde
a los terneros se los alimentaba con diferentes raciones para destete precoz, implantacion y
evaluacion de cultivos de sorgo, maiz y soja, con énfasis ganadero (Foto 15 y 16).

Otra de las actividades llevada a cabo fue en una parcela experimental con implantacion de
Brachiaria brizantha y Leucaena leucocephala consociadas en diferentes arreglos
espaciales (ancho de callejon 2,4 y 8 metros), en la cual en cada oportunidad o momento se
llevaba a cabo el corte de Leucaena para determinar los kg de MS/ha (Foto 17). También se
realizaron recorridas de los pastizales en los cuales por medio de cortes en areas de
muestreo y luego con su posterior determinacion de MS se podria ver cual era la carga
animal que podria soportar.

Este trabajo fue una importante experiencia para mi actividad futura como profesional, ya
que en parte pude aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos a lo largo de
toda la carrera. Todas las actividades extras realizadas al margen de la pasantia, aportaron
al conocimiento, en especial a lo referente a practicas de manejo de especies forrajera y

manejo animal.

Foto 15: Siembra Foto 16: Siembra Foto 17:

de sorgo y maiz. de soja. Leucaenay
Brachiaria,
consociado.
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