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INTRODUCCION GENERAL

El suelo es un sistema estructurado, heterogéneo y discontinuo, fundamental e
irremplazable; mantiene los ciclos biogeoquimicos, la productividad de los
ecosistemas terrestres y sirve de habitat para diferentes organismos terrestres.
(Nannipieri et al., 2003). En él se producen fuertes y complejas interacciones entre
las raices de las plantas, la fauna y los microorganismos que lo habitan, asi como
de todos ellos con los propios constituyentes abidticos del suelo. Es por lo tanto
una entidad viva y dinamica, de cuya condicion depende el sustento de la
humanidad y la vida en la tierra (Doran et al., 1996).

La fertilidad del suelo es vital para su productividad y poder generar alimentos y
fiboras que demanda la poblacion mundial, siendo necesario por lo tanto
establecer los factores que limitan o favorecen la nutricion de los cultivos y, por
ende, las relaciones suelo-planta. Factores fisicos, quimicos y biolégicos controlan
el crecimiento de las plantas, estas dependen del suelo, en el que cada uno de
estos factores muestra una gran variabilidad a través del tiempo y espacio propio
del habitat suelo (Picone, 2015).

Muestreo de Suelos

Una muestra de suelo es una pequefa cantidad de suelo que representa el
volumen que este ocupa en el campo, considerando tanto el area como la
profundidad. Debido a la gran variabilidad de los suelos parece imposible
establecer un método completamente satisfactorio para la toma de muestras. La
operacion de muestras incluye, la toma del material que forma el suelo, de modo
tal que tenga en cuenta la variabilidad del mismo, el manejo y elaboracién de Ia
muestra y por ultimo, la toma de fracciones de dicha muestra para la realizacién
de las determinaciones analiticas concretas. Los principales factores que afectan a
los resultados analiticos son: variacién espacial, variacién estacional o en el
tiempo, variaciéon por manejo del cultivo, y variacion por acondicionamiento y
procesamiento de muestras.

Antes de iniciar la operacion de muestreo, debe dividirse el area de estudio en
unidades que representen uniformidad, y como auxiliares para separar areas



homogéneas se pueden utilizar cartas topograficas, fotografias aéreas y en caso
de existir, mapas de suelos. Este material debe ser utilizado con la finalidad de
establecer, en lineas generales, zonas diferentes que imprescindiblemente se
deben corroborar con la observacion de campafia. Siempre hay que recordar que
la muestra de suelo, debe ser representativa del area de estudio, para ello se
divide el lote en diferentes unidades de muestreo teniendo en cuenta:

Relieve: las variaciones de relieve generalmente indican variaciones de suelo. Por
ejemplo: en las partes altas los suelos pueden ser lavados y acidos; en las partes
bajas se pueden presentar acumulaciones de sales, drenajes deficientes,
acumulacion de materia organica; y en la media loma registrarse el maximo
arrastre del material superficial por el agua de escurrimiento, donde se manifiesta
claramente la erosion del suelo.

Vegetacion: es un factor importante en la formacion delos suelos debido a la clase
y cantidad de residuos vegetales que aporta. La densidad y clase del sistema
radical también influye. Los suelos bajo monte o con pastos tienen marcadas
diferencias a partir de estas consideraciones.

Cultivos: la clase de cultivo y el tiempo de aprovechamiento son factores que
deben anotarse para considerarlos en el momento de la interpretaciéon de los
datos analiticos. Una explotaciéon continuada de algododn, degrada la estructura
del suelo; en cambio una rotacién para ese mismo suelo de trigo-soja-algodén, va
a redundar en una mejor estructuracién del mismo.

Clima: se pueden presentar en pequeias areas, diferencias en cantidad y
frecuencias de las precipitaciones, que condicionan estados diferentes en el suelo.

Material original: necesariamente se deben separar las unidades de muestreo,
teniendo en cuenta el material de origen del suelo. Existen en la region nordeste,
suelos que estan evolucionando a partir de diferente material parental y que su
diferenciacion se puede realizar principalmente por el color y textura.

Grado de erosion: a medida que un suelo se erosiona, comienza a perder el
horizonte superficial incrementandose con ello el estado de pobreza en nutriente
para las plantas. Cuando el grado de erosién es muy fuerte, se forman grandes
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carcavas cuyo fondo es el subsuelo o la roca madre. Para separar terrenos por
grado de erosion, existen varios términos como los de erosion laminar, en suecos,
en carcavas; o erosion ligera, moderada, severa o muy severa. El encargado de
hacer el muestreo, debe distinguir y separar unidades de muestreos de acuerdo
con estos conceptos.

Manejo: se deben tener en cuenta el cultivo, el tiempo del mismo, las rotaciones,
los fertilizantes, abonos y/o enmiendas aplicadas, las labranzas realizadas, tipos,
frecuencias etc. En sintesis realizar todas las averiguaciones necesarias para
conocer la historia del potrero o lote a muestrear.

Tipo de muestra de suelos:

Muestra simple: es una Unica muestra que representa a una unidad, area o lote.
De cada una de estas unidades, si la superficie total es reducida menos de cinco
hectareas, se puede obtener una muestra simple que representa a esa area de
cinco hectdreas.

Muestra compuesta: es una mezcla de varias muestras simples o submuestras,
gue se toman al azar, en areas que presentan uniformidad. Los analisis de suelos
realizados sobre muestras compuestas, son equivalentes a las medias de muestras
individuales o simples (Prause, 2006).

Determinacion de la actividad de la enzima fosfatasa acida

El fosforo (P) es un elemento esencial para la nutricién de las plantas ya que
interviene en la fotosintesis, respiracién, almacenamiento y transferencia de
energia, division y crecimiento celular (Black, 1992). El P es un elemento
constitutivo de los tejidos vegetales, asi como de todos los tejidos vivientes. Es
indispensable para la actividad bioldgica y desempefia un papel esencial como
transportador de energia en la sintesis de las proteinas celulares, en el
metabolismo de los glucidos, en la génesis del almidéon y de los diversos
polisacdridos. Entre los tres elementos principales nitrégeno, fésforo y potasio el

(P) es requerido por las plantas generalmente en menores cantidades, sin
embargo, su estudio ha adquirido gran importancia a causa de la baja
disponibilidad de este elemento en la mayoria de los suelos llevandolo a formas
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no asimilables. Al P del suelo se lo encuentra en dos formas: fésforo inorganico
(PI) y fésforo organico (Po). El (P1) se lo encuentra en el suelo como: a) (P) soluble
siendo aprovechado en forma inmediata por las plantas. b) (P) labil que se
encuentra en equilibrio con los fosfatos de la solucion y los compuestos coloidales
del suelo, pasando a formas no disponibles por fijacion, adsorcidn, precipitacién y
oclusién. c¢) (P) no labil, constituido por minerales primarios y secundarios que
constituyen la gran reserva inorganica del suelo y son de liberacion muy lenta
(Fassbender & Bornemisza, 1987; Rooney et al., 2009). El Fésforo organico (Po) es
abundante en los suelos y puede contribuir a la nutricién de plantas y microbios
después de la hidrdélisis y la liberacion de fosfatos libres (Condron et al., 2005). Es
una importante reserva de (P) y puede representar en algunos casos entre el 23 y
el 47% del P total de un suelo (Sanyal & De Datta, 1991). En sistemas biolégicos, la
mayoria de las reacciones estan catalizadas por enzimas, que son un tipo especial
de proteinas que se combinan con un sustrato especifico y actuan para catalizar
una reaccion bioquimica, sin experimentar cambios en su estructura; en términos
generales las enzimas en el suelo son esenciales para la transformacién de energia
y ciclaje de nutrientes, cumplen un papel vital tales como la mineralizacion, la
inmovilizacion de nutrientes, y la fijacién bioldgica del nitrégeno entre otros(Dick
& Tabatabai 1993). Especificamente en relacién con la mineralizacién, las enzimas
participan en la transformacidon de compuestos orgdnicos complejos a sustancias
asimilables por las plantas que catalizan las etapas limitantes en la mineralizacién
de nutrientes. La mineralizacion de (Po) es llevada a cabo por un grupo de enzimas
conocidas como fosfatasas o fosfohidrolasas, que catalizan la hidrdlisis de ésteres
y de anhidridos de acido fosfdrico (Nahas, 2002). De las fosfatasas presentes en el
suelo, las fosfomonoesterasas o fosfatasas acidas y alcalinas han sido
extensamente estudiadas debido a que una importante cantidad de los
compuestos de (Po) presentes en el suelo se encuentran en forma de
monoésteres (Oberson et al., 1996).Las enzimas de suelo son producidas por
plantas, animales y microorganismos y pueden estar presentes en células muertas
y restos celulares que son absorbidos por arcillas e incorporados en sustancias
huimicas. Debido a que las enzimas son dificiles de extraer de los suelos y
usualmente pierden su integridad, son caracterizadas midiendo su actividad bajo
una estricta serie de condiciones controladas, por ejemplo temperatura, pH buffer
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y concentracion de sustrato. Por lo tanto una enzima se estudia midiendo su
actividad potencial y no su actividad in situ. La mayoria de los estudios sobre la
actividad enzimatica se han efectuado en la capa superficial, donde es de esperar
que sea mayor (Sudhahar et al., 2004). Los valores de actividad de las fosfatasas
acidas en los suelos, segun la bibliografia, oscilan, en suelos con humedad de
campo entre 23 a 2100 pg p-nitrofenol g*.h™ y suelos secados al aire entre 80 vy
1112 pg p-nitrofenol gt.h™. (Dick., et al1996). En la regidén nordeste existen
numerosos trabajos referidos a la actividad de las fosfatasas en distintos suelos:
forestados con quebracho colorado en la provincia del Chaco y en suelos de las
provincias de Misiones y Corrientes bajo diferentes cultivos forestales, agricolas e
industriales cuyos autores son (Toledo et al., 2015; Arzuaga et al., 2010; Toledo et
al., 2010).

OBJETIVOS GENERALES
Adquirir experiencia en el muestreo de suelos y acondicionamiento de muestras,
asi como también en la preparacidon de drogas de laboratorio y el analisis de la
actividad de la enzima fosfatasa acida en suelos de la regién Nordeste.

LUGAR DE TRABAJO
Muestreo de Suelos

Se realizé dos muestreos de suelo, uno en la Estacion Experimental del INTA - El
Sombrerito y otro en la EEA INTA Colonia Benitez.

Determinacion de actividad enzimatica

La determinacion de la actividad enzimatica se realizd en Laboratorio de Suelos de
la Catedra de Edafologia (Facultad de Ciencias Agrarias, UNNE).

DESCRIPCION DE LAS TAREAS DESARROLLADAS
El trabajo desarrollado en la Pasantia se dividié en distintas etapas:

1) Toma de muestras del suelo.
2) Acondicionamiento de las muestras de suelos.



3) Preparacion de las drogas para la determinacién de la actividad de enzima
fosfatasa acida.

4) Determinacion de la actividad de la fosfatasa acida.

5) Obtencidn de resultados, confeccion de planillas.

1. MUESTREO DE SUELOS
Materiales:
Pala
Cuchillo
Bolsa plastica
Etiquetas
Hilo de algoddn
Cinta métrica

Experiencia en el muestreo de suelos:

Dentro del proyecto “Aporte y Descomposicion de Hojarasca de Pinus elliottii y
Eucaliptus grandis y su influencia en las propiedades del suelo en el parque
chaqueno”, llevado a cabo por la Catedra de Edafologia en Colonia Benitez,
provincia del Chaco, se realizd un muestreo de suelos localizandose dos parcelas
forestadas con mas de 30 afos de implantadas y un marco de plantacion de 4 x 4
metros, una con Pinus elliottii y otra con Eucalyptus grandis, selecciondndose
cinco arboles de cada especie forestal, de similar tamafio y estado sanitario.
Ademds, se ubicaron dos parcelas con vegetaciéon natural de gramineas vy
ciperaceas, proximas a cada una de las forestaciones, que se tomaron como
testigos. En cada parcela forestada se extrajeron cinco muestras a dos
profundidades: de 0 a 7 centimetros y de 7 a 25 centimetros y tres muestras en las
parcelas testigo (vegetacion natural) a igual profundidad. En cada forestacion se
tomd un testigo porque los sitios de cada una de ellas pertenecian a diferentes
series de suelo y se encontraban ubicadas en situacion de relieve diferentes.

El suelo forestado con Pinus sp pertenece a las serie Resistencia, con las siguientes
caracteristicas: Es un Argiudol tipico que se encuentra entre albardones, lomas
medias de relieve normal, tiene un horizonte superficial de textura franco limosa.



Sus problemas principales son pendientes cortas, con riesgo de erosion hidrica y
acidez. Su capacidad de uso es Clase Il.

El suelo forestado con Eucalyptus grandis pertenece a la serie Rio Negro, con las
siguientes caracteristicas: Es un Apiacualf mdlico que se encuentra en bajos
tendidos, cerrados y playas de esteros de relieve subnormal, tiene un horizonte
superficial de textura franco arcillo limosa. Sus problemas principales son acidez y
anegabilidad. Su capacidad de uso es Clase V. (Ledesma 1995).

Dentro del proyecto “Cambios edaficos producidos por sistema de labranza vy
secuencia de cultivos en un Argiudol de Corrientes” llevado a cabo en el INTA El
Sombrerito, se establecid un ensayo sobre un suelo Argiudol Argiacuico. El disefio
utilizado fue de parcelas (140 m?) completamente aleatorizadas en un arreglo
factorial, los factores fueron: a) Sistemas de labranzas: convencional, reducida y
cero, y b) secuencia de cultivos: maiz-avena negra, maiz-descanso, algodén-avena
negra y algodén-descanso. En cada parcela se tomaron dos muestras compuestas
de suelo a dos profundidades: 0-7 y de 7-20 cm. Dichas muestras de suelo fueron
acondicionadas en el laboratorio para realizar analisis fisicos, fisico-quimicos vy
quimicos.

Obtencidn de las muestras:

Se separd cuidadosamente la cobertura vegetal del suelo, los rastrojos y la
hojarasca que estaba sobre la superficie, con una pala se abrié un pozo de tal
modo que nos permitié realizar el muestreo a la profundidad deseada, se extrajo
una porcion de suelo de 10 cm de espesor y manteniéndola sobre la pala se
eliminaron los bordes laterales, de manera que la parte seleccionada quedara
conl0 cm de ancho vy la longitud igual a la profundidad de muestreo, luego se
embolsod en bolsas plasticas atandolas con un hilo de algoddn y colocandoles una
etiqueta que indica el tratamiento, el numero de muestra, el niumero de la
parcela, y la profundidad.



Figura 01: muestreo de suelo a la primer Figura 02: muestreo de suelo a la primer
profundidad (0-7 cm). profundidad (7-25 cm).

2. ACONDICIONAMIENTO DE LAS MUESTRAS

El manejo de las muestras de suelos en el laboratorio implicd: entrada y registro
de la muestra, acondicionamiento, que consistio de los siguientes pasos: secado,
molienda, tamizado y conservacion de las mismas para luego realizar en ellas los
analisis correspondientes.
Materiales:
Libro de registro de muestras
Habitacion ventilada
Bandejas pldasticas
Papel diario
Tamices de distinto diametro
Mortero y pistilo
Bolsas plasticas y etiquetas
Estufa de aire forzado

a. Secado:



Una vez llegadas las muestras al laboratorio, se colocaron en bandejas de plastico
para su secado al aire y en el caso de necesitar un secado mas rdpido se colocaron
en una estufa de aire forzado a 402C, hasta que alcanzaron peso constante. Este
procedimiento es de fundamental importancia para evitar los cambios que se
producen en el estado quimico de los iones y la materia orgdnica del suelo, si las
muestras se almacenaran estando humedas.

Figura 03: Estufa para el secado de Figura 04: Muestras secandose en

muestras. estufa

b. Molido y Tamizado:

Una vez secas las muestras de suelo se eliminaron con la mano las particulas mas
gruesas, grava, raices grandes u otras impurezas. Luego se procedid a la molienda
de las mismas con un mortero y pistilo evitando romper las particulas mas
gruesas como la grava; una vez terminado este procedimiento se realizd el
tamizado de las muestras utilizando un tamiz N2 10 de malla de 2 mm,
obteniéndose dos porciones diferentes de suelo: la que quedo retenida en el
tamiz que fue descartada (material mayor que 2 mm), y la porcién que paso por el
mismo (particulas con didmetro de 2 mm o menor a 2 mm), siendo esta ultima
llamada en el laboratorio “tierra fina”, en la cual se realizan la mayoria de los
analisis de laboratorio. Por ultimo se procedié a embolsar y etiquetar las
muestras.
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Figura 05: proceso de molido del suelo  Figura 06: tamizado del suelo mediante
con mortero y pistilo. tamiz n2 10.
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3. PREPARACION DE LAS DROGAS PARA LA DETERMINACION DE LA
ACTIVIDAD ENZIMATICA.

Reactivos

e Tolueno: Grado puro CgHsCH;

e Solucion Buffer Modificada (MUB) a pH 6,5

Se peso:

12,1 grs. de Tris hydroxymetilaminomethano (THAM)

11,6grs de acido malico

14,0grs de acido citrico

6,30 gr de acido bérico

Todo esto se disolvié en 488ml de NaOH 1M luego se llevé a volumen de
1000ml con agua destilada. Para llevar la solucidn buffer (MUB) a pH 6,5 se usé un
matraz de 500 ml en el cual se colocé 200 ml de MUB (solucién stock) agitando
con un agitador magnético se adiciond CIH 0,1 M para llevar el pH hasta 6,5 luego,
se llevd a volumen con agua destilada. Esta solucidn se conservo en heladera.
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e Cloruro de calcio(CaCl,.2H,0)0,5 Molar:

Se peso6 7,35 gr de (CaCl,.2H,0)se lo introdujo en un vaso de precipitado y con la
ayuda de una varilla de vidrio se disolvié completamente con agua destilada
caliente, luego se trasvasd a un matraz aforado de100 ml llevdndolo a volumen
con agua destilada, por ultimo fue filtrado.

Figura 07: Preparacién del CaCl, 0.5 Molar

¢ Hidroxido de sodio (NaOH) 0,5 Molar:

Se pes6 20 gr de NaOH al estado puro se lo introdujo en un vaso de precipitado y
con la ayuda de una varilla de vidrio se lo disolvi6 completamente con agua
destilada, luego se trasvaso a un matraz aforado de 1000 ml llevandolo a volumen
con agua destilada.

e P-Nitrofenol solucidn estandar:
Se disolvié 1gr de p-nitrofenol en 700 ml de agua destilada luego se llevo a

volumen de 1000 ml. Esta solucidon se conservo en heladera.

e P-Nitrofenil fosfato (PNP) 0,05 Molar:
Se disolvié 0,84 gr de disodium P-Nitrofenil fosfato tetrahidratado en 40 ml de
MUB a pH 6,5 luego, se llevd a volumen de 100ml con la solucién estandar MUB a
pH 6,5. Esta droga se conservé en heladera a 4 °C.
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4. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD DE LA ENZIMA FOSFATASA
ACIDA

El método utilizado para medir la actividad de las fosfatasas acidas se basa en la
incubacion del suelo durante 1 hora, a 372C, con p-nitrofenil fosfato, como
sustrato, en presencia de una solucién buffer de pH 6,5. Se extrae el p-nitrofenol
liberado con una solucidon de NaOH 0,5 M previo agregado de CaCl, para prevenir
la dispersién de los coloides de arcilla y materia organica. El p-nitrofenol liberado
se lee en un fotocolorimetro a 410 nm. (Dick et al., 1996).

La base tedrica de la metodologia es la siguiente:

0
[
HO— P—0OH
0 0]
/ fnéfatasa ﬂ
+H20 = ‘ ‘ + HO—P—0OH +H
|
AN “ OH
L [1
N=0 0—N-0
p-nitrofenil fosfato p-nitrofenol fosfato

a. Procedimiento

En frascos de 100 ml se pesd 1 g de suelo al cual se le adiciond 0.2 ml de Tolueno,
4 ml de solucién buffer a pH 6,5 (MUB) y 1 ml de p-nitrofenil fosfato 0,05 M, se
agitd unos segundos y luego se incubd en estufa a 37 °C durante 1 hora. Luego, se
sacaron los frascos de la estufa y se los dejé llegar a temperatura ambiente; se
anadio 1 ml de CaCl, 0,5 My 4 ml de NaOH 0,5 M, en cada uno agitando unos
segundos vy filtrando mediante papel Whatman N° 2 (o similar), obteniendo un
filtrado en el cual medimos la intensidad del color amarillo generada por el p-
nitrofenol.
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El fotocolorimetro se calibré a 410 nm para realizar las lecturas. Para calcular el p-
nitrofenol contenido en el filtrado se compara con una curva de calibraciéon
realizada con patrones estandares conteniendo 0-10-20-30-40-50 microgramos de
p-nitrofenol.

b.Curva de calibracion

En un matraz aforado de 100 ml se diluyé 1 ml de solucién estandar de sal de p-
nitrofenol llevandose a volumen con agua destilada. Luego se tomaron alicuotas
de 0-1-2-3-4 y 5ml de dicha sal estandar en recipientes de 50 ml a los que se
adicioné 1 ml de CaCl, 0,5 My 4 ml NaOH 0,5 M, llevando a volumen de 10 ml con
agua destilada, se mezclé vy filtré para realizar las lecturas de los patrones y asi
confeccionar la curva de calibracion.

Cuando la intensidad del color en el filtrado de la muestra excede la del patrén de
50 pg de p-nitrofenol estandar, se debe tomar una alicuota de la muestra
problema y llevarla a un volumen de 10 ml con agua destilada, para hacer
nuevamente la lectura, cuidando que la misma se encuentre dentro del rango de

la curva de calibracion.

Figura 08: Filtrado de muestras post Figura 09: Lectura del p-nitrofenol liberado
incubacion. usando un fotocolorimetro calibrado a
410nm.
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Para comenzar a realizar las lecturas se calibré el fotocolorimetro llevandolo a 410
nanometros, luego se llevd a cero de absorbancia, finalizada esta operacion
comenzamos a leer las muestras, al mismo tiempo se anotan en un cuaderno las
lecturas, confeccionandose una planilla con dichos valores, finalizada esta
actividad se procedio a cargar los datos en una planilla de cdlculo Excel.

Para expresar los valores de la actividad enzimdtica en microgramos liberados de
p-nitrofenol por gramo de suelo por hora se aplico la siguiente férmula:

AE=(%)$C$FC —

Ddnde:

AE= Actividad enzimatica expresada en microgramo de p-nitrofenol liberado
por gramos de suelo por hora.

Lx=Lectura problema
P=peso del suelo incubado.
C=volumen final =10 ml|
Fe= Co/L,

Cp=concentracion patron

L,= Lectura patrén
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5. RESULTADOS OBTENIDOS
En el laboratorio se realizé el analisis de cada muestra por duplicado
confeccionado las tablas con el promedio de los valores obtenidos por
tratamiento y profundidad, expresando el valor de la actividad enzimatica en
microgramos liberados de p-nitrofenol por gramo de suelo por hora.

Tanto la produccidn vegetal como la calidad del suelo dependen en gran medida
de multiples y diversas reacciones de los microorganismos y de las enzimas, que
se encuentran en la zona de mayor actividad radical.

Tabla 1. Actividad de la fosfatasa acida en suelos bajo forestacidn de Eucalyptus grandis y pastizal

natural (testigo).

Pastizal 1 0-7 209,55
Pastizal 1 7-25 128,98
Pastizal 2 0-7 248,19
Pastizal 2 7-25 123,72
Pastizal 3 0-7 216,06
Pastizal 3 7-25 130,45
Eucalyptus grandis 1 0-7 279,29
Eucalyptus grandis 1 7-25 113,50
Eucalyptus grandis 2 0-7 152,01
Eucalyptus grandis 2 7-25 102,46
Eucalyptus grandis 3 0-7 253,02
Eucalyptus grandis 3 7-25 111,13
Eucalyptus grandis 4 0-7 212,18
Eucalyptus grandis 4 7-25 107,18
Eucalyptus grandis 5 0-7 239,73
Eucalyptus grandis 5 7-25 113,77
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Tabla 2. Actividad de la fosfatasa acida en suelos bajo forestacién de Pinus sp y pastizal natural (testigo).

Pastizal
Pastizal
Pastizal
Pastizal
Pastizal
Pastizal
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinus sp
Pinussp

Pinussp

b, B W WNNRERRWWOWNNDNLRPRP

7-25
0-7
7-25
0-7
7-25
0-7
7-25
0-7
7-25

7-25
0-7
7-25
0-7
7-25

231,34
137,57
361,40
159,58
305,88
155,36
269,95
138,98
409,86
121,85
294,72
181,69
363,05

88,78
433,47
106,75

En todos los tratamientos la actividad de la fosfatasa acida fue mayor en la capa

superficial y disminuyd conforme se avanzaba en la profundidad del perfil, ya que

el contenido de materiales organicos y la densidad radical de las plantas es menor

al aumentar la profundidad, lo mismo sucede con la actividad microbiana, similar

a lo hallado por (Toledo et al., 2010).
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Figura 10: Actividad de la fosfatasa acida en suelos bajo forestacién de Eucalyptus
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Al comparar los graficos de la figura 10 y 11, observamos que la actividad
enzimatica es mayor en la parcela forestada con Pinus y su respectivo testigo, en
comparacion a la parcela forestada con Eucalyptus, y su testigo. Esto podria
deberse a la diferencia en los tipos de suelo de cada una de ellas, ya que el suelo
de la parcela forestada con Eucalyptus pertenece al orden Alfisol, son suelos
lavados con bajo contenido de materia organica y los forestados con Pinus
pertenecen al orden Molisol, tienen alto contenido de materia organica, nitréogeno
y poseen una buena relacién aire-agua; las fosfatasas acidas aumenta su actividad
al aumentar la materia organica el nitrogeno y la aireacion del suelo, debido a esto
es un parametro bioldgico para estudiar la calidad del suelo.
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6. CONCLUSION DE LA PASANTIA
En el trabajo se cumplieron todos los objetivos planteados. En el mismo se
tomaron muestras de suelos bajo distintas situaciones de uso agricola y forestal,
siguiendo técnicas adecuadas para la correcta obtencidon de las muestras, que
posteriormente fueron acondicionadas en el laboratorio de la catedra de
edafologia.

Se obtuvo practica en el laboratorio, donde se adquirid experiencia en la
preparacion de drogas que fueron usados para la determinacion de la actividad de
la fosfatasa acida, realizando un buen adiestramiento de la metodologia
empleada. Todo lo realizado sirvid para obtener experiencia profesional, y
comprender la importancia que tiene el trabajo en equipo para el intercambio de
conocimientos en lo que concierne al tema especifico y a los adquiridos durante
la formacidn de la profesion.
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