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Introducción 

El género Brachiaria es una gramínea de crecimiento primavero estivo otoñal, 

que crece en forma cespitosa con tallos erectos o sub-erectos. Su porte va de 1,0 - 1,5 

metros de altura. Produce abundantes semillas lo que permite su resiembra. De las 

especies de Brachiaria, B. brizantha es la gramínea forrajera estival perenne más 

difundida en el norte de la provincia de Corrientes. De acuerdo al sistema de 

clasificación APG III (última versión del sistema para la clasificación de las 

angiospermas según criterios filogenéticos), Brachiaria pertenece a la división 

Magnoliophyta; clase Magnoliopsida, subclase Commelinidae; orden Poales; familia 

Poaceae; subfamilia Panicoideae; tribu Paniceae (Olivera et al., 2006). 

Brachiaria brizantha es recomendada para suelos profundos de mediana a 

buena fertilidad, tolerando condiciones de acidez de los suelos, produce de 10 a 18 tn 

de MS ha año-1 y una buena cantidad de semillas viables (EMBRAPA, 1985). 

Brachiaria brizantha es una de las especies de importancia económica del género 

Brachiaria que posee excelentes cualidades forrajeras (Holmann et al. 2005). 

Las pasturas tropicales tienen buen valor nutritivo durante el estado vegetativo 

(primavera-verano), pero la calidad decae rápidamente conforme con la edad del pasto 

y el avance del otoño (Bernardis et al, 2005). Como resultado de este proceso se 

produce una acumulación de material poco digestible, muy fibroso y lignificado, con 

bajo contenido proteico. Las diferentes velocidades de crecimiento de las especies 

vegetales en las distintas estaciones del año y la degradación de las pasturas, causan 

grandes fluctuaciones en la cantidad y calidad del pasto ofrecido a los animales. 

En ciertas situaciones, se adopta la práctica de conservar parte de la producción 

de forraje de verano, para ser utilizada en invierno, con fines de mantener uniforme la 

disponibilidad de forraje para la alimentación animal durante todo el año. Van Man y 

Wiktorsson, (2003) en un trabajo referido a los efectos del intervalo de corte sobre la 

producción de forraje, el valor nutritivo, el consumo de alimento y la digestibilidad, en 

Pennisetum purpureum cv. King grass, y dos cultivares de Panicum maximum, 

concluyeron que, para obtener el mejor balance entre producción de materia seca 

(MS) y calidad de forraje, la frecuencia de corte óptima parece estar alrededor de 6 

semanas. 

Algunos autores señalan que, al hablar de producción y calidad de la MS de 

pasturas tropicales, principalmente en gramíneas para henificar, es necesario atender 

cuestiones relativas a la especie y al estado fenológico (Ricci et al., 1995; Toranzos de 

Pérez y Díaz, 1997). Para eso, se debe determinar la mejor edad de corte para la 

recolección de forraje. Esta edad debe representar el punto de equilibrio entre el valor 

nutritivo y la producción de materia seca (PMS), para forrajeras la PMS aumenta, y el 



valor nutritivo disminuye a medida que aumenta la edad de corte (Van Soest, 1994; 

Corrêa e Pott, 2001). 

Los estudios sobre producción de forrajes requieren, además de la cantidad de 

materia seca producida, la calidad de la misma. Los análisis químicos proporcionan 

una guía útil para establecer la calidad. Los factores que afectan la calidad de las 

pasturas son complejos y muy dinámicos y por lo tanto difíciles de medir. 

Básicamente, depende de tres factores: a) el genotipo; b) el estado fenológico y c) la 

calidad de cada una de las partes de la planta (Garcia Espil, 1991). En gramíneas las 

acciones tendientes a mejorar el contenido de proteína bruta (PB) y disminuir los 

valores de fibra detergente neutro (FDN) del forraje contribuyen a incrementar su valor 

nutritivo y están altamente correlacionados con el consumo y la ganancia de peso 

(Mason et al., 1989). 

La fertilización del campo natural es otra de las opciones para mejorar la 

producción animal. Los suelos que ocupa la ganadería en el NEA, son en gran parte 

de fertilidad baja a media. Las principales deficiencias son: Nitrógeno (N), Fósforo (P) 

y Potasio (K) (Gandara, 2003). Una experiencia realizada por Mufarrege et al (1981), 

observaron que la fertilización con nitrógeno incrementó la productividad de un campo 

natural en un 56 % (120 kg de N ha-1 año-1) y la eficiencia del N para producir carne 

fue de 0,6 kg de PV kg-1 por kg de N aplicado. 



Objetivos 

Determinar el efecto de la fertilización nitrogenada sobre los contenidos de 

Proteína Bruta, Fibra Detergente Neutro y Fibra Detergente Ácido, Energía Digestible, 

Nutrientes Digestibles Totales y Hemicelulosa, en Brachiaria brizantha, para diferentes 

fechas de corte. 



Materiales y Métodos 

El ensayo fue desarrollado en la Estación Experimental Agropecuaria (EEA) de 

Corrientes, perteneciente al Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA) 

situada al Noroeste de la provincia, en el departamento de Empedrado, en el km 1008 

de la ruta nacional N°12. 

El ensayo se efectuó sobre una pastura de Brachiaria brizantha implantada en 

octubre de 2009, en un suelo tipo Argiudol acuico, franco fina, mixta, correspondiente 

a la serie Treviño, caracterizados como suelos moderadamente fértiles, con valores 

intermedios en bases de cambio, especialmente en el horizonte Bt y de materia 

orgánica en el epipedón, pero muy deficientes en fósforo. El tipo de suelo posee una 

capacidad de uso de III-e. (Escobar et al., 1996). 

La aplicación de la fertilización se realizó en forma manual, posterior a un corte 

de emparejamiento de manera de uniformizar los tratamientos; ambas actividades se 

llevaron a cabo en los primeros días del mes de noviembre del año 2014. Todos los 

tratamientos (T0, T1 y T2) recibieron una fertilización de base con Fosfato Diamónico 

(DAP) (18-46-0) y Cloruro de Potasio (CLK) (0-0-50). Solamente a los tratamientos T1 

y T2 se los fertilizaron con Urea como fuente de Nitrógeno (N) (46-0-0), empleando 2 

niveles de N (50 y 150 Kg ha-1 de N), indicado los tratamientos como: 

T0: testigo (sin fertilización con urea). 

T1: 50 kg ha-1 de N. (109 kg ha-1 de urea) 

T2: 150 kg ha-1 de N. (327 kg ha-1 de urea) 

El ensayo se planteó mediante un diseño en bloques completos al azar, con tres 

repeticiones. La unidad experimental tuvo un tamaño de 2 metros por 2 metros (4 m2). 

Una vez trazadas las parcelas en campo, se asignaron en forma aleatoria los 

tratamientos de fertilización. 

Los cortes de la pastura se realizaron a los 28, 56, 84 y 112 días respecto al 

corte de emparejamiento realizado en el mes de noviembre. Las muestras obtenidas 

en cada corte fueron llevadas a estufa para su desecación (a temperatura de 60º C, 

hasta peso constante). El material desecado fue molido, con el objeto de lograr al final 

una mezcla homogénea y un tamaño adecuado para su posterior análisis. El mismo se 

conservo en bolsas de plástico. 

Luego en el laboratorio de la Cátedra de Química Analítica y Agrícola de la 

Facultad de Ciencias Agrarias se realizaron las determinaciones del valor nutritivo de 

la materia seca, mediante: 

 Determinación de proteína bruta (PB): por el método de micro Kjeldhal se 

realizó la digestión y finalizada la misma se llevó a volumen y sobre 

alícuota se determinó el nitrógeno amoniacal por destilación y posterior 



titulación. La concentración se deduce por cálculos matemáticos, para lo 

cual contenido de nitrógeno amoniacal se multiplica por el factor 6,25 

para obtener el valor de la PB (Bateman, 1970). 

 Composición química: determinación de fibra detergente neutro (FDN), 

fibra detergente ácido (FDA) y lignina detergente ácido (LDA) (Goering y 

Van Soest, 1970). 

 Nutrientes Digestibles Totales (NDT): estimación realizada a partir de la 

FDA (NRC, 1996) mediante la fórmula de NDT=88,9-(FDA*0,779). 

 Energía Digestible (ED): estimación a partir del valor de NDT, en función 

de la relación existente entre 1 kg de NDT y 4,4 Mcal de ED (Schneider y 

Flatt, 1975). 

 Análisis Estadístico de los Resultados: con las variables respuestas 

correspondientes y sus respectivos tratamientos de fertilización se realizó 

una ANOVA y las medias se compararon con un test de Tukey al 0,05 %, 

utilizando el software estadístico InfoStat (2013). 



Resultados y discusión 
 
 

Proteína Bruta 

En la Figura N°1 se presentan los contenidos de PB para los diferentes niveles 

de fertilización nitrogenada en los distintos momentos de corte. En ella observamos 

que el contenido de PB medido sobre la fracción de (MS) fue disminuyendo a medida 

que aumentaba la edad del rebrote. El mayor contenido de PB se observó en el 

tratamiento T2 (150 kg ha-1 de N) del primer corte. El T2 evidenció diferencias 

significativas con el T0 en los tres primeros cortes, mientras que los valores de PB 

fueron muy similares en el último corte (112 días). 

La disminución del contenido de PB a medida que aumenta la edad de la planta, 

se produce por la disminución de la actividad metabólica de los pastos a medida que 

avanza la edad de rebrote, y con esta, la síntesis de compuestos proteicos disminuye 

en comparación con los estadios más jóvenes (Herrera 1983). Otras explicaciones 

para esta reducción son la exportación de nutrientes para zonas de mayor actividad 

(Sampaio, 1973); el aumento en la proporción de tallos, cuya concentración proteica 

es inferior al de hojas (Minson, 1992) y la fijación de nitrógeno en estructuras de la 

pared celular (Van Soest, 1994). 
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Figura N°1. Contenido de Proteína Bruta (PB) de la parte aérea de Brachiaria 

brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. Letras diferentes 

indican diferencias significativas según el test de Tukey (p<0.05). 

 

 
Fibra Detergente Neutro 

En la figura N°2 podemos apreciar los diferentes contenidos de FDN obtenidos 

de la MS, los cuales no evidenciaron diferencias significativas entre los tratamientos de 

los diferentes cortes, salvo a los 56 días, entre el Testigo y el T1. 

Los menores contenidos de FDN fueron obtenidos a los 28 días (54% a 58% de 

FDN) y los mayores a los 56 días (65% a 67%). 

Después de los 56 días, a medida que aumentaba la edad del rebrote los 

contenidos de FDN fueron disminuyendo; situación diferente a la encontrada por 

Bernardis et al., (2000), donde observaron que la FDN se incrementó con el 

crecimiento del forraje en todos los tratamientos de fertilización en una pastura de 

Hermarthria altissima. Otras Investigaciones (Cuomo y Anderson, 1996) mostraron que 

el aumento de la fertilización nitrogenada tuvo poco o ningún efecto en el contenido de 

FDN, situación similar a la obtenida en las condiciones de este ensayo. 
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Figura N°2. Contenido de Fibra Detergente Neutro (FDN) de la parte aérea de 

Brachiaria brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. Letras 

diferentes indican diferencias significativas según el test de Tukey (p>0.05). 

 

 
Fibra Detergente Acido 

En la figura N°3, los contenidos de FDA no arrojaron diferencias significativas 

entre los diferentes tratamientos. Se puede observar que en el corte de 28 días los 

contenidos estuvieron entre un 25% y 27%, mientras que en los restantes 

permanecieron prácticamente constantes entre un 32% y 36%. 

El aumento en la edad de rebrote determina el envejecimiento de la planta 

forrajera provocando un aumento de la pared celular, con una disminución en el 

contenido celular y una creciente lignificación de la pared celular (Van Soest, 1994). 

El contenido de FDA es un factor importante para evaluar la digestibilidad de un 

alimento, en la medida que aumenta los tenores de FDA, el forraje disminuye la 

digestibilidad de la MS (Branco, 2006). 
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Figura N°3. Contenido de Fibra Detergente Acido (FDA) de la parte aérea de 

Brachiaria brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. Letras 

diferentes indican diferencias significativas según el test de Tukey (p<0.05). 

 

 
Nutrientes Digestibles Totales 

Respecto al efecto de la fertilización nitrogenada, en la figura N°4, la misma no 

mostró efecto significativo sobre los contenidos de NDT. Podemos ver que los 

contenidos a lo largo del tiempo tendieron a disminuir, concentrándose los mayores 

valores en el primer corte. 

Durante el crecimiento de una gramínea hay acumulación de tejidos de sostén y 

cambios de la organización interna de la pared celular que hacen que el forraje se 

torne menos digestible (Mertens, 1993; Wilson y Mertens, 1995). Ello ocurre en las 

láminas, vainas y tallos de todas las especies forrajeras como respuesta física para 

evitar el colapso estructural de la pastura durante la acumulación de biomasa (Lemaire 

y Gastal, 1997). Las estructuras indigestibles en las forrajeras como en otras plantas, 

son parte del soporte funcional necesario para captar luz (Wilson, 1993), transportar 

agua (West et al., 1999) y resistir las acciones del viento y otros factores ambientales 

(Niklas, 1998). 
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Figura N°4. Contenido de Nutrientes Digestibles Totales (NDT) de la parte aérea de 

Brachiaria brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. Letras 

diferentes indican diferencias significativas según el test de Tukey (p<0.05). 

 

 
Energía Digestible y Hemicelulosa 

Como se puede apreciar en la tabla N°1, entre los valores de Energía Digestible no se 

han encontrado diferencias estadísticas, mostrando una disminución de los contenidos 

conforme aumenta la edad del rebrote. 

Para los contenidos de Hemicelulosa tampoco se evidenciaron diferencias 

significativas en los valores obtenidos en este ensayo, apreciándose una tendencia 

similar a los contenidos de ED. 
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Tabla N°1: Contenidos de Energía Digestible (ED) y Hemicelulosa de la parte aérea de 

Brachiaria brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. Letras 

diferentes indican diferencias significativas según el test de Tukey (p<0.05). 

Componentes Tratamientos 28 días 56 días 84 días 112 días 

 
ED 

T0 (Testigo) 1.99 a 1.78 a 1.78 a 1.97 a 

T1 (50 kg ha-1 de N) 2.15 a 1.71 a 1.81 a 1.88 a 

T2 (150 kg ha-1 de N) 2.11 a 1.75 a 1.84 a 1.95 a 

 
% 

Hemicelulosa 

T0 (Testigo) 31.91 a 30.34 a 31.94 a 24.67 a 

T1 (50 kg ha-1 de N) 28.07 a 33.13 a 27.37 a 28.16 a 

T2 (150 kg ha-1 de N) 30.31 a 30.74 a 28.09 a 26.20 a 

 
Desde el punto de vista de la alimentación a pasto en la producción animal, 

sabemos que dos parámetros importantes en calidad de pastura son los kilogramos de 

materia seca producidos por hectárea y su valor proteico. 

A partir de los porcentajes de PB logrados en este ensayo (Tabla N°4) y 

tomando como referencia los valores de MS obtenidos en el trabajo Efecto de la 

fertilización nitrogenada y la edad del rebrote sobre el valor nutritivo de Brachiaria 

brizantha cv."Marandú" (Gándara L. et al., 2016), los cuales son los expresados en la 

tabla N°3, podemos calcular los Kg ha-1 de PB en base a los Kg ha-1 de MS. 

 
Tabla N°3: Kilogramos por hectárea de MS de la parte aérea de Brachiaria brizantha, 

en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. (Gándara L. et al., 2016) 

 Tratamientos 

T0 (Testigo) T1 (50 kg ha-1 de N) T2 (150 kg ha-1 de N) 

Edad de rebrote en días Kg ha-1 de MS 

28 3640 4312 6328 

56 6552 10136 12432 

84 9828 13776 20160 

112 12992 20608 26544 



Tabla N°4: Porcentajes de PB por hectárea de MS de la parte aérea de Brachiaria 

brizantha, en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. 

 Tratamientos 

T0 (Testigo) T1 (50 kg ha-1 de N) T2 (150 kg ha-1 de N) 

Edad de rebrote en días % de PB 

28 9,5 10,6 13,4 

56 5,5 6,0 7,9 

84 4,0 4,4 5,8 

112 3,3 3,5 4,3 

 
Tabla N°5: Kilogramos por hectárea de PB de la parte aérea de Brachiaria brizantha, 

en diferentes momentos de corte y niveles de fertilización. 

 Tratamientos 

T0 (Testigo) T1 (50 kg ha-1 de N) T2 (150 kg ha-1 de N) 

Edad de rebrote en días Kg ha-1 de PB 

28 346 457 848 

56 360 608 982 

84 393 606 1169 

112 429 721 1141 

 
En la tabla N°5 se presentan los Kg ha-1 de PB, donde podemos ver que los 

contenidos se van incrementando a medida que aumentan los días de rebrote y la 

dosis de nitrógeno aplicada, resultando importante los kilogramos de PB producidos 

por hectárea al fertilizar la pastura. Similar situación la obtuvieron Navarro Díaz y 

Vásquez (1997) en su trabajo sobre “Respuesta de Brachiaria brizantha a la 

fertilización nitrogenada en un suelo de la Mesa de Guanipa (Venezuela)”, donde 

concluyeron que la producción de MS aumentó con la dosis de N. 

También observamos que la pastura con un tratamiento de 150 kg ha-1 de N, 

comparada con el testigo, en todas las edades de rebrote, duplicó los valores de MS. 

La tasa a la cual se acumula biomasa en una comunidad de plantas está 

determinada por la tasa a la cual se acumula carbono (C) y este, está fuertemente 

influenciado por el contenido de nitrógeno (N) de los tejidos vegetales (Lemaire y 

Chapman, 1996). 

De acuerdo a los modelos de producción que se puedan planificar, esto nos 

muestra que con cantidades incrementales de fertilización con urea en Brachiaria 

brizantha, se pueden lograr grandes volúmenes de forraje los cuales pueden tener 

diversos usos de acuerdo el objetivo que se persiga, como ser pastoreo directo, heno, 

etc. 



Conclusiones 

La fertilización nitrogenada con una dosis de 150 kg de N ha-1, influyó 

favorablemente incrementando los contenidos de PB en los cortes a 28, 56 y 84 días. 

La fertilización nitrogenada y las diferentes fechas de corte, no afectaron 

estadísticamente a los contenidos de FDN, FDA, NDT, ED y hemicelulosa. 

El conocimiento de los efectos de la edad de rebrote y de la fertilización sobre el 

valor nutritivo, permiten obtener forrajes de buen valor nutritivo para la producción 

animal. 
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