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1- Introduccion

La ganaderia representa una de las principales actividades productivas en la provincia de
Corrientes, asi como en gran parte de la Republica Argentina, y por su extension en todo el
territorio correntino, es la actividad agropecuaria que genera mayor cantidad de mano de
obra (Sampedro, 2014). Esta actividad, se desarrolla en condiciones pastoriles extensivas,
basada en el aprovechamiento del pastizal y en menor medida en pasturas cultivadas
subtropicales. En consecuencia, la oferta de forraje estd compuesta por gramineas que
concentran la produccion durante los meses mas calidos de primavera, verano y otofio,
presentando un escaso a nulo crecimiento en invierno (Borrajo et al., 2011).

Uno de los principales problemas que se presenta en la ganaderia que se desarrolla sobre
pastizales, es la baja ganancia de peso de los animales de las distintas categorias. La
marcada variacion entre estaciones del afio de la productividad de pasto esta determinada
por la temperatura, que limita el crecimiento por debajo de los 23°C (Pizzio y Bendersky,
2018). Este descenso de la produccién de materia seca en nuestros ecosistemas ganaderos
conlleva a la detencion en el crecimiento de animales jovenes, afecta el desarrollo
reproductivo de machos y hembras y las posibilidades de terminar los novillos a edades
tempranas. El problema planteado, es consecuencia de las caracteristicas que presenta el
pastizal en la época invernal y se relaciona principalmente con los siguientes factores:

a) Baja disponibilidad de forraje.

b) Deficiencia de proteina bruta.

c) Alto contenido de fibra.

En la Fig. 1 podemos observar la acumulacion de materia seca (kgMS/ha) de un pastizal y

de una pastura en la provincia de Corrientes a lo largo del afio:
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Figura 1: Acumulacion de materia seca durante el afio del pastizal y Brachiaria brizantha en el
noroeste de Corrientes (Grupo de forrajes EEA Corrientes, datos no publicados).

La falta de pasto en dicha época obliga a buscar diferentes alternativas para intentar cubrir
el bache y mantener un sistema de alimentacion de flujo continuo, de manera que la
produccion ganadera no se vea resentida.

Una de las opciones para paliar esta situacion es la incorporacion de verdeos invernales
tales como cebada forrajera, avena, raigras y el centeno, entre otros. En este caso particular
se considerard el cultivo de avena negra que es una especie muy plastica en su utilizacion
dado que produce desde abril-mayo hasta septiembre-octubre. Aun cuando esta especie se
encuentra panojada y granada es posible pastorearla ya que su calidad se mantiene debido a
un adecuado balance de nutrientes que se traduce en altas ganancias diarias de peso. Los
cultivares antiguos de avena entregaban hasta el 50% del forraje total en el primer pastoreo,
en cambio los cultivares modernos tienen una curva de produccion de pasto mas
equilibrada lo cual les permite cubrir con mayor eficiencia el “bache” invernal de forraje
(Moreyra et al., 2014). Las avenas (Avena sativa, A. bizantina, A. strigosa) son unos de los
verdeos de invierno més utilizados en la zona porque aportan gran calidad y cantidad de
forraje en la época maés critica del afio (Borrajo et al., 2011).

Entre las principales caracteristicas de la especie Avena negra (Avena strigosa) podemos
destacar:

*Es una graminea anual, con crecimiento cespitoso, que presenta tallos cilindricos, erectos,

pocos pilosos y raices de tipo fasciculada o en cabellera. Su inflorescencia es una panicula



con glumas aristadas. El grano es indehiscente. La avena es considerada una planta de
clima frio.

*Se adapta muy bien a suelos franco a franco-arenosos, bien drenados.

*Presenta un ciclo bastante largo de aproximadamente 140-150 dias desde la emergencia a
madurez.

*La avena negra ademas de su precocidad, rusticidad y resistencia a enfermedades y plagas,
produce una elevada cantidad de biomasa, siendo altamente eficiente en el reciclaje de
nutrientes. Mejora las caracteristicas fisicas y biologicas del suelo, disminuye la poblacion
de nematodos; tiene efecto supresor y alelopatico sobre diversas malezas.

*Puede ser utilizada con la finalidad de cobertura del suelo (viva o muerta), forraje o
produccion de granos. En caso de su utilizacion como forraje se puede utilizar en cortes,
pastoreo directo, 0 en forma de heno. Posee alta proporcion de hojas, es suculenta con
aprox. 20% de materia seca, con elevado grado de humedad, con una proteina bruta
rondando los 18 % y sales minerales. Por cada kilogramo de materia seca contiene 2,6 Mcal
de energia metabolizable.

Se debe tener en cuenta que, como todos los verdeos, la avena negra requiere de una
correcta preparacion de suelo, fertilizacion, densidad (kg de semilla por hectarea), fecha de
siembra y otros factores que hacen al éxito del cultivo y manejados de forma adecuada
cubren gran parte de los requerimientos energéticos y proteicos de los animales,
permitiendo sustentar buenos desempefios productivos (Moreyra et al., 2014).

2- Objetivo general
Adquirir experiencia en el manejo de verdeos de invierno, y su importancia para la

produccién ganadera bovina de la zona.

3- Objetivos especificos

o Realizar el seguimiento del cultivo y las diferentes practicas que en €l se realicen.
o Analizar la produccion de materia seca (produccion total y por cortes).
o Evaluar el impacto de cada préactica realizada a lo largo del ciclo.



4- Desarrollo de las actividades

a- Lugar de realizacion

El trabajo fue llevado a cabo en la Estacion Experimental Agropecuaria INTA de
Corrientes (EI Sombrerito), situada al Noroeste de la provincia, en el departamento de
Empedrado, a la altura del Km 27 de la ruta nacional N° 12. Sus coordenadas geogréaficas
son de 27° 40" de latitud sur y 58° 46" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y su
altitud respecto al nivel del mar es de 63 metros. En una superficie de 1175 hectéareas, la
EEA Corrientes se especializa en las areas de Recursos Naturales (con énfasis en gestion
ambiental), Agricultura extensiva (con énfasis en arroz), Ganaderia Subtropical (con énfasis
en bovinos para carne) y trabaja con pequefios productores (con énfasis en alternativas
productivas y agricultura sustentable), realizando los servicios de: andlisis ambiental-
productivo de establecimientos agropecuarios; andlisis quimico de suelos y, convenios de
asistencia técnica con empresas y/o instituciones.

Ademas, se comercializan los siguientes productos:

o Ganaderia bovina: vacas gordas, novillos livianos y pesados y toros de refugo.
o Forrajeras: semilla de Leucaena.
o Agricultura: semilla de arroz Fortuna.

La Fig. 2 fue obtenida gracias al programa Google Earth (satelital) correspondiente a la

fecha 13/03/2019 y alli puede observarse la ubicacion del lugar de trabajo.



Figura 2: Fotografia satelital que muestra la ubicacién del lugar donde fue realizada la
pasantia y las parcelas.

La actividad principal de este establecimiento es la cria de ganado bovino. La superficie
destinada a dicha actividad es de 900 hectareas, en su mayoria son pastizales, con
dominancia de paja colorada (Andopongon lateralis) y paja amarilla (Sorghastrum
setosum); pastos cortos con dominio de Axonopus compressus y Paspalum notatum,
encontrandose ademas leguminosas, como Desmodium incanum en muy baja proporcion y
un complejo importante de cyperaceas principalmente en los suelos con mayor retencion de
humedad (Fig. 3). También se encuentra un alto porcentaje de renoval de Acasia aromo. En
general los potreros tienen una superficie promedio de 50 ha.

Con respecto a las pasturas hay aproximadamente 120 has donde principalmente se
encuentran Bracharia brizantha cv Marandl, Setaria sephacelata y Acroceras macrum
(pasto nilo). Los verdeos de invierno (avena o raigras) se siembran anualmente con el

objetivo de hacer la recria de hembras en un portero de 5 has.



Figura 3: Fotografia del ambiente de la experimental.

b-  Suelo

El sitio experimental se encuentra situado dentro de la sub-region natural denominada
Albarddn y Planicie Sub-concava del rio Parana y Afluentes de la gran region Occidental
(Escobar et al., 1996).

El ensayo se llevd a cabo sobre un suelo correspondiente a la serie Trevifio, el mismo se
ubica en un relieve normal, media loma alta a media loma, con pendientes de 1 a 1,5 %,
muy pobres en fosforo. Poseen aptitud agricola, aunque con limitaciones por
susceptibilidad a la erosion hidrica y encharcamientos, que restringen la eleccion de
cultivos, y/o requieren practicas especiales para la conservacion. La capacidad de uso es

Ille (Escobar et al., 1996). El suelo es un Argiudol &cuico.



En la figura 4 se presenta el correspondiente andlisis de suelo efectuado en el afio 2013.

LABORATORIO DE SUELOS
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Figura 4: Analisis de suelo.

c- Preparacion del suelo

Para la realizacion de la experiencia se adopt6é un sistema de labranza convencional, que
tuvo como objetivos la preparacion de la cama de siembra, desagregado de terrones, control
de malezas y almacenamiento de agua en el perfil. Esta roturacién y semi-incorporacion del
material organico presente sirvio también para mejorar la aireacion del suelo, acelerar los
procesos de mineralizacidn, aumentando asi la disponibilidad de nutrientes.

Las tareas de adecuacion del lote tuvieron inicio el dia 15 de febrero del 2018, con dos
pasadas de rastra en el mes. Luego se realiz6 una tercera pasada el dia 28 de marzo del
mismo afio para lograr el mullido adecuado del suelo, facilitar el contacto del mismo con la
semilla y controlar malezas primavero-estivo-otofiales. Otro efecto y también positivo fue
el control de gusanos de suelo, por alterar las condiciones ambientales de las larvas,
exponiéndolas a la aireacion (Fig. 5) y a la accion de depredadores naturales (aves).

Todas estas tareas fueron realizadas por los maquinistas de la estacion y con la utilizacién

de implementos propios también de la misma.
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Figura 5: Detalle de gusano blanco expuesto a aire.

d- Control de malezas

Las malezas segiun la FAO, son consideradas plagas por ser dafiinas para las
plantas o productos vegetales. Compiten por agua, luz y nutrientes, reduciendo la tasa de
crecimiento y asi también el forraje disponible para el ganado, especialmente si predominan
las especies carentes de valor forrajero. En rotaciones agricola-ganaderas, el control de
malezas adquiere doble importancia, porque beneficia al verdeo y a los cultivos posteriores,
a través de una disminucion gradual del banco de semillas.

Con las sucesivas pasadas de rastra realizadas, se llegé a reducir la cantidad de malezas
presentes.

Esta labranza se combind también con la aplicacion de un herbicida pre-siembra sistémico,
el glifosato, con una dosis correspondiente a 3 litros por hectarea. Este principio activo se
encarga de inhibir la sintesis de aminoacidos aromaticos y con ello tiene un control no
selectivo sobre las plantas.

Aun asi hubo cohortes de emergencia que no se llegaron a controlar, llegando asi a
competir con la avena. Debido a esto, durante la primera etapa del cultivo, se realiz6 un
control mecéanico con azada para mantener limpio el entresurco y disminuir la competencia

10



que ejercian las malezas (Fig. 6). Una vez cerrado el entresurco ya no fue necesario dicha
labor.
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Figura 6: Extraccién manual de malezas en el entresurco.

Se pudieron identificar malezas de hoja ancha y fina; las de mayor presencia fueron
Echinochloa cruss-galli (Capin), Cyperus spp, lpomoea spp., Portulaca oleracea
(Verdolaga), Sorghum halepense (Sorgo de alepo), Cynodon sp. (Gramon), Commelina
erecta (Santa Lucia), Amaranthus spp. (Yuyo colorado), entre otras.

e- Siembra

Se la realizé en dos fechas, la primera el dia 10 de abril y la segunda el dia 28 de mayo,
todas en el afio 2018. Se utiliz6 para ambas semillas identificadas provenientes de la
empresa Oscar Peman y asociados S. A., correspondientes a la especie Avena strigosa lote
1-2158, cosechadas en diciembre de 2017. Los atributos de la semilla eran:

° Poder germinativo minimo en porcentaje: 85 %.

° Pureza fisico — botanica minima en porcentaje: 95 %.
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° Contenido neto: 30 Kg.

Antes de realizar dicha actividad, se delimit6 cada parcela, utilizando una cinta métrica y
estacas. Se estableci6 para cada una de ellas una superficie de 7 m?. Una vez demarcadas,
se procedio a la apertura de surcos con un surcador de tiro. Cada pua estaba separada a 0,2
m. Este implemento también permitia la regulacion de la profundidad del surcado a través

de una palanca que levantaba o bajaba mas los cuerpos (Fig. 7).

Figura 7: Delimitacion de parcelas, encalado, apertura de surcos y fertilizacion fosforada.

Por dltimo, se procedié a la siembra propiamente dicha, que se realiz6 de forma manual
(Fig. 8).

Figura 8: Siembra
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La densidad de siembra fue de 80 kg de semilla por ha., que seria equivalente a 150-200

plantas/m?. Son las recomendadas para la zona asegurando una buena cobertura de suelo y

densidad de plantas impidiendo el crecimiento de malezas, evaporacion de agua del suelo y

degradacion del mismo (Pereira, 2014).

Las caracteristicas del cultivar utilizado segun la empresa semillera son las siguientes:

Se destaca por su rusticidad, buena produccion de forraje y siembra temprana.
Ciclo anual 140-160 dias.

Consociacion con otras gramineas y tréboles.

Habito de crecimiento erecto altura 1 m.

Raices de mayor volumen y profundizacién que avena blanca.

Muy macolladora.

Resistente a sequia y heladas.

Se utiliza para cortes o pastoreo directo y henificacion.

Altamente resistente a la roya y a los pulgones. En general no necesita cuidados

culturales especiales para el control de plagas y enfermedades.

La época de siembra méas recomendada va desde el 1 abril al 20 mayo. Cuanto antes

logremos la implantacion, mayor sera el periodo de utilizacion (Pereira, 2014).

f-

Fertilizacion

Para realizar una recomendacion de fertilizacion previamente se debe contar con un analisis

de suelo que justifique la practica, acompafiado por un estudio de beneficio/costo, para

lograr de esta manera eficiencia y rentabilidad de la empresa. Es necesario contar también

con informacion del cultivo en cuanto a la extraccion de macronutrientes y micronutrientes

(Tabla 1), ya que sin esta no se sabra cuanto de cada uno se estaria exportando del sistema.
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Tabla 1: Extraccién de nutrientes por los cultivos de trigo, avena y ballica bianual-
trébol rosado (Campillo, 2014).

Extraccion de nutrientes por unidad de produccion de

Nutriente materia seca total (kg Ton MS*)
Trigo Avena Trébol rosado Ballica

N 26 21 45 48
6 4 5.8 9.8
K 20 23 40 45

Ca 2.3 2.3 31 =
Mg 4.9 3.6 7.6 9.0

S 4.3 3.4 3.1 %

Zn 0.047 0.076 0.16 <

Fuente: Adaptado de Havlin et al. (1999).

Los suelos correntinos son mayoritariamente acidos y pobres en materia organica y
nutrientes, especialmente fésforo y nitrogeno (P-extractable < 3 ppm y MO < 2%),
nutrientes fundamentales para el crecimiento y desarrollo de las plantas (Borrajo, 2011).

Por este motivo y para dicho ensayo, se agregd 120 kg de fosfato diamonico (18-46-0) por
hectarea a la siembra en el surco, dada la escasa movilidad que tiene el fosforo en el suelo.
Este nutriente desempefia un papel importante en la fotosintesis, respiracion,
almacenamiento y transferencia de energia, division y crecimiento celular, etc.

Previo a esto se afiadié una enmienda célcica (cal) que tenia como objetivo elevar los
valores de pH y llevarlos a la neutralidad, para asegurar la mayor disponibilidad de
nutrientes para la pastura.

Pasado 30 dias desde la siembra se arrojo al voleo 100 kg por hectarea de urea (46-0-0). El
nitrégeno, componente mas abundante en los vegetales después del carbono, hidrégeno y
oxigeno, es necesario para la sintesis y constitucion de la molécula de clorofila, involucrada
en el proceso de la fotosintesis. Es componente de vitaminas y aminoacidos; por lo tanto es
directamente responsable del incremento de proteinas en las plantas (hojas, brotes, tallos) y

€n Sus granos.
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La nutricion nitrogenada es un factor determinante de la productividad de forraje de
cereales invernales cuando la disponibilidad de agua y otros nutrientes, especialmente
fosforo, no son limitantes (Amigone y Kloster, 1997).

Esta préactica trata de optimizar la oferta forrajera a partir de las siguientes premisas:

1- Aumento de la productividad.

2- Estabilizacion de la produccion.

3- Reduccion significativa del costo de la materia seca producida.
4- Mayor eficiencia en el uso del agua (Quiroga, 2016).

g- Consociacion con leguminosas

Esta préactica trae consigo multiples beneficios, por un lado, con la incorporacion de la
leguminosa en el sistema se logra fijar nitrégeno atmosférico gracias a la simbiosis
existente entre los rizobios y la planta. Dicha interaccion ocurre en los nédulos; estructuras
ubicadas en las raices y el cuello.

Este nitrogeno es cedido por las bacterias a cambio de carbohidratos y traslocado a la planta
bajo la forma organica y utilizado en su metabolismo (sintesis de proteinas, etc.). Lo que
resultara favorable para el ganado que posteriormente se alimente aportdndole buenas
cantidades de proteina bruta a su dieta.

Parte del nitrogeno estara disponible también para el crecimiento de la graminea con la que
se consocie, a través de la mineralizacion de sus restos.

La graminea por su parte aportara la fibra necesaria en la dieta del animal y carbono al
suelo, a través de la materia organica. Esto contribuird a una mejor agregacion y estructura,
mejorando la aireacion, captacion del agua, crecimiento radical, etc. y servird también
como sustrato para el desarrollo de la flora microbiana del suelo.

Para observar los beneficios que trae consigo esta, se sembro una parcela con avena negra 'y
trébol de Alejandria (Trifolium alexandrinum) de la empresa “Los Prados” el dia 10 de
abril, conjuntamente en el surco con la avena, con una densidad de 10 kg/ha.

Las principales caracteristicas de la especie son: especie leguminosa de temprana y alta
produccion de forraje de excelente calidad. Ideal para asociar con gramineas anuales para

producir verdeos especialmente raigras aportando volumen y calidad de forraje. Genera
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bajo riesgo de timpanismo y su calidad forrajera es similar a alfalfa. Utilizaciéon como
pastoreo directo, heno, silo y abono verde. Tiene porte erecto, corona grande y tallos
huecos. Sistema radicular profundo lo que le genera buena independencia a los factores
climéaticos como sequias temporales. Se adapta muy bien a distintos tipos de suelos. Su
mejor aprovechamiento es en pastoreos rotativos iniciando su utilizacion cuando la planta
posee 25 cm de altura o rebrotes basales visibles. En utilizacion como abono verde permite

aprovechar el nitrogeno residual en el cultivo posterior.

h-  Cortes

El proceso de corte y pesada es el método que se eligio para la medicion de biomasa
producida en las diferentes parcelas. Cabe mencionar que este asemeja a la accion de
“cosecha” del forraje que haria el ganado a campo, analizandose en este caso particular dos
situaciones: un pastoreo moderado (altura del remanente de 15 cm) y un pastoreo intensivo

(5 cm de altura del remanente) (Fig. 9).

Figura 9: Corte simulando un pastoreo moderado (izquierda) y corte simulando un pastoreo
intensivo (derecha).
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Al efectuar los cortes (pastoreos) deben tenerse en cuenta diversos factores como ser:

Tiempo transcurrido al primer corte: es sumamente importante haber esperado el
tiempo suficiente para lograr un buen desarrollo radical de las plantas y asi de esta
manera al ser pastoreada por la hacienda no se produzca el desarraigo de las
mismas. La pérdida de plantas llevaria a una menor densidad de plantas por hectarea
y con ello una disminucién de la produccion de materia seca. Un método practico
para comprobar a campo la resistencia de las plantas es tomarlas con las manos y
simular accion de la lengua del animal.

La cobertura sera adecuada con un 75 % del suelo cubierto, sino se debe esperar que
la planta macolle y se desarrolle un poco mas, ya que los espacios libres que queden
van a ser sitios disponibles para que los ocupen las malezas. En general, se debe
esperar alrededor de 60 dias desde la siembra para iniciar el pastoreo, pero esto
puede variar con el afio (lluvias y temperatura) y con el nivel de nutricion
(fertilizacion, cultivo antecesor, tipo de labranza).

Lo ideal es que a los 60 dias de la siembra se tenga las dos condiciones antes
mencionadas y una disponibilidad inicial de 500 kgMS/ha, como para iniciar el
pastoreo. Si se atrasa la fecha de siembra podemos acelerar su crecimiento
reiterando o aumentando la dosis de nitrégeno a agregar, siempre y cuando se
disponga de humedad en el suelo (Bendersky et al., 2011).

Altura de corte: esta define la cantidad de 6rganos fotosintéticos remanentes que
conservara la planta, y que disponiendo también de buenas condiciones hidricas,
nutricionales y ambientales favorecera a un rapido rebrote. Otro factor importante
sera en nivel de reservas que se conserve en la base de los macollos y tercio inferior.
Fecha de siembra: a medida que mas se atrase la fecha de siembra las condiciones
para el crecimiento de las plantas serdn mas desfavorables, aumentando el tiempo
transcurrido entre la siembra y primer pastoreo, y afectando también al nimero de
veces que se pastorea el lote e intervalo entre pastoreos, disminuyendo asi el
aprovechamiento de la pastura y disminuyendo las posibilidades de incorporar la

practica.
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o Condiciones del terreno: cuando el lote se encuentre con excesiva humedad se
recomienda no introducir animales, ya que trae como consecuencias pérdida de
plantas por pisoteo, compactacion y mal aprovechamiento.

En este ensayo, como ya se menciond, se midid la produccién de la pastura sembrada en

dos fechas diferentes, una temprana y otra tardia y ademas se trabajo con dos alturas de

corte distintas.

Para la primera fecha de siembra se realizaron cuatro cortes en total y para la segunda

unicamente dos. El tiempo que debid trascurrir para realizar cada corte quedd determinado

por la cobertura que ofrecia el verdeo en el surco, la altura de planta (25-30 cm) y su
correcto anclaje al suelo.

Las fechas de corte para la siembra del 10 de abril fueron:

1. 7 de junio, con 59 dias desde la siembra.

2. 3 de julio.

3. 24 de julio.

4. 23 de agosto.

Las fechas de corte para la segunda siembra (28 de mayo) fueron:
1. 18 de julio, con 52 dias desde la siembra.

2. 23 de agosto.

Para el corte se utilizé tijeras de tusar y un cuadro de 0,25 m? este Gltimo se colocaba
abarcando los surcos centrales de la parcela para evitar alteraciones en los resultados. Todo
el material que se extraia se conservaba en bolsas plasticas y eran llevadas a gabinete y
pesadas, obteniéndose su peso en fresco. Posteriormente se introducian en estufa hasta
alcanzar un peso constante. Por ultimo, por relaciones matematicas (regla de tres), se

obtenian los valores de produccion de materia seca por hectarea.

Consideraciones al momento del uso del verdeo

La planificacién de la utilizacion del recurso es muy importante para hacer un uso eficiente
del pasto. Es necesario incorporar la técnica del pastoreo rotativo, que consiste en
fraccionar el lote sembrado en varias parcelas (con alambrado eléctrico), conectadas con
una aguada cercana, de manera de ir pastoreando con todos los animales de a una por vez
en forma intensiva, y dejando un tiempo de rebrote posterior para que la planta crezca,

antes del siguiente pastoreo (momentoen que volveremos a la primera parcela
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nuevamente). Lo ideal es que entre pastoreos haya un mes aproximadamente (variable
segun especie y época), y una permanencia maxima de 7 dias por parcela. Debemos
recordar que luego del pastoreo es ideal la aplicacion de nitrogeno, a razon de 50 kg/ha de
urea (Bendersky et al., 2011).

5- Resultados

a-  Condiciones del tiempo y del cultivo.

Con respecto a las precipitaciones, y comparandolas con los registros historicos, se pudo
observar que en el mes de abril hubo escasez de agua (Fig. 10). Segun los datos de la
estacion meteoroldgica de EI Sombrerito, la localidad recibid Gnicamente 22 mm de agua
por hectarea en todo el mes, cantidad que se encuentra muy por debajo del promedio
historico (242 mm). La avena tiene un requerimiento promedio de agua que varia entre 200
y 300 milimetros, con una eficiencia en su uso entre 10 y 15 kilos de materia seca por
milimetro y por hectérea, con topes de hasta 18 kilos (Quiroga, 2016).

Bajo estas condiciones, y habiéndose realizado la primer siembra el 10 de abril, el barbecho
tuvo gran importancia en lo que respecta a la captacion de agua y su almacenaje en el perfil,
para que el verdeo prosperase en el primer mes. La situacion se normaliz6 para el mes de
mayo, registrandose 220 mm de agua y con ello se efectud la segunda siembra (28/05). Esta
cantidad de agua permitio que se realizasen 4 cortes para la primera fecha de siembra como

se vera més adelante, mejorando el aprovechamiento y produccion.
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Figura 10: Precipitaciones (Ppt) histdricas y del afio 2018 (mm) en la EEA INTA Corrientes.

En lo que respecta a la marcha anual de la temperatura no se registraron variaciones. (Fig.
11).
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Figura 11: Temperaturas (temp) méximas (max), minimas (min) y promedio durante el afio
2018 en la EEA INTA Corrientes.

La emergencia de la avena se produjo a los 8 dias después de la siembra en ambos casos.
Las condiciones de humedad de suelo eran suficientes para la germinacién, pero para la
primer fecha era necesario que se dieran precipitaciones en dias posteriores, debido a que el
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suelo a la profundidad de siembra elegida se estaba secando rapidamente. Con respecto a
las malezas, si bien se realizaron los controles antes mencionados se observé la aparicion

de, Portulaca oleracea (Verdolaga) y Echinochloa cruss-galli (Capin) (Fig. 12).

Figura 12: Escape de maleza.

En cuanto a enfermedades, no se present6 ningun sintoma de la mas importante (roya) ni de
otras.

La roya de la corona (Puccinia coronata var. avenae) es una de las enfermedades més
importantes de este cultivo a nivel mundial, y la region semiarida y subhimeda pampeana
no es la excepcion; incide negativamente en la calidad y rendimiento de avena destinadas a
rollos y en el rendimiento de grano. Se caracteriza por poseer numerosas razas y ser
altamente variable y esto determina que ningun cultivar sea resistente a todas las razas
existentes (Campos y Giménez, 2011).

La principal estrategia de control es la genética, con el uso de cultivares resistentes a
algunas de las razas. El control quimico (fungicidas) se realiza en menor medida, ya que
representa una practica muy costosa.

El posterior desarrollo del cultivo y nimero de cortes que se pudo realizar, dependi6 en
gran medida de las precipitaciones que se registraron y a la fecha de siembra; por tratarse la

avena de un verdeo otofio-invernal, a diferencia del raigras (invierno-primaveral), la fecha
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de abril favorecio su aprovechamiento (Fig. 13). Con las fertilizaciones realizadas se aport6

los nutrientes mas deficientes (N y P) teniendo buenas respuestas.

Figura 13: Parcela producto de la primer siembra en fase de macollaje.

Para la fecha tardia de siembra se pudo realizar menor cantidad de cortes, debido a que las
temperaturas iban en aumento al acercarse la primavera, provocando la senescencia del

cultivo.

b- Produccién de materia seca

El objetivo de evaluar la produccion realizando el pastoreo (cortes) a dos intensidades
distintas (alturas de corte); una moderada conservando mayor cantidad de tejidos
fotosintéticos y otra intensiva llegando casi al ras del suelo, es el de medir el efecto que
tiene el area foliar remanente en la recuperacién del verdeo, acortando el tiempo de
descanso para realizar el siguiente aprovechamiento o bien afectando la produccion

acumulada de materia seca.
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Primera fecha de siembra (10/04/18)

Para la parcela sembrada con avena negra los valores de materia seca acumulada fueron de
4522 kgMS/ha para una altura de corte de 5 cm (pastoreo intensivo) y de 5442 kgMS/ha
para una altura de corte de 15 cm (pastoreo moderado). La siembra temprana y las
precipitaciones recibidas en dicho periodo, contribuyeron a que se realice un total de cuatro
cortes, logrando alargar el ciclo y obtener un buen aprovechamiento del verdeo.

Como se puede observar en la Tabla 2 y Fig 14, los valores de materia seca arrojados
fueron similares en el primer corte, mientras que en el segundo se observo una diferencia a
favor del corte a 15 cm notandose una diferencia mayor en el tercero. Esto demuestra que la
intensidad con la que se pastorea el lote tiene una incidencia marcada, aumentando la
disponibilidad de biomasa a favor del pastoreo moderado. Mayores remanentes de hoja
aumentan su capacidad productiva de energia a través de una mayor acumulacion de
biomasa aérea (Pereira et al., 2019). Es asi debido a que el &rea foliar remanente es mayor
en un caso que en el otro, esto hace que la planta pueda entrar en actividad rapidamente
luego del estrés para regenerar sus estructuras.

La altura de corte mas baja, si bien genera una disponibilidad inicial de materia seca mas
alta, por el simple hecho de que se cosecha mayor cantidad de pastura, en el acumulado
final entrega menor cantidad de alimento. Al removerse la mayoria de sus érganos
fotosintéticos, la planta, esta sujeta casi exclusivamente al nivel de reservas que almacena
en la parte basal de sus macollos. Otro punto importante es que el tiempo de descanso del
verdeo se alarga para generar una misma cantidad de materia seca, esto hace que disminuya
la eficiencia del sistema por tener mayor tiempo una superficie improductiva.

Durante la campafia 2014 se obtuvieron 5900 kgMS/ha para la avena negra, mientras que
en el afo 2015 fue de 4683 kgMS/ha (Pereira et al., 2014; Pereira et al., 2015).

Tabla 2: Produccion de materia seca (kgMS/ha) para las dos alturas de corte en la primera
fecha de siembra.

Produccion de materia seca (kgMS/ha)
Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 TOTAL
Altura de corte 07/06/2018| 03/07/2018| 24/07/2018| 23/08/2018
Intenso (5 cm) 1856 1740 400 526 4522
Moderado (15 cm) 1460 1888 1188 906 5442
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Figura 14: Produccion de materia seca (kgMS/ha) a dos alturas de corte (cm) en la primera
fecha de siembra.

Se sembré también en la misma fecha otra parcela, en la cual se consocié avena negra con
trebol de Alejandria con una densidad de siembra de 10 kg/ha (Fig. 15). Al igual que en la
anterior se realizaron cuatro cortes y los valores acumulados de materia seca fueron de
4454 kgMS/ha para la altura de corte de 5 cm y de 4431 kgMS/ha para la de 15 cm en lo
que respecta a la avena, y para el trébol fueron de 186 kgMS/ha a 5 cm y de 89 kgMS/ha
para los 15 cm de altura de corte (Tabla 3, Fig. 16).

Como era de esperarse, en los primeros cortes, a la menor altura se coseché mayor cantidad
de materia seca, que después decrecid y en el total acumulado se iguald con el pastoreo
moderado, mostrando una vez mas el efecto que genera el indice de area foliar remanente
en la recuperacion de la pastura.

Con respecto a los valores obtenidos en los cortes del trébol, se aprecié producciones
superiores de materia seca en todos los que fueron realizados a 5 cm de altura. Esto es
debido al poco de desarrollo de la leguminosa (crecid pocos centimetros y solo duro dos
cortes), posiblemente debido al rapido crecimiento inicial de la avena y las condiciones
edaficas que no son las mas adecuadas para su desarrollo. Esto se vio reflejado en los
valores de produccion de materia seca iguales a cero, debido a que el trébol no alcanzo la

altura de corte. Posiblemente una consociacion con raigras podria haber sido mas adecuada
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(ya que su desarrollo inicial es mas lento) y si bien se fertilizd y se encal6 tal vez no fue
suficiente para el desarrollo normal del trébol.

La consociacion graminea-leguminosa tiene un efecto positivo en la dieta del animal,
aportandole buena cantidad de proteina bruta y dandole buenas cantidades de fibra. Este
escenario seria ideal para la categoria de recria, que tiene requerimientos elevados en
proteina, debido a que se esta produciendo el crecimiento y desarrollo de sus tejidos 0seo y
muscular, que de tener una restriccion en la alimentacion seran afectados de forma
permanente.

Otro aspecto positivo seria, se piensa realizar una rotacion agricola-ganadera, aumentar el

stock de nitrogeno a través de la fijacion por parte del trébol.

— - .

Figura 15: Consociacion de avenay trébol.

Tabla 3: Produccion de materia seca (kgMS/ha).

Produccion de materia seca (kgMS/ha)
07/06/2018 03/07/2018 27/07/2018 23/08/2018 TOTAL
Alturade
corte Avena| Trébol |Avena |Trébol |Avena |Trébol | Avena |Trébol | Avena | Trébol
Intenso (5
cm) 1779 127 1609 45 404 14 662 0 4454 186
Moderado
(15 cm) 1331 76 1546 13 528 0 1026 0 4431 89
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Figura 16: Produccion de materia seca (kgMS/ha) de avena consociado con trébol de
Alejandria a dos alturas de corte (cm).

Segunda fecha de siembra (28/05/18)

Para esta parcela se pudieron realizar solamente dos cortes, debido a que la fecha es tardia y
el ciclo de la avena se acorta producto de la senescencia natural. Los valores acumulados de
materia seca fueron de 4460 kgMS/ha (5 cm) y 3336 kgMS/ha (15 cm) (Tabla 4, Fig. 17).

A diferencia de los casos anteriores, fue mayor la produccion total para la altura de 5 cm.,
ya que como se menciono el beneficio de realizar un corte a mayor altura se observa recién
a partir del tercer corte. En este caso, al acortarse el ciclo el verdeo, no llega a manifestar
tal respuesta. Por lo tanto, como recomendacion seria si se realizase una siembra tardia, por
falta de condiciones para la siembra (excesiva humedad del suelo, falta de humedad, falta
de maquinaria, etc.), lo mejor seria tal vez, trabajar con pastoreos intensivos. Esto hara que
el animal aproveche la mayor cantidad de alimento posible debido a la corta duracion de la
pastura. Cabe aclarar, ademas, que en el Gltimo corte la avena ya se encontraba en
floracién por lo que una vez que se realizo el corte no volvié a rebrotar.

En estos casos se deberd analizar minuciosamente el beneficio/costo de la inversion y
también tener en cuenta otros cultivos mas acordes a la fecha de siembra y/o précticas que

pudieran dar una relacion mas positiva.
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Tabla 4: Produccidn de materia seca (kgMS/ha).

Produccion de materia seca (kgMS/ha)
Corte 1 Corte 2
Altura de corte 18/07/2018| 23/08/2018 TOTAL
Intenso (5 cm) 1732 2728 4460
Moderado (15 cm) 1284 2052 3336
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Figura 17: Produccién de materia seca (kgMS/ha) a dos alturas de corte (cm).

c-  Analisis economico

Para el calculo de los costos se tuvo en cuenta la U.T.A. de la provincia de Corrientes, que
tiene un valor de 1766,7 $/ha. La cantidad de U.T.A. requerida para cada labor se encuentra
en la Tabla 5.

En la Tabla 6 puede verse en detalle todos los costos asociados a la implantacion de la

avena negra.

Tabla 5: Cantidad de U.T.A. requerida para cada labor.

Labor UTA
Rastra 0,6
Siembra 0,6
Fertilizacion 0,3
Aplicacion de herbicida 0,3
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Tabla 6: Costo de implantacién de avena negra estimativo y orientativo (costos agosto 2019).

A) LABRANZA Unid./ha Total $
Rastreada 3 3180
Siembra 1 1060
Aplicacion de herbicida |1 530
Fertilizacion 1 530
Subtotal 5300
B) SEMILLAS
kg/ha 80 2560
$/kg 32
Subtotal 2560
C) FERTILIZANTE
(Urea) kg/ha 100 3840
$/kg 384
(Fosfato Diamdnico) kg/ha 120 5328
$/kg 44.4
Subtotal 9168
D) HERBICIDA PRE
SIEMBRA
Glifosato 3 630
$/L 210
Subtotal 630
Total $/ha | A+B+C+D 17658
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Tabla 7. Analisis beneficio/costo para las distintas situaciones.

Produccion de | Costo de | Costo
materia seca | implantacion

($/kgMS)
(kgMS/ha) ($/ha)

Primer fecha de siembra (10/04/19)

Pastoreo intensivo (5 cm del | 4522 17658 3,9
suelo)
Pastoreo moderado (25 cm del | 5442 17658 3,2
suelo)

Segunda fecha de siembra (28/05/19)

Pastoreo intensivo (5 cm del | 4460 17658 3,9
suelo)
Pastoreo moderado (25 cm del | 3336 17658 5,2
suelo)

Para realizar un andlisis de las situaciones se realizo el calculo de los costos para ambas
fechas e intensidades de pastoreo (pastoreo intensivo versus pastoreo moderado).

En la primera fecha de siembra se obtuvo un menor costo del kilogramo de materia seca
producido ($/kgMS) con un pastoreo moderado, ya que la pastura al sembrarse
tempranamente y al ser usada con menor intensidad permite mayor cantidad de cortes y en
el acumulado de la produccién genera mayor cantidad de materia seca.

En la segunda situacion el costo de kilogramo de materia seca ($/kgMS) fue menor en el
pastoreo intensivo, dado la menor cantidad de cortes que se pudieron realizar a
consecuencia de la senescencia del cultivo. Por lo tanto convendria trabajar para esta fecha
con pastoreos intensivos, dado que no se manifiesta el efecto que genera tener un mayor

IAF remanente a causa del corto tiempo que tiene el cultivo para completar su ciclo.
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El alto costo de implantacién del verdeo en relacién a su periodo de utilizacidn, impone su
integracion estratégica en la cadena forrajera acompafiada de un cuidadoso analisis. Para
que tal practica sea posible es indispensable la eficiencia de uso del recurso. La bibliografia
aconseja que vaya acompafado de un pastoreo rotativo por horas, evitando el pisoteo, uso
como dormideros y controlar la altura del remanente para favorecer el rebrote. Como

requisito se deberia contar un personal mas capacitado.

6- Comentarios finales

En el transcurso de la pasantia se logro adquirir experiencia en el manejo del cultivo, se
realizd con éxito précticas tales como la preparacion del lote, control de malezas,
implantacion y cuidados; tareas sumamente importantes y necesarias para hacer uso
eficiente del mismo. Uno de los componentes mas importantes, que determind la
produccién de materia seca, fue la fecha de siembra; la mas temprana permitié que se
realizasen cuatro cortes versus la segunda que tolerd Unicamente dos. Otro punto
importante es el manejo de la intensidad del pastoreo (altura) ya que se observé que
intensidades mayores afectan el nivel de reservas de la planta, por lo tanto, su posterior
rebrote y produccién de materia seca. Esto tiene influencia en el costo del verdeo pasando
de $ 3,2 kgMS en una fecha temprana y pastoreo moderado versus $5,2/kgMS en una fecha
tardia con pastoreo moderado. Ademaés, fueron decisivas las precipitaciones y la
fertilizacion, esta Gltima muy necesaria por tratarse de los suelos del norte de Corrientes,
con bajo contenido de materia organica y fosforo.

Otro aspecto interesante fue la consociacién graminea-leguminosa, que se presenta como
una técnica para generar sustentabilidad en el sistema, més si se trata de un campo agricola-
ganadero, favoreciendo a las rotaciones. Resultaria importante su incorporacion para recriar
terneros/as, ya que ofrece una buena cuota extra de proteina bruta que permitira satisfacer
la alta demanda de esta categoria, y con ello lograr sustituir suplementos que en muchos
casos resultan en un mayor costo.

En paralelo al ensayo, se trabajo en un lote de aproximadamente 4 hectareas en la que se
sembré también avena negra (Avena strigosa). El objetivo era su division en parcelas mas

pequefias mediante alambre electrificado para que se pueda implementar un sistema de
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pastoreo rotativo por horas (Fig. 18). Se introdujo la categoria de vaquillas destinadas a

reposicion y se medié la ganancia de peso al final del periodo.

Figura 18: Sistema de pastoreo rotativo con alambre electrificado.

Se hizo también el seguimiento a ensayos de raigras y trigo participando en la preparacion
del suelo, siembra, fertilizacidn y cortes de estos cultivos. Se desmalezé parcelas de pasto
Nilo y de algunas de estas se tomaron plantas que se propagaron agamicamente en un
Vivero.

Se participé también en trabajos diarios como alimentacion del ganado, cambio de potreros,

practicas en corral, etc (Fig. 19, 20 y 21).
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Figura 20: Alimentacion en recria. B Figura 21: Trabajo en corral.

Todas estas tareas realizadas lograron que sea aun mas provechoso el tiempo destinado a la
pasantia y a partir de experiencias diarias se logrd enriquecer en conocimientos y
herramientas al futuro profesional.

Gracias al continuo acompafiamiento y la mejor predisposicion de los profesionales de la
experimental, se obtuvo un balance muy positivo de esta experiencia, logrando fortalecer
los conocimientos incorporados a lo largo de la carrera y también mejorando en la parte

social, trabajo en equipo y compafierismo.
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